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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o centrald de menajare clim3 i
mediu. Centrala conform inventiei este compusa
dintr-un cazan (2) cu functionare cu cdrbune, o turbind
(16) cu aburi, un generator (4), un transformator (27),
un turn (15) de rdcire si o unitate (3) de evacuare
produse de ardere; la centrald (1) este legat un
bioreactor (6) de alge, astfel incat intr-o unitate (3) de
evacuare produse de ardere este amplasatd o unitate
(5) de separare bioxid de carbon, a cérei iesire (8) este
legatd prin conducte la intrarea unei unitdti (7) de
primire bioxid de carbon a bioreactorului (6) de alge, iar
iesirea unitdtii (7) de primire este conectatd la un punct
(9) de intrare a bioxidului de carbon; la bioreactorul (6)
de alge este legatd o centrifugd (10) de alge, o unitate
(11) de presare ulei de alge, la care este conectatd o
unitate (12) de separare ulei de alge de brichete de
alge, legata de un rezervor (13) de depozitare brichete
de alge si/sau un rezervor (14) de depozitare ulei de
alge, iar la bioreactorul (6) de alge mai sunt legate
pompa (20) de ap§, unitatea (21) de curdtare, filtre (22)
Si un dozator (23) de substanie nutritive, toate fiind
comandate de un calculator (19).

Revendicari: 3
Figuri: 2

Hotararea de inregistrare a modelului de utilitate a fost luat4
fdrd examinarea condifiilor privind noutatea, activitatea
inventivd si aplicabilitatea industriald Modelul de utilitate
inregistrat poate fi anulat pe foatd durata, la cerere, in
temeiul Legii nr. 350/2007, privind modelele de utilitate.
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.~ CENTRALA DE MENAJARE CLIMA SiI MEDIU

Obiectul : modelului de utilitate este cenirala de menajare clima si mediu, cu
combustibil carbune compus dintr-un cazan care functioneaza cu carbune, turbina
-cu abur, ‘generator si turn de racire prevazutd cu unitate de evacuare produse de
ardere. -

* Tara noastrd in privinta 'purtétorilor de energie primari este constrénsa la un import
substantial, datoritd surselor de energie proprii insuficiente. In afara de purtatori de
energie p‘rimari se importa si purtatori de energie secundari, ca benzina sau energia
electrica. Dependenta importului de energie a Ungariei este peste media europeana
si in valori absolute este destul de mare, in 2008 a atins 64%.
In sistemele CHP ( cogenerative) aburul obtinut in urma arderii combustibililor se
introduce in turbine, se produce energie electricd, iar caldura remanenta introdusa
in schimbatoare de caldura se foloseste si pentru incalzire. Raspandirea sistemelor
CHP este rezolvabild n orice domeniu economic — inclusiv pentru locuitori.

Majcritatea centralelor functioneaza cu deseuri si alti combustibili fosili, datorita

continutului caloric redus a deseurilor, s-ar putea produce numai energie calorica,
daca nu "s-ar folosi si purtatori de energie fosiii. in cazul in care scopul este de a
- produce éanérgie_ electrica., atunci este nevoie de a adauga in proportie de peste
50% si purtdtori de energie fosili, iar ensrgia produsd nu mai este considerata
energie ,verde”. Tn majoritatea tehnologiilor, la arderea combustibililor se produce
bioxid de carbon, care accentueaza modificarile de clima.

Investitorii $i producétorii de energie argumenteaza ca resursele de carbune sunt din
“belsug, iar energia electrica obtinuta din carbune este mai ieftina decét cea obtinuta
din arderea gazelor naturale, ne mai vorbind de energia obtinutd de centralele
eoliene sau solare. |

Este univoc recunoscut , '¢a emisia mérita de CO, in urma activitatilor umane, duce
la formarea efectului de sera, iar aceasta duce la Tncélzirea globald a planetei.
ncdlzirea - peste o anumitd masurd - poate avea un efect catastrofal asupra
Iécuitorilor Terei. Deci este de o importantd majord ca s& se reduca emisiile de
bioxid de zarbon.
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O metodad de reducere a emisiilor de CO, consta in reintroducerea prin presare a
bioxidului de carbon in paméant. Riscurile depozitarii bioxidului de carbon in straturile
de céarbune care nu sunt apte pentru minerit, constau In siguranta pe termen lung a
depozitérii si in efectul tehnologiilor folosite asupra mediului.

Cercetérile internationale din ultimii ani cauta solutii pentru a neutraliza bioxidul de
carbon rézultat in urma producerii energiei. i cercetari s-a implicat si AlgaEnergy
Kft, si da{torité cercetarilor cu fotd-bioreactmam de alge, In mai multe comunicari
stiintifice a aratat posibilitatile oferite de alge in acest sens.

Obiectul brevetului no. 225 373 este procedeu sl instalatie pentru prevenirea
incalzirii globale, cu care se poate sista emisia gazelor nocive la arzatoarele de
de§euri§i5lsau combustibili. }

in decursul procedeului conform inventiei, combustibilul si/sau deseul de ardere,
dintr-un cuptor se introduce intr-un reactor cu ardere completd, compus dintr-o
camerd de ardere primara si secundara de forma cilindricd cu perete subtire, unde
se arde in asa fel, ca o parte din combusiibil si/sau deseu sa se evapore sau se
gazeifica, iar aceste gaze sifsau aburi se accelereaza i se introduc in prima si/sau a
doua camerd de ardere a reactorului de ardere completd, dupa care aburii si/sau
gazele se atomizeaza, iar gazele iesite din reactorul de ardere completa se introduc
intr-un concentrator de gaze arse, particulele solide si concentrabile se
concentreaza, si in final rezidiul de gaze purificat se reutilizeaza complet, in special
cont_inutuf de CO; se foloseste pentru ingrds@mant chimic . Instalatia conform
inventiei are o unitate inchisa de ardere deseuri gifsau combustibil, cu o unitate de
acumulare gaze, care ‘contine reactorul de ardere completd cu prima si a doua
camera de ardere, camera de acuiiulare gaze si sistemele de accelerare gaze intre
prima si/sau a doua camerd a reactorului de ardere completa. Instalatia totodata
contine condensatoarele de fum legate de sistemul de evacuare a reactorului de
ardere completd, si instalatiile de refolosire a gazelor arse legate de purificatoarele
de gaze arse. ,

@biectul inventiei ungare no. P 08 00337 este procedeu pentru utilizarea produselor

secundare rezultate la fabricarea bioetanoiuiui, si centrald pentru realizarea
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procedetilui. in decursul procedeului conform inventiei, fabricarea etanolului se face
din amidon de porumb, unde amidonul prima datd se zaharificd, dupa care se
fermenteaza, iar alcoolul produs se disiileazd. Producerea bioetanolului se
realizeaza intr-un proces inchis, unde produssle secundare - DDGS3o cu continut
ridicat de substanta uscatd si produsul secundar lichid - se ard in cazane. Caldura
rezultatd ‘este transformata in energie eleciric, care este folosita la functionarea
fabricii, la sustinerea fabricarii bioetanoluiui. Cenusa rezultatd in urma arderii se
stocheaza in containerz pana la uiilizare. Cantrala pentru fabricarea cunoscutului
etanol in special al bioetanolului, confori irventiei, este compus din unitate de
uscare pentru reducerea umiditatii produsuiui secundar — DDGS - cu continut ridicat
de subétanté uscatd, dintr-un cazan pentru arderea DDGS uscat, instalatie de
alimentare apa cazan, turbind pentru transformarea céldﬁrii in urma arderii DDGS,
in energje electricd, cazan de rezerva, precum si un rezervor de stocare pentru
depozitarea produselor secundare lichide la fabricarea etanolului in special
bioetanolului. Totodatd are un arzdtor pentru arderea produsului secundar lichid,
electrofiltru pentru purificarea gazelor rezuliaie n urma arderii, cos pentru
evacuaréa fumului, unitate pentru stocarez cenusii, conducte de legadtura intre
unitati, si alte elemente cunoscute in sing, de asemenea sistem de control si
comanda pentru urmarirea proceselor de ardere si de producere de energie.

Cererea de brevet international no. WO 2009154437 prezintd un procedeu si
instalatie pentrﬁ producerea de biodizel dir: aige. inventia se refera la un sistem de
cultivare alge, extragere de lipide (grasimi), si esterificarea lipidelor, pentru obtinerea
biodizelului. Sistemul constd din trei parfi, cultivare, extractie, depozitare si
fabricatfie. Extragerea lipidelor se realizeaza inir-un reactor cu ultrasunete, in care
peretele exterior al algelor, adica sacul cu grasimi se sparge, cea ce permite
extragerea lipidelor. Esterificarea se realizeazi tot intr-un reactor cu ultrasunete,
care deterioreaza moleculele lichidului iar prin aceasta se mareste capacitatea si
randamentul procesului.

in centrala cu cérbune o unitate turbind-generator produce energie electrica, se
produce abur cu care se actioneaza o turbini ¢u aburi, care cu ajutorul generatorului

produce Bnergie electricd. Cu aceastd solufie randamentul total al procesului de
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producere a energiei electrice se imbunatitests. in Europa majoritatea centralelor
noi (cu combustibil gaz) se construiesc dupa acest sistem.

fn lume in mai multe locuri se produce bicdize! din alge. In aceste tehnologii algele
se cultivé in lacuri sau in retele de conducte - se recircula, se adauga substante
nutritive $i CO, pentru crestere - dupa care dir: masa de alge filtrat in diferite moduri
(prin presare sau sistem cu ultrasunete) se exirage uleiul din care prin esterificare se
obtine bixdizel.

Pe cele doud tehnologii prezentate mai sus {centrala pentru producerea energiei
electrice, si fabrica de biodizel , pe bazd de aige crescute in foto-bioreactor) pana
acum nimeni nu le-a Combinat - adica bioxidul de carbon rezultat la producerea
energiei electrice inca nu a fost folosit la functionarea fabricii de alge.

Deoarece presarea bioxidului de carbon in siraturile de pdmant nu se poate face
oriunde, in Ungaria minele de carbune in a caror apropiere s-ar putea amplasa
centralele electrice pe bazad de carbune nu se afla langd campurile de gaze
- epuizate, scopul a fost conceperea unor solutii care menajeazd mai mult mediul
decat tehnologiile cunoscute si care poate s3 conducd si la Tmbunatatirea
randamentului. S-a ajuns la concluzia c& bioxidul de carbon rezultat se poate
neutraliza nu prin presare in pamaént, ci prin folosirea lui la fabrica de biodizel din
alge din vecindtatea centralei. Dacd centrala cu cirbune se completeaza cu un
bioreactor{ de alge de producere a biodizelului din alge, unde se foloseste bioxidul de
carbon rezultat n centrala cu carbune, atunci grevarea mediului cu bioxid de carbon
se poatel‘elimina aproape complet. Totodai& cu bioreactorul de alge se poate
produce purtatori de energie utilizabili. In acest scop a fost proiectatd o fabricd noud
de producere biodizel din alge, unde se produce nu numai biodizel din alge, dar
bioxidul de carbon rezultat la functionarea centralei cu carbune in mare masura este
neutralizat, si este utilizat la cultivarea algelor.

Modelul este o centralda de menajare clima si mediu, constand dintr-un cazan care
functioneaza cu carbune, turbind cu aburi, generator, transformator si turn de racire,
détatd cu unitate de evacuare produse de ardere. La centrald este legat un

bioreactor de alge, in aga fel ca la unitate= de: evacuare produse de ardere este
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amplasat un separator de bioxid de carboni, a carei iegire este legata prin conducte,
la intrarea unitatii de primire bioxid de carbon a bioreactorului de alge. lesirea unitatii
de primire este legatd de punctui de intrare = bioxidului de carbon a bioreactorului
de alge, iar in bioreactorul de alge, din algeie cultivate, se obtine uleiut de alge prin
presare, sau cu sistem de ultrasunete sau prin extractie.
La bioreactorul de alge este legata o centrifuga de alge, o unitate de presare ulei de
alge, si unitatea de separare a uleiului de zigs de brichetele de alge. Unitatea de
separare alge este legatd la rezervorul de depozitare brichete de alge si/sau
rezervorpl de ulei de alge. La bioreactorui de alge este legatd o pompa de ap3,
unitate de curatire, filtru si dozator de substante nutritive, toate comandate de
calculator.

v
Modelul este prezentat detailat conform schemelor.
Figura 1 este reprezentarea schematica a unitatiior centralei, a legaturile unitatilor si
a elementélor unitatilor intre ele si cu celelalie unitati.
Figura 2 este reprezentarea schematicé & unitéiilor fabricii de producere a uleiului
de alge, a legaturile elementelor acestor unitdti intre ele si cu celelalte unitati ale
centralei.

Dupa modelul nostru centrala de imienajars clisnd si mediu cu combustibil cérbune 1
‘este compusé din unitatea de evacuare produse de ardere 3, cazanul 2 functionand
cu combustibil carbune 25, turbina cu aburi 18, generatorul 4, transformatorul 27 si
turnul de racire 15. La centrala 1 este legat bioreactorul de alge 6 in asa fel ca in
cosul 26;;'a ‘unitati de evacuare produse de asvdere 3 este amplasata o unitate de
separare" bioxid de carbon 5. legirea 8 & uniidtii de separare 5 este legata cu
conducte’ la intrarea unitétii de primire 7 a bioxidului de carbon a bioreactorului de
alge 6, deasemeni iesirea unitatii de primire 7 este legata la punctul de intrare 9 a
bioxidului de carbon in bioreactorul de alge &. Din algele cultivate in bioreactorul de

alge 6 s€ produce ulei de alge prin presars, sau sistem cu ultrasunete sau prin
éxtractie.
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In cosul 26 a unitatii de evacuare produse ue z:dere 3 sunt amplasate filtre chimice
si fizicel7. AcestefﬁltreA'chimice si fizice 17 ale unitati de evacuare produse de
ardere 3, dupé colmatare sau uzura se pot foiosi ca si combustibil.
La o realizare avantajoasad a modelului (fig.2) bioreactorul de aige 6 este conceput
ca o fabrica de ulei de alga 18. Anume lz bvicreactorul de alge 6 este legata
centrifuga de alge 10, unitatea de presare uiei de aige 11, unitatea de separare 12 a
uleiului de alge de brichetele de alge. Unitatea de separare 12 este legata de
rezervorul de depozitare brichete de alge 13. La bioreactorul de alge 6 sunt legate
pompa de apa 20, unitatea < : curdure 21, ¥irye 22 dozatorul de substante nutritive
23, toate comandate de calculatorui 19. Unitatea de primire 7 a bioxidului de carbon
este legata de unitatea de separare 5 a unitatii de evacuare produse de ardere 3, si
iegirea 8 este condusa la intrarea unitatii de primire 7. Unitatea de primire 7 se poate
dota si cu o pompé de aer pentru reglarea intrérii bioxidului de carbon. Unitatea de
producere a uleiului de alge 24 este compusé din uzina de producere a uleiului de
alge 18 si rezervorul de depozitare ulei de aige 14.
Functionarea centralei 1 conform  modelului (fig.1) corespunde functionarii
centralelor cu caérbune obignuite. In cosul 26 a unitati de evacuare produse de
ardere 3, este montata unitaiea de separaie £ a bioxidului de carbon, cu care se
separa bioxidul de carbon din produsul de ardere condus la cogul 26. Bioxidul de
‘carbon separat se conduce prin unitatea de primire 7 la bioreactorul de aige 6 a
unitatii dé producere a uleiului de alge 24, care pentru cultivarea algelor
_functioneaza cu lumina artificizld sifsau naturzia.
Recoltarea algelor din bioreactorul de alge &, se face la intervale de timp impuse de
productia realizatd de alge. Algele recoltate pentru eliminarea umiditati se
~ centrifugheazé in centrifuga de alge 10. Algele uscate se separd in ulei de alge si
brichete de alge in unitatea de presare 1. Liiziui de alge se stocheaza in rezervorul
de depozitare 14, de unde se transporta ia punciul de folosintd. Brichetele de alge
se intrebuinteaza ca furaje sau combustibii.
Apa rezultatd la centrifugarea algelor se purificd in modul cunoscut, si se
réintroduce in bioreactorul de alge 6. in unitatea de evacuare produse de ardere 3,
se amplaseaza filtre chimice'gi fizice 17, care dupd colmatare sau uzurd se folosesc
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ca si combustibil. Gazele evacuate in atmosfera prin filtrele 17 in principiu sunt
nepoluante. Aceastd evacuare u= gaze care < polueaza mediul este masurabild si
controlabila in modul cunoscut.

Reglaréa: temperaturii (incalzirea) bioreactorului de alge 6 din cadrul uzinei de
producere a uleiului de alge 18, se poate realiza si cu caldura remanents.

n continuare se prezintd un exeniplu positil da realizare a complexului format dintr-
o unitate de producere a uleiului de alge 24, si o centrald 1, precum si datele de
productié obtinute pe baza acestuia.

Bioreactorul de alge 6, care iarna poate fi inclzit-vara racit (24 ° C), situat intr-o
incaper2 de sticld (serd) pe o suprafatéd utiiz de 3200 m?, este format din tevi de
policarbonat transparente cu diametrul de 30 ¢m si lungime de 4800 m. in tevi se pot
cultiva 339000 | suspensie de alge {1 m=70,65 I). Dupa recoltare si centrifugare
rezultd 17% substantd uscatd adicd 57500 i, care se poate folosi la presarea
- uleiului. Substanta uscata are un continut de 36% ulei, deci se poate obtine 20700 |
biodizel: Dupa presare rezultd 37000 kg /zi brizhete de alge cu o concentratie de ulei
de cca 5%. Algele cultivate in bioreactorui de alge 6 sunt alge Chloreeea
minutissima, care are un continut de ulei de 39,9%. Caracteristica algei este ca in 20
de oré volumul de alge creste de cinci ori. Cultivarea se face in apa cu ph-5,7.
Pentru inmultire pe I&nga lumins este nevois de substante nutritive anorganice si
bioxid de carbon. Lumina artificiala trebuie s& fie de cel putin 130 lux/mp. Pentru o
Tnmultire coréépunzétoare concentratia bioxiduiui de carbon dizolvat in apa trebuie
sd fie de 2%. Compozitia substantelor folosite pentru nutritia algelor este de
exemplii: KH2P04 1,31; MgSO47H;O 0.5; ure=sz 0,44; Ca 5; Fe 2; Mn, Zn,B 0,5; Cu
0,04; Mo 0,02; Co; V 0,01; Fe, Mn, Zrn, Cu, Co + EDTA, unde cantitatile sunt
exprimaf:e in g/l. Amestecul obtinut are ph-5,0.

Uzina de producere a uleiului de alge 18, in care este amplasat bioreactorul de alge
6 si uzina de presare ulei de alge, centralz energetica cu anexele corespunzatoare
precum si laboratorul, sunt concepute inir-ur. complex. Complexul este o incapere
din stictd (serda) de 5600 mp, cu indlimea de 6m, cu sticld dubld, cu plasa
* energetiéé, ca procesul sa se realizeze in acelasi loc, fara transporturi.
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Cultivared algelor se realizeaz in sera, inr-un sistem inchis de tevi de policarbonat
in trepte. QUzina de presare (centrifuga de zalge 10, unitatea de presare ulei de alge
11, unitatea de separare ulei 12, etc.) are un consum de 283 KW/h (300 zile
functionare/an), deci 2038 MW/an. Bioxidul «e carbon rezultat in centrala 1 se
conduce in bioreactorul de alge 6, pentru nutrilia algelor. Bioreactorul de alge 6 si
uzina de presare pe cat posibil se mentine la ternperatura de 24 C °, de exemplu cu

ajutorul unei pompe de céaldura (nu este prezentaid in figurd). Necesarul de energie
| a pompei de caldura este de 130 KWik. “onsumul anual este de 234 MW
(functionand 6 ore pe zi, 300 zile/an). Pompeale de apa 20 a bioreactorului de aige
consuma 60 KW/h. Pompele de apa 20 funciicneaza 300 zile/an - consumul anual
este de 432 MW. Lampile de asimilare (400bucx600W=240KW/h,
128qmolllzmplsec=9771 LUX) lumineaza bicreaciorul de alge 6 in zilele fard soare si
noaptea, .ca sa asigure inmultirea continuad z algelor. Consumul anual este de 864
MW (functionare medie zilnici 12 ore, 300 zile pe an). In anumite cazuri la uzina se
poate cu_ibla un generator diesel cu capacitatea de 320 KW/h (nu este prezentata in
figurd). Gonsumu! lui este de 12 l/h ulei de aige propriu (300 I/zi). Capacitatea
generatorului diesel este de 2304 MW /an si asigura necesarul de energie electrica
a uzinei in proportie de 70%. Bioxidul de carbon din gazele de esapament ale
generatorului diesel se conduce in bioreactorul de alge 6. Necesarul de energie a
productiei se completeaza cu energie electricd produsa Tn centrala 1. Avantajele
modelului constau Tn faptul ca productia ds aige nu ocupd suprafete cultivabile, si
productia de ulei este mai mare decét a celor mai bune plante uleicase. Din alge se
pot obtine biocarburanti, fara a consuma hrana umana (rapitd, soia, cereale).
inmultirea algelor este. constantd si independenia de anotimp, productia se poate
,recolta” zilnic de mai multe ori. Cantitaiea de bicxid de carbon rezultat in centrala
este folosibila aproapé in totalitate la productia de alge. Putem afirma c& prin
foIQSirea!acestei centrale vom intarzia modificarile catastrofale ale climei, si poate
chiar si ;copii nostri vor beneficia de aciiunile pozitive ale naturii. Bioreactorul de

alge, parte componentd a centralei va produce in imediata vecindtate a centralei,
tarburantul alternativ - biodizelul, menajand ciimna, $i care nu se fabrica din plantele

care compun hrana umana. Brichetele de aige rezuitate la fabricarea biodizelului
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sunt folosibile. Bioxidul de carbon rezultat in centrald, este retinut in bioreactorul de
alge, respectiv algele il folosesc si il transforma. Apa folosita la cultivarea algelor se
poate epura i refolosi. Productia de alge se poate realiza si cu lumina artificiala. Din
multiplele specii de alge mai multe corespund pentru productia de carburanti, de
asemenea datoritd modificarilor genetice ale algelor continutul lor de ulei se poate
mari, si folosirea oricarei alge da rezultate mai bune decéat porumbul sau trestia de
zahar folosita pana acum. Explicatia consta in faptul, cad majoritatea algelor se pot
dubla ziinic. La folosirea tehnologiei cel putin la fel de avantajos este si faptul ca nu
mai trebuie scos din circuitul agricol nici un metru patrat de teren, si se pot folosi
pentru productia de alge $i suprafetele de teren neproductive.
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Legends

céntrélé

cazan

unitate de evacuare produse de ardere
generator

uniitate de separare

bioreactor de alge

unitate de primire

iesire

© ® N o o bk b=

punct de intrare

10. centrifuga de alge

ﬁ.unitaté de presare ulei de alge

12. unitate de separare

13. reiervor de depozitare brichete de alge
14. rezervor de depozitare ulei de alge
15.tum de racire

16.turbina cu aburi

17. unitate de filtrare

18. uzina de producere ulei de alge
19.comanda

20. po’mpé de apa

21. unitate de curafire

22 filtru

23. dozator de substante nutritive

24 unitate de producere ulei de alge
25. combustibil

26.cos

27.transformator
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Revendicars

1. Centrald de menajare clima si mediu cu cornbustibil cirbune compusa din cazan
cu functionare cu carbune (2), turbina cu aburi {18), generator (4), transformator (27)
si turn de racire (15) , dotatda cu uniiate de evacuare produse de ardere (3),
caracterizata prin aceea ca la centrala (1} este legat bioreactorul de alge (6) in asa
fel, ca in unitatea de evacuare produse de ardere (3) este amplasata unitatea de
separarel bioxid de carbon (5), a carei iesiri (8) este legata -prin conducte- la intrarea
unitatii de primire bioxid de carbon (7) al bioreactorului de alge (6), iar iesirea unitatii
de primife (7) este conectatd la punctul de intrare {9) a bioxidului de carbon a
bioreactorului de alge (6), iar din algele crescuie in bioreactorul de alge (6), prin
presare, $au cu sistem cu ultrasunete sau prin exiractie se produce ulei de alge

2. Centr?la conform revendicarii 1, caracterizatd prin aceea, ca la bioreactorul de
alge (6) este legatd centrifuga de alge (10), unitatea de presare ulei de alge (11), si
la unitatea de presare ulei de alge {11) este conectatd unitatea de separare ulei de
alge de brichetele de alge (12), unitétea de separare (12) este legata de rezervorul
de depozitare brichete de aige (13) si/sau rezervoru! de depozitare ulei de alge (14),
iar la bioreactorul de alge (6) sunt legate pompa de apa (20), unitatea de curatire
(21), fitrele (22) si dozatorul de substante nutritive (23), toate comandate de
calculator(19). - .

3. Centrala conform revendicarii 1 - 2, caracterizata prin aceea ca in unitatea de
evacuaré produse de ardere (3) sunt amplasaie si filtre chimice i fizice (17).
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