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AUTOPROPULSATE SACF 120/82

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de conducere si coor-
donare a focului pentru aruncatoare de calibru 120/82,
autopropulsate. Sistemul conform inventiei cuprinde
urmatoarele subansambluri: un sistem de orientare pre-
cisa sinavigatie terestra, care integreaza senzori pentru
determinarea pozitiei proprii, senzori pentru deter-
minarea unghiului de ruliu i a unghiului de tangaj, pre-
cum si senzori pentru determinarea coordonatelor locu-
lui fatd de directia nord, un sistem (SADCET) de
achizitii date, calcul elemente de tragere si gestionare
misiuni de foc, format dintr-un calculator (PC) prevazut
cu un software specializat pentru artilerie, si cu patru
interfete seriale ce asigura datele de intrare necesare
calculului elementelor de tragere si gestionarea misiunii
de foc, precum si transmiterea coordonatelor calculate
la o cutie de distributie (CDM), pentru pozitionarea gurii
de foc si efectuarea tragerii, un sistem (SACGF) de
afisare si control al pozitiei gurii de foc, un bloc-statie
meteo (BSM) ce cuprinde: senzori de presiune atmos-
ferica, de temperatura a aerului si a pulberii, de inten-
sitate si directie a vantului, precum si senzori de incli-
nare a mijlocului de luptd, si care comunica printr-o
interfatéd seriala cu sistemul (SADCET) de achizitie a
datelor, o platforma mobila pe care este montata gura
de foc, si care este prevazuta cu doua traductoare (TUI
si TUH): de unghi vertical si, respectiv, orizontal al gurii
de foc, si un encoder - platforma mobila ce furnizeaza
pozitia in azimut a platformei mobile a gurii de foc, o

cutie de distributie (CDA-V) pentru actionarea pe verti-
cald a gurii de foc, si 0 alta cutie de distributie (CDA-H)
pentru actionarea pe orizonatala a platformei, ambele
comunicand cu cutia de distributie-magina (CDM), doua
motoare (MV si MH) de actionare a mecanismului de
ochire pe verticala si, respectiv, pe orizontald, si un
mecanism de blocare pe orizontala a platformei.

Revendicari: 7
Figuri: 10

Hotararea de inregistrare a modelului de utilitate a fost luata
fard examinarea conditilor privind_noutatea, activitatea
inventiva si aplicabilitatea industriald. Modelul de utilitate
inregistrat poate fi anulat pe toatd durata, la cerere, in
temeiul Legii nr. 350/2007, privind modelele de utilitate.
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1.TITLUL

SUBSISTEM MODULARIZAT DE CONDUCERE SI COORDONARE A
FOCULUIL, PENTRU ARUNCATOARE CALIBRU 120/82
AUTOPROPULSATE*“

SACF 120/82

2. PRECIZAREA DOMENIULUI TEHNIC IN CARE POATE FI APLICATA

Peisajul geostrategic actual, unanim caracterizat de analistii politici i de specialistii
militari drept versatil, incert, complex si ambiguu, a provocat in majoritatea statelor un
laborios proces de revizuire, adaptare a politicilor si reformulare a strategiilor de securitate
nationala si a doctrinelor operationale.

Utilizarea in campul de lupta modern a sistemelor automatizate de ochire si trageri
este una din principalele modalitati de lovire in timp scurt a obiectivelor inamice. Fata de
utilizarea procedeelor clasice de tragere, utilizarea sistemelor de arma automatizate
prezinta o serie de avantaje:

»> rezolvarea in timp scurt a problemei ochirii ;
»> rezolvarea mai precisa a problemei ochirii;

» reducerea timpului necesar pentru deschiderea focului.

Lipsa sistemelor automatizate de ochire si trageri pentru aruncatoarele face ca
indeplinirea misiunilor acestora sa necesite consumuri ridicate de timp si munitie,
crescand in acelasi timp probabilitatea de a-si divulga propria locatie.

Mijlocul de luptd echipat cu SACF 120/82 asigura, conform doctrinei NATO,
dezideratul artileriei (aruncatoarelor) autopropulsate de a deschide in cel mai scurt
timp un foc precis, chiar din pozitii de tragere nepregatite, si de a parasi in cel mai scurt
timp pozitia de tragere.

Cererea de astfel de sisteme a crescut continuu, odata cu intrarea Romaniei in
NATO si a participarilor trupelor noastre in teatre de lupta in afara granitelor.

3. PREZENTAREA STADIULUI TEHNICII CUNOSCUT SOLICITANTULUI

Pe plan mondial, in momentul de fata toate marile firme producatoare de tehnica de
artilerie ofera sisteme complexe, care rezolva in diferite grade sau chiar complet
problemele de trageri. Sistemele automatizate pentru trageri sau aplicatile pentru
rezolvarea problemelor de trageri sunt de obicei componente integrate ale acestor sisteme
complexe, ale caror structura si principii de functionare nu sunt accesibile nici macar
cumparatorilor. In  majoritatea situatiilor, activitatile de upgrade corespunzatoare
introducerii unor munitii sau guri de foc noi pentru aceste sisteme sunt asigurate, pe baza
contractuala de catre furnizorul sistemului automatizat.

Mortar Ballistic Computer (MBC) este un calculator balistic destinat a fi folosit
pentru aruncatoarele de 60 mm |a nivel de companie, iar pentru cele de 81 mm, la nivel de
batalion.

MBC furnizeaza metode de manipulare a datelor de tragere rapide, sigure si
precise, indiferent de conditiile de lupta. Acest dispozitiv este principalul mijloc pe care se
bazeaza FDC (Fire Direction Center) pentru generarea de solutii de tragere cat mai
exacte. MBC are capacitatea de a lua in calcul conditile concrete ale contextului de
tragere, cum ar fi temperatura loviturilor $i conditile meteorologice (vant, temperatura
presiune) in determinarea solutiilor problemelor de trageri. Acest dispozitiv co
elemente hardware de la PFED (Pocket Forward Entry Device), FAC (Army/Ai/F
‘Forward Air Controllers), BUCS (Back-Up Computer System).

RPN
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LHMBC (M32 Light Weight Hand Heid Mortar Ballistic Computer) este un
calculator balistic dezvoltat pe suport Windows ce genereaza datele de tragere pentru
mortierele de 60 mm si 81 mm. LHMBC aduce un plus de modernizare artileriei de
aruncatoare, prin sporirea vitezei de lucru si a preciziei de tragerilor, imbunatatind
eficacitatea operatorilor si diminuand riscul de fratricid. LHMBC este un program de
comanda si control, care a aparut dupa Milestone C, a fost finalizat partial in 2007 si
completat in 2008 (Full Operational Capability). Prima testare in teren a avut loc la Scoala
de Infanterie West, in 2006.

Varianta 36XM 32 (LHMBC) a fost dezvoltata si testatd de Development and
Engineering Center in Picatinny Arsenal, N.J, ca raspuns la nevoia urgenta a luptatorilor
americani din Irak. Principala sa caracteristica consta in determinarea solutiei balistice
pentru intreaga familie de aruncatoare din armata americana, precum si pentru toate
tipurile de munitie specifice acestora.

Producator : Software and Integration: Program Manager, Mortars, Picatinny Arsenal,
Aberdeen Proving Grounds, MD
Hardware: Obtained from U.S. Government General Services Admiriistration

Un alt exemplu este MFCS (Sistemul de control multi-tragere Mechem). Desi
sistemul a fost aplicat la aruncatoare, poate sa functioneze la fel de bine cu sisteme de
artilerie si rachete, si de obicei este aplicat pe platforme care se deplaseaza singure,
pentru a putea asigura transportul calculatorului, dar, la cerere poate fi utilizat si de catre
soldat, intr-o variantd portabila. Operatorul aruncatorului dispune, in loc de reticulul
obisnuit al armei, de o unitate de control de dimensiuni mici $i un display atasat de arma,
pe care sunt afisate datele referitoare la tinta. Comunicatiile de date intre componentele
sistemului folosesc protocoale standard, utilizatorul trebuind sa introduca datele despre
tinta (si alte date) , iar sistemul ii precizeaza ce pasi trebuie sa urmeze. Calculatorul
indica operatorului cand se poate efectua tragerea,. MFCS a ajuns deja la stadiul in care
alinierea armei se face automat. Toate componentele, inclusiv aruncatorul, sunt pe o
platforma ce poate fi montata sau demontata de pe masina in cateva secunde.

Un alt sistem automatizat de conducere a focului este “sistemul de control al focului
pentru aruncatoare”’, produs de firma AlliedSignal Aerospace, Defence and Space
Systems, pentru armata americana. Acesta este similar in multe aspecte cu cel dinainte,
si initial a fost gandit pentru a putea fi folosit cu aruncéatoare de 120 mm M121, transportat
pe M1064, transportatoare remorcate. Acest sistem de conducere a focului va integra
aruncatoarele in “campul digital” al armatei americane, oferind comandantului acces la
toate datele disponibile despre campul de lupta, cét si date despre tinte. Sistemul ofera si
date de navigatie. Se apreciaza ca folosind acest sistem, un aruncator va putea sa ajunga
intr-o pozitie de tragere si sa traga prima incarcatura in mai putin de 4 minute, cu o foarte
mare acuratete. Tragerea dintr-o pozitie unde este deja instalat dureaza mai putin de 1
minut.

in Israel firma,SOLTAM SYSTEMS a dezvoltat sistemul Cardom, pentru
aruncétorul autopropulsat calibru 120 mm. Sistemul echipeaza un aruncator calibru 120
mm amplasata pe o platforma, care poate fi montata pe diferite tipuri de vehiculele
blindate sau alte tipuri de masini. Sistemul Cardom preia datele despre tinta de la sistemul
Azimuth Atlas Mk2, ce furnizeaza distanta, azimutul, pozitia $i alte date despre tinta.
Sistemul Azimuth Atlas Mk2 este utilizat de catre un observator inaintat si transmite
datele direct sistemului Cardom. Platforma cu armament este antrenatd de motoare servo-
electrice si teava aruncatorului este pozitionatd in pozitia necesara tragerii, pe baza
elementelor calculate de calculatorul balistic.

CALIBRU 120 mm BIGHORN. Acest sistem poate asigura un suport de foc ra d
indirect al fortelor terestre, cu actionare. aproape imediata si sisteme de aruncatoT(
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Designul cormpact, greutatea usoara si frana de recul eficienta asigura integrarea
sistemului BIGHORN pe majoritatea vehiculelor sau camioanelor cu blindaj usor, cu senile
sau roti.

Cadenta mare de tragere se obtine folosind un sistem de incarcare semiautomat.
Acest mecanism este optimizat pentru incarcare rapida, operatie usoara pentru operator si
un numar redus de membri al echipajului, in toate conditiile de camp. Aruncatorul poate
trage toate tipurile de bombe clasice de calibru 120 mm, cat si cu munitie ghidata.

Sistemul de navigatie si pozitionare, montat direct pe sistemul BIGHORN,
realizeaza in mod automat alinierea armei cu mijlocul de lupta. Sistemul de navigatie si
pozitionare creste gradul de protectie, acesta asigurd supravietuirea prin instalare si
dezinstalare rapida, folosind tactica ,frage si ascunde-fe” precum si folosirea de pozitii de
foc necentralizate.

Un sistem hidraulic asigura functionarea sistemului de incarcare semiautomatic.

tnstatare

Tragere. Pregatite dez- Dezinstalare
L PreFatlre de "E . %Esta e

agere

-~ Tmin ~ 30 sec

Tactica “frage si ascunde-te”

Sistemul de comanda si control asigura un ergonomic si ingenios management al
misiunii de tragere. Modularitatea si designul updatat al sistemului asigura implementarea
de optiuni cum ar fi pozitionarea automata a armei, calcule balistice, suport pentru GPS
cat si al unor viitoare aplicatii.

Date tehnice

Calibru 120 mm
Lungimea tevii 2000 mm
Frana de recul Hidraulica
Lungimea de recul 300 mm
Forta reculului <40 KN ( munitie standard )
Elevatie 40°-85°
Azimut +/- 45° (optional n * 360°)
Greutatea sistemului <1490 kg
Distanta de tragere > 9000 m (in functie de munitie si incarcatura )
Cadenta de tragere
. Rapid 4 trageri in <20sec
. Continuu | 4 trageri/min , pana la 150 trageri
. intens 6 trageri/min, pana la 64 trageri
Acuratete navigatie 0.50% DT CEP (x-, y-, cordonte plan)
0.25% DT RMS (altitdine)
Acuratete pozitionare
. azimut < 2% RMS
. elevatie < 3% RMS
Alimentare 24V DC MIL STD 1275 A

Pe plan national, in gama sistemelor de calculatoare utilizate in diferite domenii de
activitate din armatd un loc bine determinat |-a ocupat de-a lungul anilor o serie de
echipamente electronice de calcul, cum ar fi. PN

pp o
- caleulatorul IRIS 35 M, considerat un calculator unlversal din generatia a Jg:t—a @’QQ %,
utilizat in diferite aplicatii: sisteme tactice pentru conducerea focului la bordul tancur I?Nr?fﬁ A%
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masinilor de lupta blindate, culegerea si prelucrarea datelor in oceanografie, seismologie,
prospectiuni geologice etc.; echipamentul a fost folosit in sistemul de conducere a focului
artileriei terestre, de aparare antiaeriana si de conducere automatizata la bordul navelor;

- echipamente electronice de calcul CE-109 si CE-109 M folosite cu precadere in
artilerie, dar si in geodezie, radiolocatie etc., pentru determinarea elementelor de tragere,
a gismentului directiei dintre doua puncte, a probabilitatii obtinerii unui numar de lovituri in
obiectiv, calculul elementelor topografice de tragere, executarea reglajului prin masurarea
abaterilor folosind observarea conjugata etc.

Sistemul de conducere a focului SCF-CICLOP M

Pentru echiparea tancului TR-85 M a fost proiectat si realizat in tara sistemul de
conducere a focului SCF-CICLOP M. Sistemul de conducere a focului SCF-CICLOP M
este o varianta modernizata a vechiului sistem SCF-CICLOP. La modernizarea SCF-
CICLOP M s-a avut in vedere cresterea performantelor tehnico-tactice si a fiabilitati,
similare cu sistemele echivalente fabricate pe plan mondial. Degi este destinat tragerilor
cu tancul, acest SCF este de interes intrucat include un calculator balistic sau
calculator pentru trageri.

Sistemul SCF-CICLOP M este destinat obtinerii corectiilor unghiulare necesare
executarii tragerilor asupra tintelor fixe sau mobile, pe timp de zi sau de noapte, cu
urmatoarele tipuri de armament din dotarea tancurilor:

- tun ghintuit, de calibru 100 mm;
- mitraliera de calibru 7,62 mm, jumelata cu tunul;
- dispozitiv T.I. — 14,5 mm, pentru trageri de instructie.

Sistemul asigura:
- Observarea, descoperirea si identificarea tintelor ziua si noaptea;
- masurarea vitezei unghiulare a tintelor mobile fata de tanc;
- pregatirea datelor necesare tragerii directe si calculul corectiilor de tragere,
luand in considerare influenta factorilor meteorologici, balistici si dinamici care
afecteaza precizia tragerii.

SCF-CICLOP M prelucreaza, in functie de regimul de lucru, urmatoarele date de
intrare pentru calculul corectiilor unghiulare de tragere:

a) automat:
- viteza unghiulara transversala relativa a tintei mobile;

b) automat sau manual:

- unghiul de inclinare laterald a umerilor tevii tunului (unghiul de ruliu);
- distanta pana ia tinta;

- viteza si directia vantului transversal;

- temperatura aerului;

- temperatura incarcaturii de azvarlire;

- viteza proprie a tancului;

- presiunea atmosferica,

¢) manual:
- tipul munitiei cu care se executa tragerea;

- abaterea vitezei initiale a proiectilului, impreund cu eroarea sistematica a
tunului.

determina si afiseaza urmatoarele elemente de tragere:
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- unghiul de inaltator, sub forma deplasarii reticulului electronic de ochire, in plan
vertical si afisarea valorii unei distante corectate balistic;

- unghiul de corectie laterala, sub forma deplasarii reticulului electronic de ochire,
in plan orizontal si afisarea, la cerere, a valorii numerice a corectiei unghiulare
(in miimi).

in tard nu existd la momentul actual un sistem de conducere a focului
destinat echiparii aruncatoarelor de bombe calibru 120/82 mm. Tragerile cu
aruncatoarele se executa dupa procedeele clasice, ce nu mai corespund noilor
conceptii de ducere a actiunilor de lupta.

Sistemele similare dezvoltate in tara au fost dedicate unor categorii de
tehnica cum ar fi: tancurile si avioanele de lupta.

Miniaturizarea, rigidizarea si cresterea performantelor senzorilor si
echipamentelor de calcul din momentul de fata fac posibila dezvoltarea unui sistem
complet automatizat $i pentru mijloacele de lupta gen aruncatoare de bombe.

4. PREZENTAREA PROBLEMEI TEHNICE PE CARE TREBUIE SA O REZOLVE

in cazul aruncatoarelor de bombe, din momentul primirii misiunii de foc pana in
momentul tragerii, in varianta de tragere clasica, este necesard parcurgerea unor etape
obligatorii de catre echipajul aruncatorului si de catre personalul de conducere.

Pregdtirea tragerii, in maniera clasica de abordare, constd in ansamblul
activitatilor executate de catre subunitati elementele de comanda si cuprinde:

a) cunoasterea (stabilirea) directiei de baza (D.B.) a tragerii;

b) alegerea locului punctului de comanda—observare (P.C.0.) si al pozitiei de

tragere (P.T.);

c) studiul terenului in raionul obiectivelor si alegerea (identificarea) reperelor;

d) cercetarea obiectivelor;

e) legarea topogeodezica a dispozitivului de lupta;

f) determinarea posibilitatilor de tragere;

g) pregatirea tehnica, balistica si meteorologica a tragerii;

h) organizarea transmisiunilor,;

i) executarea reperajului terenului;

J) determinarea datelor initiale de tragere (a elementelor tragerii de efect).

Pregatirea tragerii poate incepe din momentul primirii misiunii de luptd. Se executa
in principal, cu mijloace proprii, inainte si dupa ocuparea dispozitivului de lupta, simultan in
punctul de comanda—observare si in pozitia de tragere si se continua pe toatad durata
luptei. In functie de misiunea concretd, pregatirea tragerii poate avea un caracter mai
complet sau se poate limita la datele strict necesare deschiderii focului. De exemplu, in
conditiile cdmpului de lupta modern, care este caracterizat de o mare mobilitate a tintelor
si de schimbarile rapide ale situatiei tactice, poate fi necesara reluarea tragerii asupra unor
obiective anterioare sau noi, din aceleasi poziti de tragere. Timpul de deschidere al
focului in astfel de situatii este un parametru critic. De fiecare data va fi necesara cel
putin determinarea sau corectarea elementelor initiale de tragere, corespunzatoare
obiectivului si misiunii.

Pentru cazul unor obijective noi, este necesard determinarea completa a
elementele de tragere, prin cel mai precis procedeu permis de situatie si sa le
imbunatateasca (actualizeze) continuu pe masura obtinerii de noi date topogeodezice,
meteorologice, balistice si tehnice.

. Pentru cazul reludrii tragerii asupra unor obijective anterioare, este nec'
~ folosirea procedeelor de reglaj si de executare a tragerii de efect care, in situatia/d

eg nJ"u ,g,,‘ \
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asigurd indeplinirea misiunilor de foc cu un consum cat mai mic de munitie si intr-un timp
cat mai scurt. In aceste situatii, pe baza unor date furnizate de observatori, este necesar
sd corecteze continuu elementele tragerii de efect, in scopul maririi eficacitatii focului.

Din cele prezentate, rezultd ca succesul misiunilor de foc ale artileriei este
conditionat intotdeauna de durata si de precizia cu care se determind elementele
initiale de tragere.

O solutie automatizata de determinare a elementelor de tragere poate duce la
reducerea substantiald a timpului destinat pregatirii tragerii in general, si in special
in a micsora durata de calcul a elementelor initiale de tragere. Materializarea unei
asemenea solutii de automatizare se poate face in principal cu calculatorul balistic,
calculatorul pentru traqeri sau calculatorul tactic.

in afara calculatoarelor balistice pe care le includ, sistemele de arme de artilerie
moderne isi asigura superioritatea prin derularea automatizata sau asistata de calculator a
celorlalte activitati care sunt incluse in pregétirea tragerii. in acest caz vorbim de sisteme
automatizate pentru trageri de artilerie.

5. EXPUNERE

SACF 120/82 este un ansamblu de aparate electronice si mecanisme mecanice
precise destinat pentru automatizarea si modernizarea procesul de tragere cu aruncatoare
autopropulsate calibrul 120/82. Sistemul trebuie s& ofere fiecarui aruncator autopropulsat
autonomie completa in indeplinirea misiunilor.

SACF 120/82 se integreaza in sistemul de comanda-control al batalionului de
infanterie si asigura interoperabilitatea cu sistemele existente de conducere a focului
artileriei (LAROM) si ale observatorilor inaintati de infanterie (ARGUS FO1), pentru
obtinerea avantajului operational in actiunile combinate de sprijin prin foc al fortelor
luptatoare, caracteristice spatiului de lupta integrat.

Prin aparatele din componenta, SACF 120/82, asigura urmatoarele functii:

» culegerea automata/manuald a comenzilor/informatiilor de la senzorii sistemului,
inclusiv informatiile GPS/INS (coordonate proprii si orientare in directie) ;

» furnizarea datelor/informatiilor/comenzilor necesare pentru calcularea automata a
elementelor necesare executarii tragerilor (coordonate tinte, date meteo, date de
balistica interioara-exterioara sau direct inaltator si directie aferente procesului de
angajare atintei etc. ) ;

» prelucrarea, procesarea gi comunicarea datelor despre tinte de la senzorii de

achizitie a tintelor;

afisarea elementelor de tragere pe consola ochitorului;

gestionarea necesarului si existentului de munitie, pe tipuri de munitie si

transmiterea de rapoarte, automat sau manual, in sistemul integrat de comunicatii

si informatica a batalionului;

suport pentru orientarea pieselor de tragere i aparaturii pe un azimut de valoare

data si transmiterea la esalonul superior a elementelor initiale pentru deschiderea

focului;

» afisarea permanenta a directiei si inaltatorului inregistrate pe aparatura de ochire a
gurii de foc ( unghi de azimut si unghi de inaltare)

Y V¥V

\%

Sistemul ofera fiecarui aruncator autopropulsat autonomie completda in
indeplinirea misiunilor.

Mijlocul de luptéd echipat cu SACF 120/82 asigurd, conform doctrinei NA
dezideratul artileriei {aruncatoarelor) autopropulsate de a deschide in cel mai scy i fi
focul, chiar din pozitii de tragere nepregétite, in conditiile unei dispersari corespunzafos,
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ceea ce asigura o vulnerabilitate redusa, si de a parasi in cel mai scurt timp pozitia de
tragere.

COMPUNERE 3
> VARIANTA REDUSA
In aceasta variantd actionarea mecanismelor de ochire pentru aducerea in pozitia
de tragere a gurii de foc se face manual. Aceasta varianta este pretabild pentru echiparea
aruncatoarelor tractate si autopropulsate care efectueaza misiuni in teatrele de operatii si
unde misiunea de baza este de contracarare a actiunii grupurilor teroriste. Produsul
SACF 120/82-varianta redusa se compune din urmatoarele subansambluri:
1. Sistem de orientare precisd si navigatie terestra pe baza de GPS si cu back-
up inertial - COMET HP;
2. Sistem de achizitii date, calcul elemente de tragere si gestionarea misiuni de
foc cu soft specializat pentru artilerie -SADCET /PC — Calculator rigidizat;
3. Sistem de afisare si control al pozitiei gurii de foc-SACGF / Pupitru ochitor PO:;
4. Traductori:
» Traductor unghi orizontal gura de foc-TUH;
» Traductor unghi vertical, inaltime gura de foc-TUI;
» Encoder platforma mobila.
5. Bloc statie meteo
> Bloc senzori inclinare /traductor unghi ruliu-tangaj
» Traductor temperatura pulbere-Tp;
» Traductor vant-optional;
» Traductor temperatura aer si presiune atmosferica (barometric)
Cutie distributie actionare verticala gura de foc-CDA V;
Cutie distributie actionare orizontala gura de foc-CDA H
Cutie distributie masina -CDM,;
Mecanism de blocare pe orizontala platforma;
10 Cabluri de interconectare C1+C12
Schema bloc a produsului SACF 120/82/ varianta redusa este prezentata in anexa 1.

©eNOD

> VARIANTA COMPLET AUTOMATIZATA
In aceasta variantd actionarea mecanismele de ochire pentru aducerea in pozitia
de tragere a gurii de foc se face automat de motoarele electrice comandate de calculator.
Actionarea automatd a mecanismelor de ochire pentru aducerea in pozitia de tragere a
gurii de foc este pretabila pentru echiparea aruncatoarelor autopropulsate ce fac parte
din derivatele masinilor de lupta 4x4 si 8x8. Produsul SACF 120/82-varianta complet
automatizatd se compune din urmatoarele subansambluri:
1. Sistem de orientare precisa si navigatie terestra pe baza de GPS si cu back-
up inertial- COMET HP;
2. Sistem de achizitii date, calcul elemente de tragere si gestionarea misiuni de
foc cu soft specializat pentru artilerie -SADCET /PC—Calculator rigidizat;
3. Sistem de afisare si control al pozitiei gurii de foc-SACGF/ Pupitru ochitor PO;
4. Traductori:
» Traductor unghi orizontal gura de foc-TUH,;
» Traductor unghi vertical, inaltime gura de foc-TUI,
» Encoder platforma mobila.
5. Bloc statie meteo
» Bloc senzori inclinare /traductor unghi ruliu-tangaj
» Traductor temperatura pulbere-Tp;
» Traductor vant-optional;
» Traductor temperatura aer si preSIune atmosferica (barometric)
6. Cutie distributie actionare verticala glra de foc-CDA V; B ?( P'?QQ

\z\

;c:s j

7. Cutie distributie actionare orizontala gura de foc-CDA H

'\\:f; -
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8. Cutie distributie masina -CDM,;

9. Motor actionare mecanism de ochire vertical-MAV,
10. Motor actionare mecanism de ochire orizontal-MAH;
11.Motor actionare platforma mobila orizontal-MAPH,;
12. Cabluri de interconectare C1+C13

Schema bloc a produsului SACF 120/82 / varianta complet automatizata este prezentata
in anexa 2.

6. PREZENTAREA AVANTAJELOR IN RAPORT CU STADIUL RELEVANT

Urmatoarele caracteristici reprezinta avantaje ale produsului fatd de sistemele

similare cunoscute:

asigura o solutie independenta de ducere a luptei si de abordare a tintelor din zona
unde isi desfasoara misiunea de lupta deoarece integreaza senzori de pozitie (
ruliu, tangaj) si pozitie proprie (coodonate locului de statie si directia mijlocului de
lupta fata de directia NORD). ;

integreaza senzori proprii pentru determinarea conditiilor meteo-balistice fapt ce face
sd poata determina corectiile reale pentru executia focului asupra tintelor primite
pentru combatere;

actionarea independenta a fiecarei directie de tragere ( orizontala si verticald) fapt
ce permite pozitionarea rapida a gurii de foc si intr-un timp foarte scurt prin utilizarea
de echipamente electrice pentru comanda si ;

poate fi rapid upgradat si transformat intr-un sistem mai simplu functie de solicitarea
beneficiarului, prin utilizarea de echipamente modularizate si o aplicatie soft
dedicata .Variantele de realizare se refera la numarul de senzori, existenta sau lipsa
sistemelor de actionare a mecansmelor , dispunerea spatiald a blocurilor..Aceeasi
constructie modulara ii confera produsului posibilitati de montare rapida si intretinere
usoara.

reducerea timpului de raspuns la modificarea directiei de tragere in plan orizontal
deoarece comanda de poziionare este transmisa concomitent la doua elemente de
executie motorul de actionare platforma mobila in plan orizontal si motorul de micare
fina in plan orizontal;

permite monitorizarea executiei focului i a numarului de lovituri trase asupra unei
tinte;

elimina aparatele de ochire din dotarea aruncatorului s$i permite urmarirea mai
comoda a semnalizatii momentului pozitionarii gurii de foc;,

asigura vizualizarea parametrilor utilizati pentru calculul elementelor de tragere si
reluarea procesului de tragere pe tinta respectiva;

pentru a sigura precizia cea mai buna determina automat incarcatura cu care se
poate executa tragerea,;

7. PREZENTAREA FIGURILOR DIN DESENELE CARE INSOTESC DESCRIEREA

Fig.1 Schema bloc Sistem SACF120/82 - varianta complet automatizata:

Fig.2 Schema bloc Sistem SAC120/82 - varianta redusa

Fig. 3 Ansamblu SACF 120/82 cu simulator de platforma
Fig.4 Afet bipied cu mecanisme de ochire

Fig.5 Pupitru ochitor
Fig.6 Bloc statie meteo
Fig.7 Ansamblu acétionare orizontal fin
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Fig.8 Ansamblu actionare platforméa orizontal
Fig. Platforma mobila
Fig. 10 Ansamblu acClionare platforma mobila

8. PREZENTAREA DETALIATA CEL PUTIN A UNUI MOD DE REALIZARE

DESCRIERE VARIANTA COMPLET AUTOMATIZATA
1. Sistem de orientare precisa si navigatie terestra pe baza de GPS si cu back-up
inertial- COMET HP;
2. Sistem de achizitii date, calcul elemente de tragere si gestionarea misiuni de foc
cu soft specializat pentru artilerie -SADCET /PC—-Calculator rigidizat;
3. Sistem de afisare si control al pozitiei gurii de foc-SACGF/ Pupitru ochitor PO;
4. Traductori:
» Traductor unghi orizontal gura de foc-TUH;
> Traductor unghi vertical, inaltime gura de foc-TUI;
» Encoder platforma mobila.
5. Bloc statie meteo
» Bloc senzori inclinare /traductor unghi ruliu-tangaj
» Traductor temperatura pulbere-Tp;
» Traductor vant-optional,
» Traductor temperatura aer si presiune atmosferica (barometric)
6. Cutie distributie actionare verticala gura de foc-CDA V;
7. Cutie distributie actionare orizontala gura de foc-CDA H
8. Cutie distributie masina -CDM,;
9. Motor actionare mecarnism de ochire vertical-MAV,;
10.Motor actionare mecanism de ochire orizontal-MAH;
11.Motor actionare platforma mobila orizontal-MAPH;
12.Cabluri de interconectare C1+C13.

DESCRIERE SUBANSAMBLURI

1.Sistem de orientare precisa $i navigatie terestra pe baza de GPS si back-up
inertial-COMET HP;

Sistemul de orientare precisa si navigatie este un modul monobloc si contine trei
senzori GPS si un giroscop cu fibra optica.

Senzorii GPS sunt folositi de subsistemul de directionare ce furnizeaza informatiile
necesare orientarii spatiale (orientare fatd de nordul magnetic), atat a mijlocului de lupt3,
cat si a subsistemului de armament, utilizand capabilitatile unor sateliti militari. Sistemul de
orientare precisa si navigatie pe baza de GPS si back-up inertial ofera urmatoarele date:
coordonatele pozitiei proprii @ mijlocului de lupta; azimutul mijlocului de lupta - unghiul fata
de directia NORD; inclinarea longitudinala a mijlocului de lupta - unghiul de teren;
inclinarea transversala a mijlocului de lupta — unghiul de ruliu.

2 Sistem de achizitii date, calcul elemente de tragere si gestionare misiuni de foc cu
soft specializat pentru artilerie-SADCET/PC /Calculator rigidizat;

Sistemul de achizitii date si calcul elemente de tragere SADCET este format dintr-
un calculator rigidizat in care este instalatd aplicatia software specifica calculului
elementelor de tragere i gestionarea misiuni de foc.

SADCET ete prevazut cu patru seriale care asigura interfatarea cu celalalte blocuri.
Prin intermediul interfetelor seriale se asigura datele de intrare necesare aplicatiei
software $i transmiterea coordonatelor la cutia de distributie, pentru pozitionarea gur/de“
foc si efectuarea tragerii.

Date de intrare necesare apllcatlel pentru calculul elementelor de tragere sunt.
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- coordonatele proprii ale mijlocului de lupta;

- buletin meteo: viteza si gismentul vantului; presiunea atmosferica; temperatura
aerului;

- coordonatele obiectivului;

- tip loviturd; incarcaturad; temperatura incarcaturii; variatia greutatii loviturii fata de
greutatea tabulara, uzira tevii;

Sistemul de achizitii date, calcul elemente de tragere si gestionare misiuni de foc cu
soft specializat pentru artilerie calculeaza si transmite urmatoarele date:
- elementele de tragere pentru pozitionarea gurii de foc (azimut, unghi de inaltare, );
- pozitia curenta a gurii de foc (azimut, unghi de inaltare),
- coordonatele proprii ale mijlocului de lupta;
- azimutul mijlocului de lupta;

Sistemul trebuie sa ofere fiecarui aruncator autopropulsat autonomie completa in
indeplinirea misiunilor.
Elementele de tragere pentru pozitionarea gurii de foc (azimut, unghi de inaltare), se

transmit

pe legatura seriala tip RS 232/485 prin intermediul cutiei de distributie.

Calculatorul rigidizat este capabil sa se interfateze cu sistemele C4l si sa suporte
aplicatiile specifice, pentru lucru inretea cu subsistemul de comunicatii si informatii.

3.Sistem de afisare si control al pozitiei gurii de foc SACGF/ Pupitru ochitor PO
SACF 120

Sistem de afisare si control al pozitiei gurii de foc SACGF este destinat achizitiei,
prelucrarii st transmiterii informatiilor de ta traductori si platforma mobila la sistemul de
achizitii date ,PC.

Sistem de afisare si control al pozitiei gurii de foc SACGF/ PO SACF 120 asigura:

»

»

>

N
4

Alimentarea tuturor blocurilor sistemului, prin cuplarea comutatorului marcat
SISTEM,;

Protectia blocurilor sistemului prin sigurante fuzibile marcate PO, NF, PC, BSM
si CDM si semnalizate prin LED-urile lor corespunzatoare;

Afisarea pe ponoul frontal prin LED-uri bicolore triunghiulare a pozitiei si a
directiei de migcare a platformei cu statie de arma fata de o pozitie calculata de
PC SACF 120, precum si afisarea stérii de atentionare pentru operatorul
pupitrului ochitor;

Indicarea tipului de munitie si a tipului incarcaturii ce se vor folosi prin citirea
alternativa a numerelor afisat pe LED-ul marcat TM (tip munitie) si tindnd cont
de alocarea, intre un numar $i un tip de munitie, sau intre un numar si un tip de
incarcatura, care este afisata alaturi.

Asigura indicarea catre PC SACF 120 a starii de buna/rea executie a loviturilor
de tragere.

Sistemul de afisare si control al pozitiei gurii de foc SACGF/ PO SACF 120 este
compus din:

5
>

Placa electronica cu microcontroler;
Cutia mecanica echipata cu mufe de interconectare si elemente de panou.

Elementele de panou

-un comutator marcat SISTEM
-5 sigurante marcate PO, NF, PC, BSM, CDM
-5 LED-uri pozitionate sub sigurante avand aceeasi semnificatie

-un LED marcat SB ST
-un afisor LED de tip 7 segmente pe care se aﬂseaza tipurile de munlt EMQ\%E 2
tipurile de incarcatura Tl _ e \’E’“ \f' “
' ‘Q? WA
1}1 N - '
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-o fereastra in care se vad 4 LED-uri bicolore triunghiulare dispuse astfel
(notatiile L1, L2, L3 si L4 sunt doar pentru referinta): vezi fig.5.
4. Traductori

4.1 Traductor de unghi vertical gura de foc- TUI

Acest traductor este un senzor de pozitie unghiulara care are rolul de a
furniza sistemului pozitia absoluta pe verticala (in elevatie) a gurii de foc fata de
platforma. Precizia de citire a traductorului estede mai buna de 0.3 miimi. Sistemul
foloseste informatia de pozitie a traductorului in vederea pozitionarii automate sau
manuale a gurii de foc pentru tragere.

Traductorul este citit de catre cutia de distributie.

4.2. Traductor de unghi orizontal - TUH

Acest traductor este un senzor de pozitie unghiulara care are rolul de a
furniza sistemului pozitia absoluta pe orizontala a gurii de foc fata de platforma.
Precizia de citire a traductorului este mai buna de 0.3 miimi. Sistemul foloseste
informatia de pozitie a traductorului in vederea pozitionarii automate sau manuale a
gurii de foc pentru tragere.fig.7

Traductorul este citit de catre cutia de distributie.

4.3 Encoder platforma mobila.

Encoderul furnizeaza pozitia in azimut a platformei mobile/gurii de foc in
domeniul 360%. Precizia de citire a encoderu-lui este mai bund de 0,3 miimi.
Sistemul foloseste informatia de la traductor in vederea pozitionarii automate sau
manuale a gurii de foc pentru tragere.fig.8

Traductorul este citit de catre cutia de distributie masina (CDM) pe o
interfata seriala.

5. Bloc statie meteo BSM SACF 120
Blocul statie meteo BSM SACF 120 are urmatoarelor functii:

» prelucrarea informatiilor de la senzorii speciali: presiune atmosferica, temperatura
aerului, temperatura pulberii, intensitatea si directia vantului, inclinarea mijlocului de
lupta (ruliu si tangayj);

» transmiterea, prin interfata serialda RS 232, catre PC SACF 120 a informatiilor
masurate - temperatura aerului si presiunea atmosferica si a celor achizitionate de la
blocurile cu care se interfateaza -Viteza vanului, unghiul de ruliu, unghiul de tangaj si
temperatura pulberii.

» alimentare subansamblurile BSI, BTV si BTp;

Blocul statie meteo BSM SACF 120, fig.6, se compune din:
» Placa electronica cu microcontroler;
» senzor de temperatura aerului Ta;
» senzor de presiune atmosferica Pa:
» Cutia mecanica echipata cu mufe de interconectare

Senzorul de temperatura pulberii si temperatura aerului este de tipul LM135H si
furnizeaza sistemului temperatura aerului si temperatura pulberii cu o precizie de + 1°
C.
Senzorul se caracterizeaza prin :
e tensiune analogica de iesire
» variatie de 10mV/grad Celsius
r precizie de citire de catre microcontroler 1 grad Celsius
e eroare offset senzor:maxim +/-3° C
» Senzorul de presiune atmosferica este de tipul MPXA4115AC6U, fabricat

Senzorul se caracterizeaza prin :
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» tensiune analogica de iesire intre 0,2V si 4,8V pentru presiuni intre 15 si 115 KPa
~ sensibilitate 45mV/KPa
» precizie de citire microcontroler aprox. 0,25 KPa

Traductor temperatura pulbere - TTp

Acest traductor este un senzor de temperatura aerului amplasat in zona de
stocare a incarcaturii de azvarlire din masina. Precizia temperaturii masurate
trebuie sa fie mai buna de +/- 2°. Acest traductor are rolul de a furniza sistemului
parametrul temperatura pulberii. Sistemul foloseste informatia de la traductor pentru
calculul corectiilor de tragere. Traductorul de temperatura a pulberii este citit de
catre blocul statie meteo BSM.

6. Cutie distributie actionare verticala gura de foc-CDA V

Cutia de distributie actionare verticald asigura comanda motorului pe verticala MV
si este un controller digital optimizat pentru alimentarea partii de forta a MV in curent
continuu 20-28 VDC .fig.9

Cutia de distributie actionare verticald -CDA V are urmatoarelor functii:
» Interfata cu cutia de distributie masina CDM SACF 120
» Comanda si controlul motorului care misca in plan vertical statia de arma. Motorul
comandat de CDA V SACF 120 permit miscarea statiei de arma in plan vertical in
domeniul 30° = 85°.

Cutia de distributie actionare verticala CDAV SACF 120 asigura :

> Primirea de la CDM SACF 120 a informatiilor necesare pentru pozitionarea statiei
de arma in plan vertical folosind comunicatia seriala RS 485 ;

» Comenzile necesare motorului MV pentru miscarea statiei de arma in plan vertical
in functie de informatiile primite prin comunicatia seriala RS 485 de la CDM SACF
120;

» Actionarea franelor motorului MV;

> Citirea pozitiei curente in plan vertical a statiei de arma cu ajutorul encoderului;

» Transmiterea, catre CDM SACF 120, a informatiilor referitoare la pozitia statiei de
arma in plan vertical folosind comunicatia seriald RS 485 .

Cutia de distributie actionare verticala CDA V SACF 120 este compusa din:
» Placa electronica de forta a driver-ului de actionare a motorului ;
» Placa electronica de comanda a driver-ului;
» Placa electronica de achizitie si management al comunicatiilor.

7. Cutie distributie actionare orizontala gura de foc-CDA H

CDA H SACF 120 asigura controlul miscarii fine a platformei pe orizontala dupa ce
aceasta a fost adusa initial grosier spre pozitia de tragere de catre motorul de miscare
grosiera pe orizontald MH. Unghiul de comanda acoperit de CDA H SACF 120 trebuie sa
fie de minim 10° cu o precizie de pozitionare absoluta mai buna de 0.7". fig.9

Cutia de distributie actionare orizontala CDA H SACF 120 are urmatoarelor functii:

» Primirea de la CDM SACF 120 a informatiilor necesare pentru pozitionarea statiei
de arma in plan orizontal folosind comunicatia seriala RS 485 ;

» Comenzile necesare motorului MH pentru miscarea statiei de arma in plan
orizontal, in domeniul -10° + +10% in functie de informatiile primite prin comunicatia
seriala RS 485 de la CDM SACF 120;

» Actionarea franelor motorului MH,;

» Citirea pozitiei curente a statiei de arma cu ajutorul encoderului montat in interiGrEl 7
motorului MH:;
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» Transmiterea informatiilor referitoare la pozitia statiei de arma in plan orizontal
folosind comunicatia seriala RS 485 catre CDM SACF 120;

CDA H SACF 120 este compus din:
» Placa electronica de forta a driver-ului de actionare a motorului ;
» Placa electronica de comanda a driver-ului;
> Placa electronica de achizitie si management al comunicatiilor.

8. Cutie distributie magina -CDM

Cutia de distributie masina are urmatoarelor functii:

> Interfata cu sistemul de calcul rigidizat PC SACF 120;

» Interfata cu cutia de distributie actionare orizontalda CDA H SACF 120

> Interfata cu cutia de distributie actionare verticala CDAV SACF 120

» Interfata cu traductorul de unghi carcasa platforma ENCODER

» Comanda si controlul motorului care misca in plan orizontal platforma pe care este
instalata pe statia de arma. Motorul comandat de CDM SACF 120 permit miscarea
platformei in plan orizontal in domeniul -1900++1900.

Cutia de distributie masind CDM SACF 120 asigura :

» Comenzile necesare motorului MAPH pentru miscarea platformei cu statia de
arma in plan orizontal in functie de informatiile primite prin comunicatia seriala RS
485 de la PC SACF 120;

> Actionarea franelor motorului MAPH,;

» Citirea pozitiei curente a platformei cu ajutorul encoderului montat in axul de
rotatie;

> Transmiterea informatiilor referitoare la pozitia platformei si a statiei de arma
folosind comunicatia seriala RS 485 catre PC SACF 120;

> Alimentare CDA H SACF 120 si CDAV SACF 120;

» Transmiterea informatiilor necesare pentru pozitionarea statiei de arma in plan
vertical functie de informatiile primite de la PC SACF 120 folosin comunicatia
seriald RS 485 cu CDAV SACF 120;

> Transmiterea informatiilor necesare pentru pozitionarea statiei de arma in plan
orizontal functie de informatiile primite de la PC SACF 120 folosind comunicatia
seriala RS 485 cu CDA H SACF 120;

> Receptia informatiilor referitoare la pozitia statiei de arma in plan vertical folosind
comunicatia seriala RS 485 cu CDAV SACF 120;

> Receptia informatiilor referitoare la pozitia statiei de arma in plan orizontal folosind
comunicatia seriald RS 485 cu CDA H SACF 120;

Cutia de distributie masina este compus din:
» Placa electronica de forta a driver-ului de actionare a motorului ;
> Placa electronica de comanda a driver-ului;
> Placa electronica de achizitie si management al comunicatiilor.

9. Motor actionare mecanism de ochire vertical - MV

Acesta este un servo-motor sincron fara perii si este comandat electronic de catre
CDAV.

In cazul in care sistemul nu este echipat cu motoare pentru pozitionarea automata a
gurii de foc pentru tragere, atunci MV nu este necesar.

MV este comandat de catre drive-ul orizontal de precizie dispus in CDA V.

10. Motor actionare mecanism de ochire orizontal - MH /@/ Ea
- Acesta este un servo-motor sincron fara perii si este comandat electronic de catre C A I'E}hx\‘

C%? ff"fi“

A K s 2
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In cazul in care sistemul nu este echipat cu motoare pentru pozitionarea automata a gurii
de foc pentru tragere, atunci MH nu este necesar.

MH este comandat de catre drive-ul orizontal de precizie dispus in CDA H

11.Mecanism de blocare pe orizontala platforma
Dispozitivul are rolul de a bloca/debloca manual platforma pe orizontala, in zona

directiei de tragere cu o precizie de max.2°.

Dispozitivul se actioneaza , dupa stabilirea elementelor de tragere, prin apasarea

unei pedale si urmarirea pe pupitrul ochitor a ledurilor de pozitie pana ce acestea se
aprind pe culoarea verde, moment in care se da drumul |a pedala si se produce blocarea
platformei pe orizontala. Diferenta dintre pozitia de blocare gi pozitia de tragere a gurii de
foc nu trebuie sa fie mai mare de +2°. Dispozitivul are acelasi rol ca si frana de la motorul
pentru actionarea in plan orizontal al platformei mobile.

CARACTERISTICI

Caracteristici de performanta

Produsul SACF 120/82 are urmatoarele caracteristici principale :

- Subsistem de orientare, alocare tinte si navigatie COMETHP MK 6

YVVVVVYY

determina pozitia proprie , directia nord, azimutul carcasei vehiculului

precizia determinarii azimutului................ccccccoeeieis .min 1,5 miimi
precizia determinarii pozitiei proprii......................... .min. 5m
influenta mediului magnetic inconjurator................ nu

alimentare ... 12+ 30V cc
conditide mediu .................oco conf MIL STD 810
interfete seriale............................ RS 232, RS 422

- Sistem de achizitii date, calcul elemente de tragere si gestionarea misiuni de foc cu soft
specializat pentru artilerie -SADCET /PC—Calculator rigidizat
» procesor: intel Pentium -Core Duo Procesor, 1,66GHz;
» memorie: 1 GB:
> rezolutie display: 1024x768;
» diagonala display: 12,1
» luminozitate display: capabilitate de vizualizare la lumina soarelui;
» hard disk: 80 GB cu protectie la socuri;
> interfata PCMCIA, placad LEUTRON preinstalata;
> interfete: port serial-1x RS232; 2xUSB2.0;
» baterie proprie: autonomie 3,5 ore.
- Motor actionare mecanism de ochire vertical-MAV
- Motor actionare mecanism de ochire orizontal-MAH
- Motor actionare platforma mobila orizontal-MAPH
» Domeniul de actionare :

¢ plan orizontal : 360°;
o plan vertical:-15°++30°, fata de pozitia +45°;

» viteza de deplasare:

® MaXIMA ... 700 mradf/s;
e MINIME . 0,1 mrad/sec

» rezolutia de pozitionare in azimut si elevatie: 0.1 mrad;
» precizia de pozitionare : 1 mrad.

- Encoder platforma mobila

» Diametrul axului: 10 mm; o
» . Numarul de pasi pentru.o miscare de revolutie; 00002 ... 32,768;
» Interfata electrica SSI sau Parallel;
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A%

Masa: 0,3 Kg;
Momentul de inertie al rotorului: 54 gcm 2
Domeniul de masura: 1 revolutie;
Domeniul unghiular al unui pas 360°/numarul de pasi;
Repetabilitatea: 0.005°;
Pragul de raspuns: 0,003°;
Acceleratia unghiulard maxima: 5 x 105 rad/s %
Viteta maxima de lucru:
o cu etansare la ax: 6000 rot./min_;
o fara etansare la ax: 10000 rot./min.;

A A 7

Y ¥

v V Vv

- Traductor unghi orizontal gura de foc-TUH
- Traductor unghi vertical, inaltime gura de foc-TUI

e Tip traductor-encoder absolut multitur tip ATM 60SSI
Diametrul axului - @ 10 mm;
Pasul de masurare — 0,043°;
Numarul msxim de pasi pe orotatie — 8192;
Eroarea limita - + 0,25 °;
Precizia de repetare a pozitiei — 0,1°;
Timpul de citire a pozitiei = 0,15 ms;
Turatia maxima — 6000 rot/min;
Temperatura de lucru - 20°C+ +85 °C;
Durata de viata -3,6x10° turatii;
Tensiunea de alimentare - 10+32 V cc
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REVENDICARI in cadrul modelutui de utilitate cu titiul:

SUBSISTEM MODULARIZAT DE CONDUCERE SI COORDONAREA
FOCULUI, PENTRU ARUNCATOARE CALIBRU 120/82 AUTOPROPULSATE -SACF
120/82

1.- Subsistem modularizat de conducere si coordonare a focului, pentru
aruncatoare calibru 120/82 mm autopropulsate caracterizat prin aceea ca
Integreaza senzori pentru determinarea pozitiei proprii astfel: in acelasi sistem
(fig. 1 ( BSI si COMET HP) si fig. 3 ( Bloc senzori inclinare poz. 9 si Sistem de
orientare precisa s$i navigatie poz. 4), se regasesc senzori pentru determinarea
unghiului de ruliu si a unghiului de tangaj precum si senzori pentru determinarea
coordonatelor locului de statie si pozitie a mijlocului de lupta fatd de directia
NORD, ceea ce asigura o solutie independenta si autonoma de ducere a luptei
si de abordare a tintelor, achizitionate sau primite de la observatorii inaintati.

2.- Subsistem modularizat de conducere si coordonare a focului, pentru
aruncatoare calibru 120/82 mm autopropulsate, conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea ca integreaza senzori pentru determinarea parametrilor
meteo ( fig.1 (BSM, BTp, BTV) si fig. 3 (Bloc statie meteo poz.7, Traductor vant
poz. 8), cum sunt: temperatura mediului, temperatura pulberii din lovitura de
tragere, presiunea atmosferica , viteza si directia vantului din punctul de statie al
mijlocului de lupta, fapt ce face sa poata determina corectile meteo reale si
executa focul cu o precizie ridicatd asupra tintelor primite pentru combatere.

3.- Subsistemul modularizat de conducere si coordonarea focului, pentru
aruncatoare calibru 120/82 mm autopropulsate, conform revendicarilor 1 si 2,
caracterizat prin aceea ca integreazd echipamente pentru actionarea si
comanda electrica independenta a fiecarei directii de tragere ( orizontala si
verticala, fig.4 poz. 4 si poz.6, fig.7, fig.8) fapt ce permite pozitionarea rapida si
precisa a gurii de foc ;

4 .- Subsistem modularizat de conducere si coordonare a focului, pentru
aruncatoare calibru 120/82 mm autopropulsate, conform revendicarii 1, 2 si 3,
caracterizat prin aceea ca integreaza echipamente modularizate si o aplicatie
soft dedicata care face ca sistemul sa poata fi rapid upgradat si transformat intr-
un sistem mai simplu functie de solicitarea beneficiarului. Varianta complet
automatizata ( fig. 1) prin eliminarea motoarelor de actionare electrica (fig. 1
blocurile notate cu: MAPH, MH, MV ) si a comenzilor aferente din cutiile de
distributie (fig.1 blocurile notate cu: CDM, CDA H, CDA V) se transforma in
varianta redusa ( fig. 2). Aceastd constructie modulara ii confera produsului
posibilitati de configurare rapida, functie de solicitarea beneficiarului.

5.- Subsistemul modularizat de conducere si coordonare a focului, pentru
aruncatoare calibru 120/82 mm autopropulsate, conform revendicarii 4,
caracterizat prin aceea ca comanda de pozitionare gura de foc este transmisa
concomitent la doud elemente de executie, datorita existentei encoderelor
pentru fiecare directie, care citesc in permanenta pozitia gurii de foc ( fig. 4,
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poz.5, fig.7, poz.2, fig.10, poz.1) , fapt ce duce la reduce timpului de reactie si de
raspuns la modificarea directiei de tragere.

6.- Subsistem modularizat de conducere si coordonare a focului, pentru
aruncatoare calibru 120/82 mm autopropulsate, conform revendicarii 4,
caracterizat prin aceea ca softul implementat asigurd monitorizarea executiei
focului si a numarului de lovituri trase prin afisarea tipului de lovitura si a
numarului de lovituri trase asupra unei tinte, fapt ce permite sa se cunoasca in
permanenta necesarul de lovituri de aprovizionat.

7.- Subsistemul modularizat de conducere si coordonarea focului, pentru
aruncatoare calibru 120/82 mm autopropulsate, conform revendicarii 4,
caracterizat prin aceea ca elimina aparatele de ochire din dotarea aruncatorului
datorita semnalizarilor luminoase de pe pupitrul ochitor( fig. 5) pentru fiecare
directie —orizontal si vertical si permite o urmarirea mai comoda a momentului
pozitionarii gurii de foc.
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Anexa .2
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Lista cu denumirile blocurilor din fig.1 si fig.2

COMET HP-NF- Sistem de orientare precisa si navigatie terestra pe baza de GPS si cu
back-up inertial,

SADCET /PC - Sistem de achizitii date, calcul elemente de tragere si gestionarea misiuni
de foc cu soft specializat pentru artilerie;

SACGF/PO- Sistem de afisare si control al pozitiei gurii de foc;

TUH - Traductor unghi orizontal gura de foc;

TUI - Traductor unghi vertical, inaltime gura de foc;

MOI — Mecanism ochire inaltime;

MOD - Mecanism ochire in directie ( orizontal);

MH - Motor actionare mecanism de ochire orizontal;

MV - Motor actionare mecanism de ochire vertical;

CDA H - Cutie distributie actionare orizontala gura de foc;

CDA V - Cutie distributie actionare verticala gura de foc;

MAPH - Motor actionare platforma mobila orizontal;

ENCODER- Traductor absolut pozitie platforma orizontal;

CDM - Cutie distributie masing;

BSM — Bloc statie meteo;

BTV — Bloc traductor vant;

BTp — Bloc traductor temperatura pulbere;
MBH — Mecanism de blocare pe orizontala platforma.
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Platforma fixa

Platforma mobila

Afet bipied cu mecanism de ochire

Sistem de onentare precisa st navigatie — COMET MK6

Lk W N

Sistem de achizitii date, calcul elemente de tragere
— Calculator rigidizat

Sistem de afisare si control — Pupitru ochitor
Bloc statie meteo

& =N

Traductor vant

10 r\ 9. Bloc senzor inclinare

10. Cutie distributie actionare verticala
11. Cutie distributic actionare fina orizontala

1 2 4 5 Fig. 3. Ansamblu SACF120/82

Afet bipied

Mecanism ochire inaltime

Mecanism ochire orizontal fin

Motor actionare mecanism de ochire orizontal

halb o) e

fin

[=x}
9]

Traductor unghi orizontal gura de foc
Motor actionare mechanism de ochire vertical
gura de foc

o

Fig. 4. Afet bipied cu mechanism de
ochire

Fig. 5. Pupitru ochitor Fig. 6. Bloc statie meteo

1 Traductor presiune atmosferica
2 Traductor temperatura
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Fig. 7. Ansamblu actionare orizontal fin

Fig. 8. Ansamblu actionare platforma
orizontal

1. Motor actionare mecanism de ochire orizontal fin
2. Traductor unghi orizontal gaura de foc
3. Roti dintate actionare mecanism

Motor actionare platforma mobila
Reductor

Roti dintate actionare platforma
Sistem de prindere

BN

R A T T3 0 S i
nisais] g ik

=
2 1 4 3 5
4 1 3 5 2 Fig. 10. Ansamblu actionare Platforma
mobila
Fig. 9. Platforma mobila
‘ ' ' 1. Encoder platforma mobila
1. Afet biped cu mecanism de ochire 2. Roata dintata actionare platforma
2. Gura de foc - aruncator 82mm 3 Rulmenti
3. Cutie distributic actionare vertical 4' Parte mobila
4, Cutie distributie ochire orizontala fina 5' Parte fi
5. Sistem de prindere gura de foc - bipied - ranefxa
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