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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o jambda principala, folosita in
constructia unei aeronave militare, cu tren de aterizare
escamotabil. Jamba conform inventiei este compusa
dintr-un amortizor (2) pentru preluarea socului vertical,
produs la impactul unei aeronave cu solul, articulat la
un capat cu un corp (1) si la celdlalt capat cu o furca (3)
care sustine o roata (5), corpul (1) fiind solidar cu un
umar (6) prevazut cu un alezaj (b) pentru prinderea pe
structura aeronavei si cu o parghie (7) pentru prinderea
verinului de actionare, amortizorul (2) cuprinzand doud
camere (e si f), pneumatica si hidraulica, separate de
un piston (10) flotant, care culiseaza, pe o tija (12), in
interiorul unui cilindru (11), tija (12) fiind solidara cu un
piston-drosel (20), prevazut cu niste orificii calibrate,
pentru comunicatia cu niste orificii calibrate, aflate intr-o
flanga-drosel (21), tija (12) culiseaza in interiorul unei
tije (23) cu piston, care este articulata cu furca (3), si
care, la impactul aeronavei cu solul, culiseaza in
interiorul cilindrului (11) si determina trecerea lichidului
din partea inferioara a camerei (f) hidraulice in partea
superioard, prin orificiile calibrate ale pistonului-drosel

(20), generand cicluri de comprimare si destindere a
azotului, prin intermediul pistonului (10) flotant, pana la
restabilirea echilibrului.
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Jamba principala pentru trenul de aterizare al aeronavei

Inventia se referd la un o jamba principald pentru trenul de aterizare al
aeronavei, utilizatd in constructia aeronavelor militare cu tren de aterizare
escamotabil, avand doua roti principale, in spate $i o roatd anterioara, in fatd. Fara
ca aceasta utilizare sa fie restrictiva, jamba poate fi utilizata pentru sustinerea rotilor
principale ale trenului de aterizare din componenta aeronavei militare de
antrenament |IAR 99.

Este cunoscut faptul ca rularea pe pistd a aeronavei in bune conditii atat la
decolare, céat si la aterizare, este asigurata prin intermediul trenului de aterizare. Din
considerente aerodinamice, pentru reducerea rezistentei la inaintare a aeronavei in
timpul zborului, majoritatea aeronavelor moderne sunt echipate cu trenuri de
aterizare escamotabile. Dupa decolare si pe tot timpul zborului, trenul de aterizare
este pliat in locasuri special practicate in corpul aeronavei, iar inainte de aterizare
acesta este scos si preia impactul cu solul. Pentru a indeplini aceste cerinte, trenul
de aterizare este un sistem complex, alcatuit dintr-un mecanism de actionare- format
dintr-un piston in cilindru oscilant cu actionare hidraulicd sau pneumaticé, cunoscut
sub denumirea de verin-, un mecanism principal- care sustine roata trenului prin
elementul nurnit jamba- si un mecanism de rotire a rotii.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este sustinerea rotii trenului de
aterizare, pentru captarea si atenuarea socului aparut la impactul cu pista de
aterizare.

Jamba principald pentru trenul de aterizare al aeronavei conform inventiei,
rezolvd problema tehnicd prin aceea cd are in alcdtuire un amortizor pentru
preluarea socului vertical produs la impactul aeronavei cu solul, articulat la un capat
cu un corp si la celalalt capat cu o furca ce suétine o roata, corpul fiind solidar cu un
umar prevazut cu un alezaj pentru prinderea pe structura aeronavei si solidar cu o
parghie pentru prinderea verinului de actionare aflat in dotarea aeronavei, iar
amortizorul cuprinzdnd o camera pneumatica, umplutd cu azot sub presiune si o
camera hidraulica, umpluta cu lichid hidraulic, separate prin intermediul unui piston
flotant, care culiseaza pe o tija, in interiorul unui cilindru, tija fiind solidarad la un
capat, cu un capac care inchide camera pneumatica si care este prevazut cu o
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supapa pentru alimentarea cu azot a camerei pneumatice, iar la celdlalt capat, tija
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fiind solidara cu un piston-drosel prevazut cu orificii calibrate pentru comunicatia cu
niste orificii calibrate aflate intr-o flanga-drosel, tija culiseaza in interiorul unei tije cu
piston care este articulata cu furca si care la impactul aeronavei cu solul culiseaza in
interiorul cilindrului si determina trecerea lichidului din partea inferioard a camerei
hidraulice in partea superioara prin orificiile calibrate ale pistonului-drosel, generand
cicluri de comprimare si destindere a azotului prin intermediul pistonului flotant pana
la restabilirea echilibrului, energia absorbitd de amortizor fiind determinatd de
modificarea sectiunii orificiilor calibrate de trecere a lichidului in timpul ciclurilor de
comprimare si destindere, modificare realizata prin ridicarea si coborarea flansgei-
drosel, in functie de cursa tijei cu piston; pistonul flotant este prevazut cu canale in
care se monteazd elemente de etansare speciale, un element de etansare pe
suparafata tijei fiind compus dintr-un inel elastic si un inel de stergere, iar un element
pentru etangarea pe suprafata cilindrului fiind compus dintr-un inel elastic i niste
inele de presiune, montate de o parte si de alta a inelului elastic, pentru etangarea
pe suprafata cilindrului; etangeitatea camerelor pneumaticad si hidraulicd se
realizeaza prin utilizarea unor elemente de etansare speciale, compuse din inele
elastice, din cauciuc si inele de presiune sau de stergere, din teflon, pentru
etangarile pe o suprafata tip tija fiind montate inele elastice similare cu inelul elastic
din interiorul pistonului flotant, in combinatie cu inele de stergere similare cu inelul de
stergere din interiorul pistonului flotant, iar pentru etansarile pe o suprafatad tip
cilindru fiind montate inele elastice similare cu inelul elastic de pe exteriorul
pistonului flotant, in combinatie cu inele de presiune similare cu inelele de presiune
de pe exteriorul pistonului flotant.
Prin utilizarea jambei principale pentru trenul de aterizare al aeronavei conform

inveh’giei, se obtin urméatoarele avantaje: |
— se realizeazd o amortizare eficientd a socului vertical de impact, cauzat de

energia cineticd a aeronavei, prin intermediul pneului rotii $i amortizorului oleo-

pneumatic aflat in componenta jambei;
— se realizeaza o flexibilitate sporitd a jambei, aceasta fiind asigurata in intregime

pneumatic, iar amortizarea fiind realizata de rezistenta hidraulicad a amortizorului;
— pierderile de lichid hidraulic sunt eliminate prin utilizarea unor elementele de

etangare speciale.
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Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legaturd cu fig.
1+3, care reprezinta:

— fig.1- vedere a jambei principale pentru trenul de aterizare al aeronavei, privita
din partea laterald a aeronavei

— fig. 2- vedere a jambei principale pentru trenul de aterizare al aeronavei, privita
din fata aeronavei;

— fig. 3- sectiune partiald prin amortizorul jambei.

Jamba principala pentru trenul de aterizare al aeronavei se ataseaza la
structura aeronavei, in partea posterioara a acesteia si este alcatuita dintr-un corp 1,
un amortizor 2 pentru preluarea socului de impact la aterizare si o furca 3 articulata
la unul din capete cu corpul 1 prin intermediul unui ax 4 si avand montata la celalalt
capat roata 5. Corpul 1 este solidar cu un umar 6, si, in continuare solidar cu o
parghie 7, strapunsd de un alezaj a pentru prinderea verinului care actioneaza
jamba, aflat in dotarea aeronavei. Umarul 6 este strapuns de un alezaj b pentru
prinderea pe structura aeronavei si este prevazut in spatele corpului 1 cu o ureche ¢
pentru articularea cu amortizorul 2, prin intermediul unui ax 8. Amortizorul 2 este
articulat la celalalt capat cu furca 3, prevazuta in acest scop cu o ureche d, prin care
trece un ax 9.

Socul vertical la impact al rotii cu solul, cauzat de energia cineticd a
aeronavei, se amortizeaza prin pneul rotii 5 si prin intermediul amortizorului 2. La
contactul cu solul, gsocul este transmis prin intermediul furcii 3 catre amortizorul 2, de
tip oleo-pneumatic, care realizeazd amortizarea pneumo-hidraulic. Amortizorul 2,
montat intre furca 3 si umarul 6 solidar cu corpul 1 al jambei, prin intermediul
urechilor d si, respectiv, ¢, cuprinde o camera e pneumaticd, umplutd cu azot s_i o]
camera f hidraulica, umpluta cu lichid hidraulic, separate de un piston 10 flotant, care
culiseaza in interiorul unui cilindru 11 pe o tijd 12, solidard cu un capac 13, care
inchide camera e pneumatica si prin intermediul cadruia realizeaza articulatia cu
umarul 6 solidar cu corpul jambei 1. Pentru separarea etanga a camerelor, pistonul
10 flotant este prevazut cu canale in care se monteazd elemente de etansare

speciale, compuse din inele elastice, din cauciuc si inele de presiune sau de
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deformatia necesard inelelor elastice pentru a umple canalele de garnitura. Astfel,
etanseitatea pistonului 10 flotant pe tija 12, este asiguratd de un inel 14 elastic si de
un inel 15 de stergere, iar etanseitatea in cilindrul 11 este asigurata prin intermediul
unui inel 16 elastic si a unor inele 17 de presiune, montate de o parte si de alta a
inelului 16 elastic. Capacul 13, montat in capatul cilindrului 11 si fixat prin intermediul
unei piulite 18 crenelate, realizeaza si articulatia amortizorului la umarul 6, precum si
alimentarea cu azot a camerei e pneumatice, prin intermediul unei supape 19.

Tija 12 este solidara la celalalt capat cu un piston-drosel 20, prevazut cu nigte
orificii calibrate ce comunica cu alte orificii calibrate, practicate intr-o flanga-drosel
21.

in camera f hidraulica, in interiorul cilindrului 11 si, trecand printr-o piulita 22
crenelatd, montatd pe capatul cilindrului, se deplaseaza o tij@ 23 cu piston, avand
montat in interior un limitator 24 de curs3, iar la exterior realizand articulatia cu furca
3. Alimentarea cu lichid hidraulic se realizeaza prin intermediul unui racord, nefigurat,
ce comunica cu interiorul tijei 23 cu piston.

Etanseitatea camerelor e pneumatica si f hidraulica fata de exterior se
realizeaza prin intermediul unor elemente de etansare montate in capacul 13, pe tija
23 cu piston si in piulita 22 crenelata, elemente de etangare care sunt similare cu
cele montate pe pistonul 10 flotant, adica }pentru etansarile pe suprafete tip tija sunt
montate inele elastice similare cu inelul 14 elastic, in combinatie cu inele de stergere
similare inelului 15 de stergere, iar pentru etansarile pe suprafete tip cilindru sunt
montate inelele elastice similare cu inelul 16 elastic, in combinatie cu inele de
presiune similare cu inelele 17 de presiune.

La impactul rotii cu pista, din momentul in care forta la urechea d devine mai
mare decat reactiunea datorata presiunii azotului din camera e pneumatica, tija 23
cu piston incepe sa se deplaseze in cilindrul 11 si, concomitent, diferenta de volum
cauzata de tija 12, forteaza lichidul hidraulic sa treaca din partea inferioara a camerei
f hidraulice in partea superioara, prin orificiile calibrate ale pistonului-drosel 20, iar
restabilirea echilibrului se traduce printr-o serie de cicluri de comprimare si
destindere a azotului, din camera e pneumatica, produse prin intermediul pistonului

10 flotant. Energia absorbitd de amortizor depinde de modificagea sectiunii orificiilor
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calibrate prin care trece lichidul in timpul curselor de comprimare si destindere,
modificare realizata prin ridicarea sau coborarea flansei-drosel 21, in functie de
cursa tijei 23 cu piston. La coborére, flansa-drosel 21 reduce suprafata orificiilor,
ceea ce duce la trecerea unei cantitati mai mici de lichid, in acest mod realizand

absorbtia necesara a energiei si amortizarea oscilatiilor.
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Revendicari

1. Jamba principala pentru trenul de aterizare al aeronavei, caracterizata prin
aceea ca, are in alcatuire un amortizor (2) pentru preluarea socului vertical
produs la impactul aeronavei cu solul, articulat la un capat cu un corp (1) si la
celalalt capat cu o furca (3) ce sustine o roata (5), corpul (1) fiind solidar cu un
umar (6) prevazut cu un alezaj (b) pentru prinderea pe structura aeronavei si
solidar cu o parghie (7) pentru prinderea verinului de actionare aflat in dotarea
aeronavei, iar amortizorul (2) cuprinzadnd o camera (e) pneumatica, umpluta
cu azot sub presiune si o camera (f) hidraulica, umplutd cu lichid hidraulic,
separate prin intermediul unui piston (10) flotant, care culiseaza pe o tija (12),
in interiorul unui cilindru (11), tija (12) fiind solidara la un capat, cu un capac
(13) care inchide camera (e) pneumatica si care este prevazut cu o supapa
(19) pentru alimentarea cu azot a camerei (e) pneumatice, iar la celalalt capat,
tija (12) fiind solidard cu un piston-drosel (20) prevazut cu orificii calibrate
pentru comunicatia cu nigte orificii calibrate aflate intr-o flanga-drosel (21), tija
(12) culiseaza in interiorul unei tije (23) cu piston care este articulata cu furca
(3) si care la impactul aeronavei cu solul culiseaza in interiorul cilindrului (11)
si determina trecerea lichidului din partea inferioara a camerei (f) hidraulice in
partea superioara, prin orificiile calibrate ale pistonului-drosel (20), generand
cicluri de comprimare si destindere a azotului prin intermediul pistonului (10)
flotant pana la restabilirea echilibrului, energia absorbitd de amortizor fiind
determinatd de modificarea sectiunii orificiilor calibrate de trecere a lichidului
in timpul ciclurilor de comprimare si destindere, modificare realizata prin
ridicarea si coborarea flangei-drosel (21), in functie de cursa tijei (23) cu
pfston. |

2. Jamba principald conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca,
pistonul (10) flotant este prevazut cu canale in care se monteaza elemente de
etansare speciale, un element de etansare pe suparafata tijei (12) fiind
compus dintr-un inel (14) elastic si un inel (15) de stergere, iar un element

pentru etansarea pe suprafata cilindrului (11) fiind compus dintr-un inel (16)
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elastic si niste inele (17) de presiune, montate de o parte si de alta a inelului
(16) elastic, pentru etansarea pe suprafata cilindrului (11).

Jamba conform revendicarii 2, caracterizata prin aceea ca, etanseitatea
camerelor (e) pneumatica si (f) hidraulica se realizeaza prin utilizarea unor
elemente de etansare speciale, compuse din inele elastice, din cauciuc si
inele de presiune sau de stergere, din teflon, pentru etansarile pe o suprafeta
tip tija fiind montate inele elastice similare cu inelul (14) elastic din interiorul
pistonului (10) flotant in combinatie cu inele de stergere similare cu inelul (15)
din interiorul pistonului (10) flotant, iar pentru etansarile pe o suprafata tip
cilindru find montate inele elastice similare cu inelul (16) elastic de pe
exteriorul pistonului (10) flotant, in combinatie cu inele de presiune similare cu

inelele (17) de presiune de pe exteriorul pistonului (10) flotant.
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REVENDICARI MODIFICATE CONFORM ART. 18 AL. 5 DIN LEGEA NR. 350/2007 PRIVIND
MODELELE DE UTILITATE

Revendicari
1. Jamba principald pentru trenul de aterizare al aeronavei, utilizatd in

constructia aeronavelor militare cu tren de aterizare escamotabil, cu doua roti (5) in
spatele aeronavei si care cuprinde:

un corp (1), solidar la un capat cu un umar (6) prevazut cu un alezaj (b) pentru
cuplarea jambei la structura aeronavei si articulat la celdlalt capat cu o furca (3)
pentru sustinerea unei roti (5);

un amortizor (2) pentru preluarea socului vertical produs la impactul aeronavei
cu solul, articulat la un capat cu umarul (6) prin intermediul unui ax (8), iar la celalalt
capat articulat cu furca (3);
jamba principalad caracterizata prin aceea ca mai cuprinde o parghie (7) solidara cu
umarul (6) si strapunsa de un alezaj (a) pentru cuplarea verinului care actioneaza
jamba, alezaj (a) pozitionat astfel incat punctul de actiune a fortelor dezvoltate de
verin este situat mai sus pe de o parte, fata de punctul de articulatie al amortizorului
(2) cu umarul (6), punct de articulatie materializat de axul (8) si pe de alta parte, fata
de punctul de cuplare la structura aeronavei, punct de cuplare materializat de
alezajul (b), iar amortizorul (2) cuprinde o camera (e) pneumatica, umpluta cu azot
sub presiune si o camera (f) hidraulica, umplutd cu lichid hidraulic, separate prin
intermediul unui piston (10) flotant, care culiseazad pe o tija (12), in interiorul unui
cilindru (11), tija (12) fiind solidara la un capat, cu un capac (13) care inchide camera
(e) pneumatica si care este prevazut cu o supapa (19) pentru alimentarea cu azot a
camerei (e) pneumatice, iar la celdlalt capat, tija (12) fiind solidara cu un piston-
drosel (20) prevazut cu orificii calibrate pentru comunicatia cu nigte orificii calibrate
aflate intr-o flansa-drosel (21), tija (12) culiseaza in interiorul unei tije (23) cu piston
care este articulata cu furca (3) si care la impactul aeronavei cu solul culiseaza in
interiorul cilindrului (11) si determina trecerea lichidului din partea inferioard a
camerei (f) hidraulice in partea superioara, prin orificiile calibrate ale pistonului-drosel
(20), generand cicluri de comprimare si destindere a azotului prin intermediul
pistonului (10) flotant pana la restabilirea echilibrului, energia absorbitd de amortizor

fiind determinatad de modificarea sectiunii orificiilor calibrate de trecere a lichidului in

!/
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RE\iENDICZ\RI MODIFICATE CONFORM ART. 18 AL. 5 DIN LEGEA NR. 350/2007 PRIVIND
MODELELE DE UTILITATE

timpul ciclurilor de comprimare si destindere, modificare realizata prin ridicarea si
coborarea flansei-drosel (21), in functie de cursa tijei (23) cu piston.

2. Jamba principala conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca,
pistonul (10) flotant este prevazut cu canale in care se monteaza elemente de
etansare speciale, un element de etansare pe suparafata tijei (12) fiind compus dintr-
un inel (14) elastic si un inel (15) de stergere, iar un element pentru etansarea pe
suprafata cilindrului (11) fiind compus dintr-un inel (16) elastic si niste inele (17) de
presiune, montate de o parte si de alta a inelului (16) elastic, pentru etansarea pe
suprafata cilindrului (11).

3. Jamba principala conform revendicarii 2, caracterizatd prin aceea ca,
etanseitatea camerelor (e) pneumatica si (f) hidraulica se realizeaza prin utilizarea
unor elemente de etansare speciale, compuse din inele elastice, din cauciuc si inele
de presiune sau de stergere, din teflon, pentru etansarile pe o suprafeta tip tija fiind
montate inele elastice similare cu inelul (14) elastic din interiorul pistonului (10)
flotant in combinatie cu inele de stergere similare cu inelul (15) din interiorul
pistonului (10) flotant, iar pentru etansarile pe o suprafata tip cilindru fiind montate
inele elastice similare cu inelul (16) elastic de pe exteriorul pistonului (10) flotant, in
combinatie cu inele de presiune similare cu inelele (17) de presiune de pe exteriorul

pistonului (10) flotant.
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Nota: 0.S.1.LM. nu a luat in considerare, din punctul de vedere al relevantei, cererile de brevet sau de
model de utilitate avand data de depozit anterioard datei de depozit a C.M.U. pentru care s-a
intocmit prezentul, si care nu au fost publicate de O.S.I.M. pand la data intocmirii prezentului.
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Litere sau semne, conform ST.14, asociate categoriilor de documente citate

A Document care defineste stadiul general al
tehnicii si care nu este considerat de relevanta particulara,

D - Document rnentionat deja in descrierea cererii de model de
utilitate pentru care este efectuaté cercetarea documentara:

E - Document de brevet sau de model de utilitate avand o data
de depozit sau de prioritate anterioara datei de depozit a cererii in
curs de documentare. dar care a fost publicat la sau dupa data de
depozit a acestei cereri, document al carui continut ar constitui un
stadiu al tehnicii relevant:

L - Document care poate pune in discutie data prioritatii/lor
invocatd/e sau care este citat pentru stabilirea datei de publicare
a altui document citat sau pentru un motiv special {se va indica
mativul};

O Document care se referé la o dezvaluire orala, utilizare.
expunere. etc;

P - Document publicat la o daté aflata intre data de depozit a
cererii si data de prioritate invocata;

T Document publicat ulterior datei de depozit sau dater de
prioritate a cererii i care nu este in contradictie cu aceasta ¢i
pentru mai buna inielegere a principiului sau teoriei care
fundamenteaza inventia:

X - document de relevanta particulard; invenjla revendicaid niu
poate fi consideratd noud sau nu poate fi considerata ca imphcs
o activitate inventiva, cand documentul este fuat in considerare

singur:

Y - document de relevanta particulard; inventia revendicata nu
poate fi consideratd ca implicand o activitate inventiva, cdrg
documentul este combinat cu unul sau mai multe alte doct
de aceeasi categorie, o astfel de combinatie fiind evidenta
persoane de specialitate;

& - document care face parte din aceiasi familie de mode
utilitate.
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