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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un echipament mobil pentru un
sistem de supraveghere cu termoviziune, destinat
supravegherii pe timp de zi sau de noapte. Echipa-
mentul conform inventiei poate fi atasat unui vehicul
purtator si este alcatuit dintr-o platforma de rotatie in
directie si elevatie, pe care este montat un bloc de
senzori optici, un sistem de navigare pe baza de GPS,
un calculator pe care ruleaza o aplicatie dedicata - GIS

FRONTIERA, dou3 posturi de supraveghere, dotate cu:
consola de control, douad monitoare, tastatura simouse,
un videorecorder digital si, optional, un dispozitiv de
extindere telecomandat, pentru pozitionarea platformei
cu senzori la o inaltime adecvata, deasupra vehiculului.

Revendicari: 33
Figuri: 20

Hotararea de inregistrare a modelului de utilitate a fost luata
fard examinarea conditilor privind_noutatea, activitatea
inventiva si aplicabilitatea industriald. Modelul de utilitate
inregistrat poate fi anulat pe toatd durata, la cerere, in
temeiul Legii nr. 350/2007, privind modelele de utilitate.
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1.TITLUL

Echipament mobil si procedeu pentru sistem de supraveghere cu termoviziune - ARTEMIS

2. PRECIZAREA DOMENIULUI TEHNIC IN CARE POATE FI APLICATA

Prezentul Model de Utilitate se refera la un echipament multifunctional si la 0 metoda de
utilizare, destinate supravegherii pe timp de zi sau noapte, pe baza imaginii afisate pe un display
a unor zone de interes (perimetre cu activitate specificd, zone de frontiera). Prin aparatele din
componenta sa, acest echipament asigurd observarea si supravegherea (manuald sau
automatd) a zonei de interes, ziua si noaptea Tn condiii dificile de mediu (ceata, fum),
descoperirea tintelor necunoscute, telemetrarea si calculul coordonatelor absolute ale tintelor,
caracterizarea tintelor descoperite prin coordonate si imagini asociate, memorarea {intelor si
formarea bazelor de date pentru analiza, inregistrarea permanentd a activitdtii din zona
supravegheata.

3. PREZENTAREA STADIULUI TEHNICIHI CUNOSCUT SOLICITANTULUI

Se cunoaste faptul c3, pentru supravegherea permanentd, ziua, noaptea si in conditii
dificile de mediu (ceata, praf, fum) a unor zone intinse de interes se utilizeaza senzori optici in
domeniul vizibil si infrarosu, montati pe echipamente care pot baleia pe mai multe directii, automat
sau la cerere, spatiul destinat supravegherii.

Se cunoaste cd blocul cu senzori optici poate fi montat in locatii fixe sau poate fi deplasat
cu ajutorul vehiculelor Tn puncte de vizibilitate sporita, de unde supravegherea poate fi optimizata.

Sunt cunoscute optiunile de includere n blocul de senzori optici a unui telemetru laser, in
vederea determinarii distantelor pana la tintele de interes. Pentru achizitia tintei (determinarea
coordonatelor sale) echipamentul trebuie dotat cu GPS si busola electronica.

Firme specializate precum FLIR, THALES sau ELBIT produc echipamente mobile
continand senzori optici si oferd solutii pentru integrarea acestora in sisteme de supraveghere.

In cazul sistemelor mobile, utilizarea busolei electronice pentru determinarea Nordului
magnetic presupune calibrari permanente, Tn vederea eliminarii influentei maselor metalice ale
vehiculului transportor sau ale configuratiei locatiei alese. Cerintele caietelor de sarcini exclud
reglari si calibrari in timpul misiunilor.

Utilizarea unor procedee de supraveghere/achizitie tinte oferite de producatorii de
echipamente nu se adapteaza, de reguld, la cerintele specifice al beneficiarului (diferente de
legislatie, structura baze de date, configuratie relief, compunere echipament, etc). Se impune
creerea unor aplicatii cu continut specific, solicitate de caietele de sarcini ale beneficiarilor, dar
care sa permitd si upgradarea ulterioard a procedeelor curente.

4. PREZENTAREA PROBLEMEI TEHNICE PE CARE TREBUIE SA O REZOLVE MODELUL
DE UTILITATE

Problema tehnica pe care o rezolva Modelul de utilitate consta in introducerea unui nou tip de
echipament mobil de supraveghere si achizitie tinte zi/noapte care:

* Asigurd supravegherea unei zone de interes ziua/noaptea si in conditii dificile de mediu
(fum, ceata, praf) de la un post mobil si protejat, prin actionarea la distantd a blocului cu
senzori optici

¢ Nu necesita reglari si calibrari in timpul misiunii
Are doud posturi de lucru si utilizeaza doua display-uri cu functii diferite
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Permite afisarea permanenta a pozitiei proprii si a directiei Nord

Asigura supravegherea manuala, achizitia tintelor de interes si creerea unei baze de date
cu coordonatele tintei si imaginea acesteia

Permite urmarirea automata a zonei, cu parcurgerea unui traseu prestabilit, cu setari de
durata si viteze

Asigura comutarea campurilor de vedere prestabilite, aceleasi pentru camera de zi si cea
termald, precum si efectuarea zoom-ului pentru fiecare camera in parte

Permite monitorizarea consumurilor energetice si a comunicatiilor intre subsisteme, precum
si diagnosticarea defectelor

5. EXPUNEREA MODELULUI DE UTILITATE

Echipamentul si procedeul care fac obiectul prezentului Model de utilitate permit operatorilor
insarcinati cu supravegherea, aflati intr-un compartiment de supraveghere dotat cu consola de
control, tastatura si mouse, sa execute telecomandat urmatoarele operatiuni, :

Supravegherea zonei de interes ziua/noaptea si in conditii dificile de mediu

Deplasarea manuald, comandata prin joystick-ul aflat pe consola de control, in directie si
elevatie, a blocului cu senzori optici, in vederea baleierii zonei de interes

Comutarea la cerere a senzorilor optici (de la consola de control)

Comutarea la cerere a campurilor vizuale ale senzorilor optici (de la consola de control)
Alegerea si setarea unui numar de locatii din zona de supraveghere care sa constituie
traseul unei supravegheri automate; memorarea si/sau stergerea traseelor setate

Setarea duratei de deplasare intre locatii si a duratei de stationare in fiecare locatie al
traseului de supraveghere automata

Informarea continua, prin afisare permanentd pe display asupra pozitiei locatiei
operatorului, a directiei Nord si a pozitiei blocului cu senzori optici (azimut si elevatie)
Telemetrarea fintelor de interes din zona de supraveghere, calculul si memorarea automata
a coordonatelor absolute ale acestora si a imaginii asociate fiecarei tinte

Formarea unei baze de date cu tinte telemetrate

Inregistrarea permanenta a operatiunilor si evenimentelor din activitatea de supraveghere
cu ajutorul unui videorecorder digital, cu posibilitate de stocare pe CD

Alinierea electronica, la cerere, a axelor senzorilor optici (de la consola de control)
Calibrarea electronica, la cerere, a camerei termale (de la consola de control)
Monitorizarea permanenta a consumurilor energetice si a comunicatiilor digitale intre
subsistemele echipamentului

6. PREZENTAREA AVANTAJELOR iIN RAPORT CU STADIUL RELEVANT AL MODELULUI DE

UTILITATE

Modelul de utilitate, prin echipamentul si procedeul propus, asigura urmatoarele avantaje:

¢ asigura o supraveghere continua, la 2 posturi de lucru, pe 2 monitoare, a unei zone de interes:
un post este destinat comenzii la distanté a platformei cu senzori optici si urmairirii imaginilor live
din zona supravegheata, al doilea post este destinat lucrului cu hartile digitale ale zonei; se
evita astfel comutarile succesiveale functiilor disponibile si pierderea unor secvente importante
posibile Tn cazul utilizarii unui singur monitor

¢ utilizeaza un sistem de determinare a nordului bazat pe GPS, neinfluentat de mase magnetice,
fara necesitatea calibrarii

¢ Permite afisarea permanenta a nordului geografic, a pozitiei compartimentului de supraveghere,
a pozitiei blocului cu senzori optici
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¢ asigura comutarea campurilor vizuale fixe, alese cu valori identice pentru camera de zi si
camera termald; cdmpurile vizuale sunt marcate si pe hartd prin unghiuri cu marimi diferite,
avand varful in marcajul compartimentului de supraveghere

+ Permite operatiunea de zoom optic si electronic continuu, pentru fiecare camera in parte, in
vederea urmaririi continue a unei tinte detectate

+ Permite alegerea sistemului de coordonate al hartii, marcarea pe harta a postului de
supraveghere, marcarea tintelor telemetrate, validarea tintelor telemetrate

+ Asigurd generarea electronica a reticului de telemetrare, telemetrarea unei tinte de interes ziua
/noaptea printr-o simpld apasare de buton, calculul si memorarea coordonatelor absolute ale
tintei telemetrate

+ Permite captura si memorarea imaginii fintei telemetrate

+ Asigura formarea unei baze de date cu tinte telemetrate, accesabila la cerere

+ Permite setarea unei traiectorii pentru supraveghere automatd; punctele (min. 20) care
formeaza traiectoria pot fi setate individual si caracterizate prin: duratd de stationare pe punct,
camera utilizatd cu campul de vedere dorit, duratad de deplasare la punctul urmator

+ Asigurd monitorizarea permanentd a componentelor echipamentului (curent consumat, stare
comunicatii) si semnalizarea defectelor apérute

7. PREZENTAREA PE SCURT A FIGURILOR DIN DESENELE CARE INSOTESC DESCRIEREA

Semnificatia figurilor prezentate Tn descrierea inventiei este urmétoarea:

Fig.1 Bloc cu senzori optici BS - (1) camera cu termoviziune CT, (2) camera de zi CCTV, (3)

telemetru laser TL

Fig.2 Sistem (platforma) de rotire in azimut si elevatie (platforma P&T)

Fig.3 Sistem de navigare SN

Fig.4 Consola de control CCS

Fig.5 Sistem de calcul PC

Fig.6 Posturi de lucru cu monitor- (1) post pentru controlul platformei cu senzori optici, {(2) post

pentru lucrul cu hari digitale

Fig.7 Videorecorder digital

Fig.8 Compartiment echipamente- (1) dispozitiv extindere, (2) sistem de calcul PC

Fig.9 Vehicul purtdtor echipament supraveghere

Fig.10 Aplicatie GIS frontiera afisata la postul de lucru pentru controlul platformei cu senzori
optici

Fig. 11 Aplicatie GIS frontiera afisata la postul de lucru cu harti digitale

Fig.12 Detaliu GIS frontiera- afisare grafica pozitie platforma cu senzori optici

Fig 13 Detaliu GIS frontiera - form pentru hartd

Fig 14 Detaliu GIS frontiera - form pentru indicarea starii sistemului

Fig 15 Detaliu GIS frontiera - form pentru telemetrari

Fig 16 Detaliu GIS frontiera - form pentru traiectorie

Fig 17 Detaliu GIS frontiera - form pentru finte validate

Fig 18 Detaliu GIS frontiera - form pentru istoric

Fig 19 Bloc distributie BD

Fig 20 Bloc monitorizare pilon BMP
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8. PREZENTAREA DETALIATA CEL PUTIN A UNUI MOD DE REALIZARE A MODELULUI DE
UTILITATE

Din punct de vedere constructiv diferentierea este datda de platforma purtdtoare a
echipamentului mobi!, de performantele senzorilor optici utilizati (distante de detectie/recuncastere,
campuri vizuale, distante de telemetrare)

Un asemenea echipament este format din:

- bloc cu senzori optici- BS — (fig 1) se monteaza in exteriorul compartimentului de supraveghere;
acesta contine modulul de observare IR (1) (camera termald - CT), modulul de observare pe timp
de zi (2) (camera CCD - CCTV) si telemetrul laser (3) - TL

- sistemul (platforma) de rotire in azimut si elevafie (platforma pan&tilt) -P&T (fig. 2)-
asiguradeplasarea in directie (azimut) si indltime a blocului cu senzori optici BS pentru explorarea
(baleierea optica) a intregii zone de interes

- sistemul de navigare —SN (fig.3) —se utilizeaza pentru determinarea pozitiei proprii si orientarea
fata de nordul geografic a compartimentului de supraveghere si a blocului cu senzori optici BS

- consold de control -CCS (fig.4 si fig.6 poz.3)) asigurd comanda la distanta a platformei P&T, a
blocului cu senzori optici BS, monitorizeaza functionarea (alimentarea si comunicatiile)
subsitemelor echipamentului

- sistem de calcul — PC (fig.5 si fig.8 poz.2)) asigura (hardware) comanda si controlul intregului
echipament prin rularea aplicatiei GIS frontiera

- aplicatie software- GIS frontiera — (fig 10 si fig.11 ) asigura (software) comanda si controlul
intregului echipament prin rulare pe PC

- posturi de lucru cu monitor (2 buc) (fig.6) asigura:

Postul 1- controlul platformei P&T si a senzorilor optici, precum si afisarea in timp real a
imaginilor zonei de interes (poz.1)

Postul 2- lucrul cu hartile digitale ale zonei — marcarea pozitiei de observare, a tintelor
telemetrate, setarea traiectoriei de urmarire automata, formarea si accesarea bazelor de date
(poz.2)

- videorecorder digital — VD (fig.7) — permite inregistrarea imaginilor de la postul 1
- dispozitiv extindere (pilon telescopic)- DE (fig.8 poz.1) asigura pozitionarea BS la o Tnaltime
deasupra compartimentului de supraveghere care sa- permitd vizualizarea optima.
- vehiculul purtator echipament supraveghere (fig 9) — permite deplasarea si pozitionarea
echipamentului in locatii destinate supravegherii optime a zonei de interes
- echipamente auxiliare: bloc distributie BD (fig.19)
bloc monitorizare pilon BMP (fig.20)

Caracteristici tehnice ale subsistemelor echipamentului de supraveghere
¢ Bloc cu senzori optici - BS (fig.1)
- camera cu termaviziune - CT (poz.1)

-Banda spectrala: 3+5 ym
-Detector: gen. lll, cu récire InSb si are 640x512 pixeli
-3 campuri vizuale fixe:

NOFV 2,5°+10% Tingust

MOFV 10° +10%  mediu

§
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WFOV 25° +10% larg
-Zoom electronic: 3X
-Zoom optic continuu : 5X (2,5°...... 12,5°)
-Sensibilitatea detectorului :  <50mK
-Distante de detectie/recuncastere:
detectie om 5,5Km ; recunoastere om :2,5Km daca: AT=5°C , Caracteristici
atmosferice conform STANAG 4347, extinctie 0,2/km
-Greutate : 3,5 Kg
-Dimensiunile de gabarit: 160 X 160 X 320 mm
-Alimentarea : 20+32 V c¢c; consum : max. 10W/24 V cc
-Interfatd de comunicatii: RS 232
-Temperatura de operare : -40°C ++55°C
-MTBF: min. 7000 ore
-Timp de pomnire : 57 min.la T =23°C
-Autotest (BIT)
- lesirea video : tip PAL CCIR

- camera de zi - CCTV - (poz.2)

-Senzor : super HD 14"

-Rezolutia orizontala a senzorului 530 linii TV color 752(H) x 582(V) pixeli
- Distanta de focusare: 1,5 m + infinit

-Raportul semnal-zgomot : min 52 dB

-Zoom optic continuu : 37x+10%
-Camp vizual orizontal : 1,59°+10% =+ 55,5° +10%
-lesire video tip CCIR PAL
-Alimentare : de 12V cc din placa de alimentare a blocului de senzori BS
-MTBF : min. 10 000 ore

- telemetrul laser TL- (poz.3)

-Tipul : eye-safe

-Distanta de masurare :80 m + 20 000 m , pentru o tintd de dimensiuni 20mX20m, cu
reflectivitate de 80% si Tn conditiile unei vzibilitati atmosferice de min.30Km

-Clasa : 1M conform IEC 60825-1 (2001)

-Divergenta fasciculului telemetrului laser este de max. 0,8 mrad

-Lungimea de unda : 1,54 pm

'}
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-Precizia de masurare : 5m
-Interfata de comunicatii : tip RS 422

-Tensiunea de alimentare : 24 V cc, de la placa de alimentare a blocuiui de senzori BS

¢ Sistemul (platforma) de rotire in azimut si elevatie (platforma pan&tilt) P&T (fig. 2)

-Rotatie continua in azimut : Nx360°

-Rotatie in elevatie : + 30°

-Viteza maxima de rotatie :min. 50°/sec

-Viteza minima de rotatie : max. 0,084 °/sec’
-Precizia de pozitionare in azimut : max. 0,056°

-Alimentarea platformei : 18+33 V cc

¢ Sistemul de navigare —SN (fig.3)

- Precizia in determinarea azimutului : 0,5° - la o rezolutie de 0,1°
- Precizia in determinarea pozitiei proprii : 5 m
- Alimentare : 24 V cc
- Consumul : max. 0,5A (12W/24V cc)
- Interfete de comunicatii: RS232/RS422

¢ Consola de control -CCS (fig.4 si fig.6 poz.3)

Consola de control CCS, asigura controlul de la distantd a functiilor senzorilor optici, a
platformei P&T si a dispozitivului de extindere DE, prin intermediul comutatoarelor, butoanelor,
elementelor de ajustare, indicatoare si joystick.

CCS este compusa din:

o O placa electronica echipata cu microcontroler;

o Unjoystick multifunctional;

o Cutia mecanica echipatd cu mufe de interconectare si elemente de actionare si
control.

Elementele de pe panoul CCS sunt impartite in urmatoarele grupuri zonale: REGIMURI, SISTEM,
PILON, CCS, CCTV, CT, Altele, Joystick (fig. 4)

REGIMURI contine butoane ce permit intrarea in regimurile de functionare ale sistemului:
MANUAL, AUTOMAT, TRAIECTORIE, ALINIERE

SISTEM - contine un comutator general de pornire/oprire a sistemului si led-uri indicatoare a starii

componentelor acestuia: PC, MON, SN, BD, VD

PILON — contine un comutator de comanda in ambele sensuri a Dispozitivului de Extindere DE

(pilon telescopic) cu led-urile de semnalizare a pozitiilor extreme SUS si JOS

CCS- contine siguranta de protectie a CCS si led-ul de semnalizare a starii CCS

CCTV- contine comutatorul de alimentare a CCTV, ledul de semnalizare a stérii CCTV si butonul

de accesare a meniului CCTV

CT- contine comutatorul de alimentare a CT, led-ul de semnalizare a starii acesteia si butoane de

accesare a functiilot CT: POLARITATE, CALIBRARE si STOP CADRU

6
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Altele — grup separat de butoane care furnizeaza comenzi catre diferite elemente ale sistemului:
TL (declansare telemetru laser), REF (aducerea pe pozitia de referintd a platformei P&T), CAM
(comutarea imaginilor furnizate de CTsi CCTV), CAMP (comutarea campurilor vizuale ale CT Si
CCTV), PIP (Picture In Picture - afisarea simultana, pe acelasi display a imaginilor de la CT si
CCTV)

Joystick-ul - element de actionare a platformei P&T; Pe joystick se afld si butoane pentru
comenzi auxiliare, in functie de regimu! de lucru

Led-uri de semnalizare a stérii elementelor de comanda si a subsistemelor comandate

¢ sistem dé caleul — PC (fig.5 si fig.8 poz.2))
-Tip procesor : Intel Core2 Quad -2,66 GHz
-Memorie HDD : 640 GB
-Memorie RAM :4 GB PC 6400 DDR |l
-Unitate floppy : 3,5 inch 1.44 M
-6 porturi de tip USB 2.0
-Kit ul de accesare : tastatura, mouse , pad
-DVD-WRITER : v max.= 22X

-Sistemul de operare : Windows Vista Uitimate 64 bit

¢ Aplicatie software- GIS frontiera (fig.11 si fig.12)

- permite afisarea simultana a doua ferestre principale, pe intreaga durata a rularii
aplicatiilor. Una dintre ferestre este afisata la postul de lucru pentru controlul
platformei, a senzorilor optici. A doua fereastra este afisata la postul pentru lucrul cu
harti digitale.

- permite afisarea hartii digitale pentru granita Romaniei in format raster si/sau
vectorial; afisarea hartii digitale in format raster si/sau vectorial a Romaniei pentru
zona cu raza de 20km in jurul pozitiei proprii, citita de la receptorul GPS ; afisarea
pozitiei proprii a masinii de observare, suprapusa pe harta digitala ; afisarea pe harta
a unghiului de vedere al camerei fata de directia nord. Harta este centratd pe pozitia
proprie

- permite achizitia tintelor prin intermediul blocului de senzori; determinarea pozitiei
si a caracteristicilor tintei; afisarea tintelor detectate pe harta digitala prin simboluri
specifice.

- permite afisarea informatiilor primite de la sistemul de navigare SN. Fereastra
pentru postul de lucru cu harti digitale, permite afisarea pozitiei proprii primita de la
GPS, suprapusa pe harta digitala; permite afisarea pe harta a unghiului de vedere al
camerei fata de directia Nord primit de la Sistemul de navigare SN.

- permite selectarea si lucrul in doua regimuri de observare: manual si automat;
in regim manual, se utilizeaza joystick-ul de pe consola de control CCS; aplicatia
permite stabilirea a unui numar de minimum 20 de pozitii de observare si setarea
parametrilor camerei in vederea observarii automate; aplicatia permite orientarea
blocului de senzori si setarea parametrilor camerei conform setarilor pozitiilor stabilite,
cu setarea intervalului de timp de supraveghere a fiecarei poazitii.

7
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Descrierea interfetelor om-masinad ale aplicatiei software GIS frontierd

A - Descrierea interfetei utilizator pentru postul pentru controlul platformei cu senzori
optici (fig.10)

Interfata grafica de pe monitorul de la postul pentru controlul platformei cu
senzori optici, dotat cu consola CCS, nu prezinta elemente active de tip butoane sau
liste la care operatorul sa aiba acces. Interfata grafica are rolul numai de prezentare si
informare .

Pe interfata utilizator este continutd imaginea de la camerele sistemului de
supraveghere peste care sunt dispuse elemente grafice si text pentru informarea
operatorului. Aceste elemente grafice nu sunt toate vizibile in acelasi timp ci apar in
urma anumitor actiuni ale utilizatorului asupra consolei de comanda si supraveghere.

Detaliem un element grafic:

- pozitia platformei de senzori (fig.12):
o este situat in coltul dreapta sus al imaginii:
o este afisatd continuu si actualizata atata timp céat se primesc date de la sistemul de
navigatie si de la platforma Pan&Tilt;
o contine:
o reprezentarea graficd a azimutelor:
o directia nord - rosu
« axa maginii - galben
» directia de vedere a blocului de senzori — verde

o reprezentarea grafica a elevatiei: elevatia sau inclinarea blocului de
senzori fatd de orizontala;

o valoarea unghiulara a azimutului blocului de senzori;

o valoarea unghiulara a elevatiei blocului de senzori;

B- Descrierea interfetfei utilizator pentru postul de lucru cu harti digitale (fig.11)

Interfata de la postul de lucru cu harti digitale prezinta elemente de informare i elemente
care permit interventia operatorului prin intermediul tastaturii i al mouse-lui.
Interfata are urmatoarele roluri:
- de ainforma operatorul asupra stérii de initializare a sistemului;
- de ainforma operatorul asupra starii curente a sistemului;
- de aindica pozitia pe ortofotoplan a masinii si directia de observare a blocului de senzori;
- de aindica pozitiile {intelor pe ortofotoplan;
- de a consulta ortofotoplanurile din zona pozitiei proprii;
- de a administra datele culese de sistemul de senzori;
- de a edita traiectoriile automate;
- de a consulta baza de date cu inregistrarile anterioare;

Interfata este constituitd din mai muite form-uri care se pot afisa sau ascunde la actiunile
utilizatorului. Fiecare form grupeaza controale dedicate unei anume actiuni:
- form-ul pentru harta — (fig.13);
- form-ul pentru indicarea starii sistemului—(fig.14);
- form-ul pentru telemetrari; — (fig.15)
-~ form-ut pentru traiectorie — (fig.16);

g
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- form-ul pentru tinte validate — (fig.17);
- form-ul pentru istoric. — (fig.18)

Detaliem un form:

Form-ul pentru harta (fig.13)

Este amplasat in centrul interfetei utilizator de la postul de lucru cu harti digitale si contine:
- zona butoanelor de lucru cu harta:
o este situata in partea de sus a form-ului;
o contine butoane pentru:
= marirea continutului imaginii afisate;
= micsorarea continutului imaginii afigate;
= deplasarea continutului imaginii pe orice directie;
= afisarea Tntregii imagini;
= masurarea de distante pe imagine;
- zona de afigare:
o este situatd sub zona butoanelor de lucru;
o confine:
= ortofotoplanul zonei Tn care este raportatd pozitia masinii de catre sistemul
de navigatie GPS, precum si ortofotoplanurile invecinate;
= pozitia proprie centratd intotdeauna in mijlocul imaginii afigsate. Pozitia
proprie este afigata prin simbol de culoare albastra;
= campul de vedere curent al camerei de zi indicat de doua segmente de
dreapta de culoare galbena. Unghiul dintre cele doud segmente este identic
cu campul de vedere curent al camerei de zi;
= campul de vedere curent al camerei termale indicat de doud segmente de
dreapta de culoare verde. Unghiul dintre cele doud segmente este identic cu
campul de vedere curent al camerei termale;
= pozitiile tintelor telemetrate care se gasesc in zona de ortofotoplan afigata,
indicate pe imagine prin simboluri de culoare verde;
= poziile {intelor validate care se gasesc in zona de ortofotoplan afigata,
indicate pe imagine prin simboluri de culoare rosie;
- zona coordonatelor pozitiei cursorului:
o este dispusa in partea stanga jos a form-ului pentru harta;
o indica:
= sistemul de coordonate al hariii. Poate fi unul din urmatoarele:
coordonate imagine (cand ortofotohartile nu au setata referinta spatiala;
coordonate geografice;
UTM;
Stereo 70;
= valoarea coordonatei pe orizontal3, in sistemul de coordonate afigat, pentru
pozifia proprie;
= valoarea coordonatei pe verticala in sistemul de coordonate afigat, pentru
pozitia proprie;
= unitatile de masura pentru coordonate pot fi unul din urmatoarele:
¢ metri (pentru sistemul de coordonate UTM si Stereo 70);
» grade si zecimi de grade (pentru coordonate geografice);
¢ necunoscut (pentru coordonate imagine);
- butonul de accesare a meniului ortofotoharii:
o este situat in dreapta zonei cu coordonatele pozijiei cursorului;
o permite selectarea sistemului de coordonate in care este afisata pozitia curenta a
mouse-lui.
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REVENDICARI

Echipament mobil pentru sistem de supraveghere cu termoviziune caracterizat prin aceea ca
un bloc cu senzori optici (fig.1) format din camera de zi, camera cu termoviziune si telemetru
laser se monteaza pe un sistem (platforma) de rotire in directie si elevatie (fig.2), formand un
sistem optronic, care permite supravegherea pe timp de zi sau noapte si achizitia de finte din
zona de interes.

Echipament mobil pentru sistem de supraveghere cu termoviziune caracterizat prin aceea
ca un sistem de navigare bazat pe GPS, neinfluentat magnetic, (fig.3) asigurd determinarea
pozitiei proprii i a nordului geografic, permitand astfel determinarea coordonatelor aBsolute
ale tintelor din zona de supraveghere.

Echipament mobil pentru sistem de supraveghere cu termoviziune caracterizat prin aceea ca
o consola de control CCS care contine un joystick (fig.4) si elemente de actionare furnizeaza
comenzile pentru orientarea manual3 sau automati a platformei si alegerea camerei din
blocul de senzori( fig1) cu care se doreste sa se facad supravegherea.

Echipament mobil pentru sistem de supraveghere cu termoviziune caracterizat prin aceea ca
imaginea zonei de interes poate fi vizualizatd si cercetatd, la cerere funcfie de condifile de
vizibilitate, prin una din cele doud camere ( de zi — CCTV sau cu termoviziune -CT),
comutabile de la consola de control CCS (fig.4)

Echipament mobil pentru sistem de supraveghere cu termoviziune caracterizat prin aceea ca
polaritatea camerei cu termoviziune (negru-cald sau alb-cald) precum si inghefarea imaginii
de interes, poate fi modificata, la cerere, de la consola de control CCS.

Echipament mobil pentru sistem de supraveghere cu termoviziune caracterizat prin aceea
ca telemetrul laser din blocul de senzori are propria camera cu CCD, fapt ce permite o aliniere
rapidd a axelor optice ale camerei de zi si a camerei termale astfel incat la schimbarea
camerelor s& se pastreze fintele urmarite in cdmpul de vedere.

Echipament mobil pentru sistem de supraveghere cu termoviziune caracterizat prin aceea ca
include 2 posturi de lucru (fig.6): un post operator imagini pentru controlul platformei cu
senzori optici dotat cu monitor de 19” si consola de control CCS prin care se monitorizeaza
imaginile furnizate de camere; un post pentru lucrul cu harti digitale dotat cu monitor de 197,
tastatura sl mouse prin care se monitorizeaza fintele, pozitia lor si baza de date; posturile de
lucru sunt ergonomicedin punct de vedere al pozitiei de lucru, temperaturii si  iluminarii
ambientale.

Echipament mobil pentru sistem de supraveghere cu termoviziune caracterizat prin aceea ca
alimentarea cu energie a echipamentului se poate face de la baterii suplimentare instalate pe
mijloace auto, sau de la reteaua de 220V/50Hz (retea nationald sau grup electrogen)
Echipament mobil pentru sistem de supraveghere cu termoviziune caracterizat prin aceea ca
include un sistem de calcul PC (fig. 5), pe care ruleazé o aplicatie dedicats, GIS FRONTIERA
(fig.10) precum si alte aplicafii specifice pentru inregistrarea si redarea informatiilor
achizifionate. -

Echipament mobil pentru sistem de supraveghere cu termoviziune caracterizat prin aceea ca
darea comenzilor si circulatia semnalelor/informatiilor se face digital, prin interfete de
comunicatii tip RS 232 si RS 485.

Echipament mobil pentru sistem de supraveghere cu termoviziune caracterizat prin aceea ca
asigura inregistrarea in timp real si stocarea tuturor imaginilor preluate din zona
supravegheatd, cu ajutorul unui Videorecorder digital VD (fig. 7).

Echipament mobil pentru sistem de supraveghere cu termoviziune caracterizat prin aceea ca
platforma cu senzori optici poate fi montatd pe un dispozitiv de extindere (pilon telescopic) DE .
(fig.8 poz.1), cu miscare de ridicare/coborére controlatd de un Bloc Monitorizare Pilon BMP
(fig.20). DE asigura ridicarea platformei cu senzori optici la o inaltime controlatd deasupra
unui vehicul purtator (fig.9).

Echipament mobil pentru sistem de supraveghere cu termoviziune caracterizat prin aceea ca
St :\) se asigura

rén?{‘pn,‘- mat, stare

monitorizarea permanentd a componentelor echipamentului /{
comunicatii) si semnalizarea defectelor aparute.
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Echipament mobil pentru sistem de supraveghere cu termoviziune caracterizat prin aceea ca
interfata utilizator la postul de comanda a platformei cu senzori OptICI (fig. 10) din cadrul
apllcatlei GIS FRONTIERA, cuprinde informatii, suprapuse peste imagine, despre: meniul
camerei de zi, cdmpuri de vedere, pozitia plaﬁormel de senzori, coordonatele masinii
(vehiculul purtator) distantele péana la tintele telemetrate, data si ora curente, mesaje de la
telemetru, regimul curent de lucru al sistemului.
Echipament mobil pentru sistem de supraveghere cu termoviziune caracterizat prin aceea ca
interfata utilizator la postul de lucru cu héarti digitale (fig. 11) din cadrul aplicatiei GIS
FRONTIERA cuprinde mai multe form-uri : form pentru hartd (fig. 13), form pentru indicarea
starii sistemului (Fig 14), form pentru telemetrari (Fig 15), form pentru traiectorie (Fig 16), form
pentru tinte validate (Fig 17), form pentru istoric (Fig 18), form pentru monitorizare stare
sistem.
Echipament mobil pentru sistem de supraveghere cu termoviziune caracterizat prin aceea ca
aplicatia GIS FRONTIERA asigurd achizitia si memorarea tintelor telemetrate impreuna cu
imaginea capturaté a acestora (fig. 15- form pentru telemetrari).
Echipament mobil pentru sistem de supraveghere cu termoviziune caracterizat prin aceea ca
aplicatia GIS FRONTIERA asiguréd validarea la cerere a fintelor si stocarea lor permanenta in
memoria PC( fig.17- form pentru {inte validate).
Echipament mobil pentru sistem de supraveghere cu termoviziune caracterizat prin aceea
ca aplicatia GIS FRONTIERA permite 2 regimuri principale de lucru: manual si automat si
doua regimuri auxiliare: traiectorie si aliniere.
Echipament mobil pentru sistem de supraveghere cu termoviziune caracterizat prin aceea ca
aplicatia GIS FRONT IERA asigura setarea unui numar de cel putin 20 pozitii de repere pentru
observare automata (caractenzate prin timp de stationare pe pozitie si viteza de deplasare la
urmatoarea pozitie), precum si setarea parametnlor camerelor din Blocul cu senzori optici BS
in cadrul procesului de supraveghere automata (fig.16 - form pentru traiectorie). Setarea se
face in cadrul regimului auxiliar Traiectorie (vezi revendicarea 16), accesabil de pe panoul
Consolei de control CCS.
Echipament mobil pentru sistem de supraveghere cu termoviziune caracterizat prin aceea ca
aplicatia GIS FRONTIERA asigurd creerea si accesarea, la cerere, a unor baze de date cu
tinte telemetrate (fig. 18- form pentru istoric).
Echlpament mobil pentru sistem de supraveghere cu termoviziune caracterizat prin aceea ca
aplicatia GIS FRONTIERA asigura marcarea tintelor telemetrate pe harta digitala (fig. 13-form
pentru harta), alocand culori diferite pentru tmte nevalidate, respectiv validate.
Echipament mobil pentru sistem de supraveghere cu termoviziune caracterizat prin aceea
ca aplicatia GIS FRONTIERA asigura marcarea unghiurilor de vedere ale camerei de zi sau
ale camerei cu termoviziune pe harta digitala (fig. 13-form pentru hartd), alocand culori diferite
pentru unghiul camerei de zi CCTV, respectiv camerei cu termoviziune CT.
Echipament mobil pentru sistem de supraveghere cu termoviziune caracterizat prin aceea ca
aplicatia GIS FRONTIERA asigurd creerea configuratiei PIP (Picture-in—Picture) pe monitorul
de la postul de control al platformei cu senzori optici. Cele doud imagini comutabile sunt
furnizate simultan de camera de zi si camera cu termoviziune
Echipament mobil pentru sistem de supraveghere cu termoviziune caracterizat prin aceea ca
aplicatia GIS FRONTIERA asigura calibrarea camerei cu termoviziune, la cerere, prin
procedeul NUC (Non Uniformity Control). Dupd decizia de calibrare luatd de operator,
procesul este automat.
Echipament mobil pentru sistem de supraveghere cu termoviziune caracterizat prin aceea ca
aplicatia GIS FRONTIERA asigura alinierea electronica, la cerere, a axelor optice ale
senzorilor din Blocul cu senzori optici BS Alinierea se face in cadrul regimului auxiliar Aliniere
(vezi revendicarea 16), accesabil de pe panou! Consolei de control CCS.
Echipament mobil pentru sistem de supraveghere cu termoviziune caracterizat prin aceea
ca aplicatia GIS FRONTIERA asigurd afisarea pe monitorul de la postul de lucru cu harti
digitale a starii echipamentului de supraveghere si a imaginii live, micsorate, a zonei explorate
de senzorii optici, identicd cu imaginea afisatd la postul de control al platformei cu senzori
optici (fig.14- form pentru indicarea starii sistemului).
Ech|pament mobil pentru sistem de supraveghere cu termoviziung ‘»_arac“tén_
ca aplicatia GIS FRONTIERA asigura autotestarea componentelof ;
si afisarea starii acestora pe parcursul functionarii.
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Echipament mobil pentru sistem de supraveghere cu termoviziune caracterizat prin aceea ca
aplicatia GIS FRONTIERA asigurd vizualizarea in timp real a inregistrari de pe

videorecorderul digital VD, prin simpla comutare a unui switch de la monitorul postului de
control al platformei cu senzori optici.

Echipament mobil pentru sistem de supraveghere cu termoviziune caracterizat prin aceea ca
aphcatia GIS FRONTIERA asigura selectarea, din totalul inregistrarilor facute in timp real, a
unei perioade care poate constituie dovada video a unor evenimente derulate in acest interval
temporal limitat.

Echipament mobil pentru sistem de supraveghere cu termoviziune caracterizat prin aceea ca
aplicatia GIS FRONTIERA asigurd, prin form-ul pentru indicarea starii sistemului (fig.14),
cunoasterea Tn permanenta a numaruiui de ore de functionarea blocului de senzori.
Echipament mobil pentru sistem de supraveghere cu termoviziune caracterizat prin aceea ca
aplicatia GIS FRONTIERA asigurd vizualizarea, la cerere, a consumului  energetic
instantaneu a fiecarei componente a sistemului de supraveghere.

Echipament mobil pentru sistem de supraveghere cu termoviziune caracterizat prin aceea ca
aplicatia GIS . FRONTIERA asigurd existenta unor regimuri suplimentare pentru intretinerea
blocului de senzori (mentenantd), sau pornirea in cazul aparitiei unei situatii de blocaj al
dispozitivului de extindere DE (avarie).

Echipament mobil pentru sistem de supraveghere cu termoviziune caracterizat prin aceea ca

aphcatla GIS FRONTIERA asiguré inregistrarea imaginilor impreun cu comentarlul efectuat
in timp real, prin intermediul microfonului.
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Fig.1 Bloc cu senzori optici BS

Fig.2 Sistem de rotire in azimut si elevatie-platformd P&T
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Fig.3 Sistem de navigare SN

Fig.4 Consoli de control CCS



Fig.5 Sistem de calcul PC

Fig.6 Posturi de lucru
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Fig.7 Videorecorder digital VD
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Fig.8 Compartiment echipamente
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Fig.9 Vehicul purtitor echipament supraveghere
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Fig.10 Aplicatie GIS frontiera afisatd la postul de lucru
pentru controlul platformei cu senzori optici
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Fig.11 Aplicatie GIS frontiera afisata la postul de lucru cu harti digitale
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Fig.12 Detaliu GIS frontiera- afisare grafica pozitie platforma cu senzori optici
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Fig.13 Detaliu GIS frontiera - form pentru harta
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CONTROALE DE
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IMAGINEA VIDEO DE LA
BLOCUL DE SENZORI
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INDICARE A STARII DE
INITIALIZARE A
SISTEMULUI

Fig.14 Detaliu GIS frontiera - form pentru indicarea starii sistemului

LISTA DE TELEMETRARI

RETINUTE

emetian

BUTOANE DE
SELECTARE A
/TELEMETRARILOR

DIN LISTA

Vi Datalra

Selacieaza tot

BUTOANE DE EDITARE
A LISTEI DE
TELEMETRARI

Deselscteaza tol
piopre

L=0

2 [ menorsesed

L H Distans
0008525, @ 173

B
BUTON DE -~
VALIDARE A UNEI 7
DISTANTE

EHE
Fig.15 Detaliu GIS frontiera - form pentru telemetrari
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Fig.17 Detaliu GIS frontiera - form pentru tinte validate
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BUTONPENTRU ACTUAIZAREA
LISTEl CU BAZE DE DATE

BUTON PENTRU SELECTARE
DUPA DATA CALENDARISTICA

ISTA CU TINTELE DIN BAZA
DE DATE SELECTATA

BUTOANE PENTRU CONTROLUL
AFISARII IMAGINII

Fig.18 Detaliu GIS frontiera - form pentru istoric

Fig.19 Bloc de Distributie BD
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Fig.20 Bloc Monitorizare Pilon BMP
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Y 1-33
US 5414439 A - 09.05.1995 (Doyle J. Graves, US)
col. 2, rand. 45-58; col. 3, rand 3-26,51-53, col. 4, rdnd 2-16
Y 1-33
CN 200960518 Y - 17.10.2007 (Liu Juncheng Wang, CN)
- rezumat -
Y 1-33
JP 2006303916 A - 02.11.2006 (Yoshino Osamu, CN)
- rezumat -
Y 1-33
EP 0701232 A2 - 03.13.1996 (Glatt Terry Lawrence, US)
pag. 3, rand 54-60, pag. 4, rand 11-23

Conditia

existentei

unei

singure

inventii

[art.10alin.(

6)]

Observatii: | Documentarea modelului de utilitate cu nr. U 2011 00003 s-a realizat pentru un echipament
mobil pentru supravegherea cu termoviziune avand urmatoarele caracteristici tehnice esentiale:
1. subsisteme cu: senzori optici, GPS;

2. subsistem de comanda, control si monitorizare a echipamentelor;

3. calculator care are un program ce realizeaza conexiunea intre subsisteme pentru a permite
supravegherea pe timp de zi sau noapte si afisarea datelor corespunzatoare.

Aceste caracteristici tehnice se regasesc in revendicarile 1+33.

Capitolul revendicari trebuie reformulat deoarece nu a fost intocmit conform normelor in
viguare. Astfel ca in revendicarea independenta se vor preciza in mod clar toate caracteristicile
tehnice esentiale necesare pentru definirea obiectuluiinventiei, iar in revendicarea dependenta
se vor dezvolta sau explicita caracteristicile tehnice esentiale ale inventiei care au fost deaja
enuntate Tn revendicarea independenta; sau se va face referire la exemple particulare de
realizare a inventiei; sau va contine si alte caracteristici caracteristici tehnice decéat cele din
revendicarea independenta, dar care nu reprezintd caracteristici esentiale pentru definirea
obiectului protectiei solicitate.

Nota: 0.S.1.M. nu a luat in considerare, din punctul de vedere al relevantei, cererile de brevet sau de
model de utilitate avand data de depozit anterioara datei de depozit a C.M.U. pentru care s-a
intocmit prezentul, si care nu au fost publicate de O.S.1.M. pdna la data intocmirii prezentului.

Data redactarii: 20.01.2012 Examinator,

MANAILA MARIUS OCTAVIAN
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Litere sau semne, conform ST.14, asociate categoriilor de documente citate

A - Document care defineste stadiul general al
tehnicii si care nu este considerat de relevanta particularg;

D - Document mentionat deja in descrierea cererii de model de
utilitate pentru care este efectuatd cercetarea documentara;

E - Document de brevet sau de model de utilitate avand o data
de depozit sau de prioritate anterioara datei de depozit a cererii in
curs de documentare, dar care a fost publicat la sau dupa data de
depozit a acestei cereri, document al carui continut ar constitui un
stadiu al tehnicii relevant;

L - Document care poate pune in discutie data prioritatii/lor
invocata/e sau care este citat pentru stabilirea datei de publicare
a altui document citat sau pentru un motiv special (se va indica
motivul);

O - Document care se refera la o dezvaluire orala, utilizare,
expunere, etc;

P - Document publicat la o data aflata intre data de depozit a
cererii si data de prioritate invocata;

T - Document publicat ulterior datei de depozit sau datei de
prioritate a cererii si care nu este in contradictie cu aceasta, citat
pentru mai buna intelegere a principiului sau teoriei care
fundamenteaza inventia;

X - document de relevanta particulara; inventia revendicata nu
poate fi considerata noua sau nu poate fi considerata ca implicand
o activitate inventiva, cand documentul este luat in considerare
singur,;

Y - document de relevanta particulara; inventia revendicata nu
poate fi consideratd ca implicand o activitate inventiva, cand
documentul este combinat cu unul sau mai multe alte documente
de aceeasi categorie, o astfel de combinatie fiind evidentd unei
persoane de specialitate;

& - document care face parte din aceiasi familie de modele de
utilitate.
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