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Inventia se referé la un fotoreactor utilizat pentru studiul
unor reactii fotochimice sau fotobiologice. Reactorul
conform inventiei este constituit dintr-un vas (12) de
reactie prevazut cu o manta de termostatare si un
capac (9) conic detasabil, un lagar (6) de alunecare, un
ax (5) de sustinere a unui suport (13) al unei bare (15)
magnetice, care, prin rotatie cu ajutorul unui camp mag-
netic extern, realizeaza agitarea amestecului in inte-
riorul vasului (12) cilindric, prevazut cu niste stuturi,
dintre care un stut (21) este dublu filetat la ambele
capete si este plasat perpendicular pe generatoarea
corpului, in dreptul agitatorului magnetic, permitand la
interior atasarea unui filtru sau a capatului unei fibre
optice, iar la exterior,atagsarea unui element (17) din
cauciuc, pentru extragerea probei sau masurarea unor
parametrii fizico-chimici.
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Hotararea de inregistrare a modelului de utilitate a fost luata
fard examinarea conditilor privind_noutatea, activitatea
inventiva si aplicabilitatea industriald. Modelul de utilitate
inregistrat poate fi anulat pe toatd durata, la cerere, in
temeiul Legii nr. 350/2007, privind modelele de utilitate.
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Titlul inventiei:
FOTOREACTOR

DESCRIEREA INVENTIEI

Inventia se referd la un reactor utilizat la studiul reactiilor fotochimice sau
fotobiochimice cu sau fara producere de gaz.

In literaturd sunt amintite mai multe tipuri de fotoreactoare. In U.S. Pat. Nr. 3,554,887
este prezentat un reactor multitubular cu tuburi transparente la radiatia luminoasa prin care
circuld fluidul care este supus reactiei fotochimice. Acest model are avantajul existentei unei
interfete cu arie mare intre materialul transparent si fluid dar si dezavantajul necesititii
existentei unei constructii complicate §i a cel putin unei pompe care sa recircule fluidul. In
cazul utilizérii suspensiilor, existd problema sedimentarii solidului in timpul cat amestecul nu
circuld prin tuburi sau chiar a infundirii acestora cidnd se folosesc tuburi capilare.
Fotoreactorul prezent in patentul nr. USPTO Doc. Nr. 20100190227, prevede iluminarea cu
ajutorul ledurilor incluse intr-o matrice plastica transparentd la radiatia cu lungimile de unda
emise de leduri. Existd de asemenea multe fotoreactoare care functioneazd in general ca
fotobioreactoare, cu iluminare cu sursd internd si externd pe bazd de leduri sau tuburi
fluorescente. Aceastd metoda de iluminare are avantajul ca, in functie de numarul si tipul
ledurilor incluse, se poate controla intensitatea spectrald a luminii i poate fi micsorat
consumul energetic. Simularea luminii solare cu ajutorul ledurilor si a tuburilor cu descarcare
este totusi greu de efectuat datorita faptului cé ledurile emit in general foarte intens intr-un
domeniu foarte restrans de lungimi de unda. Brevetul numéarul RO 112476 B1, prezinti trei
modele de reactor cu agitator magnetic fixat prin intermediul unui rulment capsulat pe fundul
reactorului. Deosebirile intre cele trei modele constau in principal in forma pe care o are
agitatorul si in prezenta sau absenta spargétorului de vartej. Antrenarea agitatorului se face cu
o unitate de actionare ce genereazd un cdmp magnetic rotitor. Acest tip de reactor are
dezavantajul existentei rulmentilor in interiorul amestecului ceea ce predispune amestecul la
infestarea cu cantitdti reduse de uleiuri de ungere. Este stiut faptul ca cantitati extrem de
reduse de substante chimice nedorite pot otravi catalizatorul prin adsorbtia lor pe suprafata

acestuia, inactivindu-l. De asemenea, reactorul amintit nu are filtru intern si nu permite
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extragerea de proba lichida fard pierderea de solid intr-un eventual filtru extern. De asemenea
materialul din care este fabricat nu permite patrunderea radiatiei luminoase.

Fotoeactorul propus conform inventiei se bazeazd pe modelul clasic de reactor
termostatat cu capac demontabil, ciruia i se ataseazd un agitator magnetic suspendat a carui
ax se invarte intr-un lagér de alunecare de rubin sau safir, eliminind problemele de ungere,
dar si contactul intre componente solide in interiorul mediului de reactie, ce ar putea distruge
catalizatorii suprastructurati sensibili, sau celulele, in cazul in care este folosit ca
fotobioreactor. Stutul intern se comportd ca spargitor de vartej dar oferd si posibilitatea
extragerii continue a fluidului fara pierdere de catalizator in filtru, acesta fiind continuu spalat
de lichidul aflat in rotatie. Materialele din care este construit reactorul permit iluminarea cu
sursa externd a mediului de reactie iar stutul intern dublu filetat permite integrarea in el a
fibrei optice si astfel conducerea luminii in reactor.

Reactorul, conform inventiei prezintd urméatoarele avantaje:

- Are o constructie simpld si ieftind care permite agitarea mediului de
reactic fara existenta zonelor de frecare solid-solid in lichid ceea ce previne
deteriorarea catalizatorilor sensibili sau a celulelor din mediu.

- Agitarea se face prin cuplaj magnetic intre bara magnetica interioard si
un agitator extern elimindndu-se problemele de etansare, uzurd sau incélzire ce le
presupun presetupele.

- In functie de materialul din care este confectionat reactorul poate
functiona intr-un domeniu larg de temperaturi si presiuni de la vid 1naintat la presiuni
de ordinul sutelor de bar.

- Posibilitatea agitérii, filtrarii, masurdrii parametrilor fluidului cu
iluminarea simultana prin capac cu ajutorul unei surse externe de lumina si cu ajutorul
luminii conduse prin fibra optica.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legéturd si cu figurile 1 i 2,
care reprezintd o sectiune longitudinald a reactorului (fig. 1) si o vedere de sus a acestuia in
stare montata (fig. 2).

Exemplu

O realizare a fotoreactorului conform inventiei implica (fig. 1) doud inele de strangere
1 situate sub fundul si respectiv deasupra capacului reactorului, unite intre ele cu 3 bare
filetate cu piulite, care vor apasa la strangerea piulitelor capacul vasului de reactie 9 pe vasul
de reactie 12. Intre inelele de stringere 1 si capacul vasului de reactie 9 se afla inelul din

material elastic 2 pentru distribuirea uniformi a fortei. Intre capacul si corpul reactorului se
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afla garnitura de etansare din material elastic si rezistent la mediul de reactie 10. Capacul 3 de
colectare a gazului este construit din material rezistent la mediul de reactie sau la gazele
rezultate in cadrul sintezei si are rolul de a permite montarea si demontarea repetati a
lagdrului de alunecare 6 cu realizarea unei etansari corespunzitoare realizate de garniturile de
etansare 4 si 7. Etangarea este realizatd la strAngerea capacului de colectare a gazului 3 prin
infiletare in inelul filetat 8 ce este lipit cu adeziv de gatul rodat al capacului conic al vasului
de reactie 9 confectionat din material transparent la lumina cu lungimea de unda dorita. Axul
5 este confectionat din otel inox teflonat, fibra de sticld sau fibrd de carbon si realizeazi
legdtura intre lagdrul de alunecare 6 confectionat din safir sau rubin si suportul barei
magnetice 13 care sustine bara magneticd teflonata 15 ce se afla astfel suspendata la
aproximativ 5 mm de fundul vasului de reactie 12. Axul 5 permite astfel rotatia barei
magnetice 15 1n jurul propriei axe transversale. Agitarea fluidului se realizeazd si prin
miscarea giroscopicd a barei magnetice 15 datorita faptului cd suportul barei magnetice 13 nu
este ghidat in fundul vasului. Vasul de reactie 12 este prevazut cu manta de termostatare si cu
patru stuturi ce realizeaza legatura intre fotoreactor si mediul extern. Stuturile 14 si respectiv
19 servesc exclusiv la montarea tuburilor prin care circuld fluidul termostatat iar stutul 11
serveste extragerii de proba din reactor, masurérii presiunii, sau inchiderii circuitului de fluid
extern in cazul in care este legat direct sau prin intermediul unei pompe cu stutul filetat la
ambele capete 21, sudat 1In corpul reactorului in directie perpendiculard pe generatoarea
acestuia In dreptul barei magnetice de agitare, ce este prevazut la interior cu capacul filetat 20
care strange etans prin intermediul garniturii 18 filtrul avidnd dimensiunea corespunzatoare
sau capatul fibrei optice. Prin pozitionarea sa perpendiculard pe generatoarea corpului
reactorului, in dreptul barei magnetice, se obtine o curdtare a filtrului interior datorita
curentilor turbionari de lichid dar se comporta si ca spargétor de vartej prin cresterea vitezei
relative a agitatorului fata de fluidul in miscare. Stutul filetat la ambele capete 21 este
prevazut la exterior cu capacul filetat 16 care strange prin infiletare septumul din cauciuc 17
ce este perforat in cazul in care se doreste extragerea probei filtrate cu ajutorul unei seringi
sau misurarea unor parametrii fizico-chimici ai fluidului on-line. in acest ultim caz in locul
seringii se va plasa o pompa peristaltica intre stuturile 11 si 21 ce va recircula continuu fluidul

filtrat prin bucla de méasurare a parametrilor doriti.
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REVENDICARE

Reactor utilizat la studiul reactiilor fotochimice sau fotobiochimice cu sau fari
producere de gaz, caracterizat prin aceea ci este fabricat dintr-un capac conic detasabil 9 ce
poate fi transparent la lumind, lagér de alunecare 6 si ax 5 de sustinere a suportului 13 a barei
magnetice 15 ce prin invartire cu ajutorul unui cdmp magnetic extern realizeazd agitarea
amestecului 1n corpul cilindric 12 previzut cu manta de termostatare si 4 stuturi, din care unul
21 dublu filetat la ambele capete si situat perpendicular pe generatoarea corpului in dreptul
agitatorului magnetic, ce permite la interior atagarea unui filtru intern sau capétul unei fibre

optice iar la exterior atasarea unui septum 17 prin stringerea capacelor 20 si respectiv 16.
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