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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un suport pentru panouri
fotovoltaice, destinat sustinerii acestora intr-o pozitie
optimé fafd de pozilia de cddere a razelor solare i
care, prin multiplicare poate fi utilizat pe orice marime
de suprafatd. Suportul conform inventiei este constituit
din niste subansambluri (A) triunghiulare, pozifionate
paralel unele fatd de celelalte, asamblate pe o latura
inclinatd, formata din nigte elemente (13 si 14) profilate,
cu ajutorul unor bare (1, 2, 3 si 4) profilate, pe o laturd
din spate, la capete, fiind prevazute niste contravantuiri
(5 si 6), sprijinirea pe sol fiind realizatd pe niste tarusi
(B si C) metalici, prin intermediul unor talpi (17 si 18)
circulare, solidare cu subansambilurile (A) triunghiulare.

Revendicari: 4
Figuri: 11

Fig. 1

Hotararea de inregistrare a modelului de utilitate a fost luat4
fdrd examinarea condifiilor privind noutatea, activitatea
inventivd si aplicabilitatea industriald Modelul de utilitate
inregistrat poate fi anulat pe foatd durata, la cerere, in
temeiul Legii nr. 350/2007, privind modelele de utilitate.
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SUPORT PENTRU PANOURI FOTOVOLTAICE

Prezenta inventie se referd la un suport pentru panouri fotovoltaice, destinat
sustinerti acestora intr-o pozitie optima fatd de pozitia de cddere a razelor solare si care,
prin multiplicare, poate f1 utilizat pe orice marime de suprafata.

in scopul sustinerii panourilor fotovoltaice sunt cunoscute diferite tipuri de
suporturi — cum este si cel al firmei HILTI — suporturi formate dintr-un element modular
metalic ce cuprinde: doi stalpi portanfi de indltimi diferite, pentru a conferi inclinatia
necesard, $i o bard de legdturd inclinatd, articulatd pe stalpi, panourile fotovoltaice
montandu-se pe doud profile care realizeazd si legitura dintre elementele modulare.
Stalpii fiecdrui modul sunt fixati independent in sol prin niste blocuri din beton.

Dezavantajul acestor suporturi se datoreaza instabilitdfii constructiei metalice
atunci cand lungimea ansamblului de panouri este mare deoarece stalpii modulelor nu
sunt uniti intre ei la partea inferioard. Desi acest dezavantaj pare compensat de existenta
blocurilor de beton in realitate acestea isi pot modifica pozifia in tip datoritd tasarii
solului inducand tensiuni in elementele metalice si mai ales in prinderile lor. De
asemenea utilizarea atator fundatii duce la un consum mare de balast, ciment si, desigur,
de manopera, fapt ce méareste costul suporturilor si al montarii lor.

Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia este realizarea unui suport pentru
panouri fotovoltaice, care sa permitd asigurarea stabilitatii si rigititii acestuia cu ajutorul
unor asambldri stabile.

Suportul pentru panouri fotovoltaice, conform inventiei, inlaturd dezavantajele de
mai sus prin aceea cd, este constituit din niste subansambluri triunghiulare, pozitionate
paralel unul fatd de ceidlalt, asamblate pe latura inclinata formatd de niste elemente
profilate cu ajutorul unor bare profilate. La capete, pe latura din spate, el este prevazut cu
nigte contravdntuiri, sprijinirea pe sol realizdndu-se pe niste tirusi metalici, prin
intermediul unor tdlpi circulare solidare la subansamblurile triunghiulare. Elementele

triunghiulare au forma unor triunghiuri dreptunghice asezate intr-un plan vertical, sunt
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formate dintr-o catetd mare si o catetd micd unite cu elementele profilate prin asamblari
demontabile, dar si cu ajutorul unor gusee si a unor placi de legaturd. Aceste elemente din
urma sunt solidare cu talpile circulare, iar un element de intarire face legitura dintre
guseele de legaturd si elementele profilate. Montarea panourilor fotovoltaice se realizeaza
cu ajutorul unor cleme de prindere care servesc la fixarea acestora in lungul barelor
profitate. Suportul pentru panouri fotovoltaice, intr-o altd varianta de realizare, conform
inventiei, este previizut la capetele catetelor mari ale acelorasi elemente triunghiulare cu
niste talpi rectangulare, solidare la aceleasi gusee de legaturd si, respectiv, la aceleasi
plact de legatura amintite in prima variantd de realizare, sprijinirea acestor tdlpi
rectangulare facandu-se pe fundatii de beton.

Prin aplicarea prezentei inventii se obfin urmitoarele avantaje:

- creste stabilitatea si, in acelasi timp, rigiditatea structurii pe care sunt fixate
panourile fotovoltaice, fapt ce conduce la cresterea fiabilitatii acestora;

- scad consumurile de materiale si de manopera la instalarea suporturilor;

- se simplifica constructia;

- creste operativitatea la montarea in teren si scad costurile cu intrefinerea
suporturilor.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, ilustrat prin figurile de la
I la I'l, care reprezinta:

- fig.1, vedere laterald, in perspectiva, a suportului pentru panouri fotovoltaice,
conform inventiei;

- fig.2, vedere din spate a suportului pentru panouri fotovoltaice, conform
inventiei, fara barele profilate 1,2 si 3;

- fig.3, vedere din directia [ din fig.2;

- fig.4, detaliul I din fig.3, in prima varianta de sprijinire;

- fig.5, detaliul I11 din fig. 3, in prima varianta de sprijinire;

- fig.6, detaliul IV din fig.3;

- fig.7, detaliul V din fig.3;

- fig.8, vedere din directia VI din fig.3;

- fig.9, detaliul VIl din fig.3, in cea de a doua varianta de sprijinire;

- fig. 10, detaliul V11 din fig.3, in cea de a doua varianta de sprijinire;
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- fig.11, vedere laterald, in perspectivd, a suportului, conform inventiei, cu
panourile fotovoltaice montate.

Suportul pentru panouri fotovoltaice, conform inventiei, este constituit din niste
subansambluri triunghiulare A, pozitionate in planuri paralele si echidistante unul fata de
celdlalt, astfel incat sd@ formeze o prismi dreapta cu sectiune triunghiulard. Pentru a se
pastra pozitia fixa a acestora, elementele A sunt legate intre ele prin intermediul unor
bare profilate 1, 2, 3 si 4, prinse cu suruburi si pozitionate orizontal, iar la capete in plan
vertical longitudinal, pe latura din spate, sunt prevazute niste contravantuiri 5 si 6 in
vederea asigurdrii unei bune rigiditati a suportului, conform inventiei.

Subansamblurile transversale A au forma unor triunghiuri dreptunghice, care sunt
agezate in plan vertical transversal si au o catetd mare 7, pozitionatd pe orizontald. La
capatul catetei 7, adiacent unghiului de 90 grade, sunt prevazute de o parte si de cealalta
a acesteia doua gusee de legaturd 8 si 9, identice ca forma si dimensiuni, iar la cellalt
capat al catetei 7 sunt prevazute doua placi de legaturd 10 si 11, Guseele de legaturd 8 si
9 cuprind, intr-o asamblare demontabild, atat un capit al catetei mari 7 cat si capatul
inferior al unei catete mici 12.

La celalalt capat al catetei mari 7, unde placile de legaturd 10 si 11 cuprind
aceasta piesa, se face legitura cu niste elemente profilate inclinate 13 si 14, paralele,
identice ca marime si asamblate demontabil pe extertorul placilor de legaturd 10 si 11,
intr-o zona suprainiltata a a acestora. Elementele profilate 13 si 14, care se constituie intr
- o ipotenuzd dublad a subansamblului triunghiular A, sunt prinse la capetele de sus de
cateta micd 12, cuprinzand-o intr - o asamblare, de asemenea, demontabild. Dublarea
acestei laturi a elementului A s-a ficut pentru a creste rezistenta ei la incovoiere.

Forma de triunghi dreptunghic a elementului A nu este restrictiva ea putand fi
modificata, in functie de conditiile de teren, de inclinatia fatd de planul solului si de
incarcarea suportului, conform inventiei, alegdndu-se, de exemplu, un triunghi scalen.

Pentru a impiedica deformarea elementelor profilate 13 si 14 a fost previazut un
element de intdrire 15 care are — aproximativ - pozi{ia unet mediane a triunghiului format
de subansamblul triunghilar A. Elementul de intdrire 15 este montat cu un capat intre
guseele de legatura 8 si 9 iar cu celalalt capat intre elementele profilate 13 si 14, tot

printr-o asamblare demontabila.
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Asa cum se poate observa din figuri, asamblarile demontabile mai sus explicitate
sunt realizate cu suruburi, saibe si piulite, aceasta optiune permitand transportul intr - un
volum mic al suportului, conform inventiei, spre deosebire de cazul in care acest
ansamblu ar fi fost complet montat sub forma de structura spatiala si ar fi trebuit, apoi,
transportat la locul de amplasare.

Profilele alese pentru realizarea reperelor subansamblurilor triughiulare A -
catetele 7 si 12, ipotenuza dubla 13 si 14 | contravantuirile verticale S si 6 si elementul de
intarire 15 - sunt formate la rece §t au in sectiune forma literei "C", altfel spus sunt profile
de forma literei "U" cu talpile ranforsate spre interior, sectiune cu o capacitate buna de
rezistentd la solicitdri axiale de intindere sau compresiune. Elementele longitudinale care
leaga intre ele subansamblurile triunghiulare A, respective barele profilate i, 2, 3 si 4
sunt realizate din profile formate la rece cu sectiune de forma literei "Q" sau, cu alte
cuvinte, profile de forma literei "U" cu talpile ranforsate spre exterior. Aceastd forma a
sectiunii transversale a barelor profilate prezintd avantajul cd in afara de buna lor
comportare la incovoiere, conferita de un modul de rezistentd mare, asigura si un contact
ferm intre elementele componente ale suportului pentru panouri fotovoltaice, conform
inventiei, permitand montajul corect al suruburilor, saibelor si piulitelor de prindere
dintre diversele repere componente precum gi accesul convenabil pentru strangerea
corespunzdtoare a piulitelor. Alt avantaj al acestui mod de realizare a prinderilor este
faptul ca extremitatea tijei filetate a surubului impreund cu saiba si piulifa sunt mascate in
interiorul elementelor realizate din profile "C".

Trebuie mentionat, insa, cd aceastd forma a secfiunii nu este restrictiva §i, in
functie de incircarea dati de marimea si greutatea unor panouri fotovoltaice 16, de
diferite tipuri si pe care suportul, conform inventiei, urmeaza sa le sustina, ea poate fi
schimbata. Astfel forma sectiunii elementelor mai sus enumerate poate fi circulara,
rectangulara, U, L sau oricare alta convenabila acestui scop. De asemenea, dimensiunile
sectiunii acestor profile — C,  sau de altd forma — trebuie alese numai In urma unui
calcul de rezistenti.

Este de dorit, din ratiuni ce tin de rezistenta suportului, conform inventiei, si
pentru pastrarea rigiditatii acestuia, ca asamblarea barelor profilate 1, 2, 3 si 4 la

subansambiurile triunghiulare A si se faca cu talpile profilului € spre tilpile profilelor
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reperelor subansamblului A, acest mod de pozitionare permitind, datoritd suprafetei mari
de contact dintre repere, o suprapunere corectd, sigurd si utilizarea a cate doua suruburi in
fiecare zona de asamblare la subansamblurile triunghiulare A.

Desigur cd si asamblarea dintre laturile subansamblurilor triunghiulare A si,
respectiv, dintre acestea si barele profilate [, 2, 3 si 4, precum si dintre acestea si celelalte
elemente de sprijin pot fi realizate prin alte modalitdfi de asamblare, de exemplu
nedemontabila — prin nituire sau sudare — dar aceste procedee sunt mai laborioase
necesitand scule si aparate greu de transportat la locurile de montaj.

Intr-o prima variantd de realizare a suportului pentru panouri fotovoltaice,
conform inventiei, subansamblurile triunghiulare A sunt prevazute la capetele catetelor
mari 7 cu niste talpi circulare 17 si 18 cu care guseele de legiturd 8 si 9 si, respectiv,
placile de legdtura 10 si 11, sunt solidare. Un mod de realizare a acestor asamblari, de
preferat nedemontabile, poate fi, de exemplu, sudura.

Barele protilate 1, 2, 3 si 4 sunt prevdzute cu niste gauri strapunse b, pozitionate
pe linia mediana a acestora, in care panourile fotovoltaice 16 pot fi asamblate cu ajutorul
unor cleme simple de fixare 19 la extremitatile superioara si inferioara ale portiunii
inclinate a suportului, conform inventiei, acolo unde trebuie fixata doar o singura latura a
sirului marginal de panouri 16, si cu al unor cleme duble de fixare 20 pentru prinderea
laturilor a doua siruri alaturate de panouri fotovoltaice 16.

Suportul pentru panouri fotovoltaice, conform inventiei, se pozitioneaza cu talpile
circulare 17 si 18 pe niste flanse 21 si 22 ale unor tdrusi metalici B si C care sunt fixati in
sol, direct, printr-un procedeu cunoscut, dar fard utilizarea betonului, fixarea dintre
elementele in contact 17 cu 21 si 18 cu 22 realizdndu-se cu ajutorul unor suruburi, a unor
saibe si a unor piulite nespecificate ca pozitie.

Intr-o alta varianta de realizare a suportului pentru panouri fotovoltaice, conform
inventiei, subansamblul triunghiular A este prevdzut la capetele catetei mari 7 cu niste
talpi rectangulare 23 si 24, solidare la aceleasi gusee de legaturd 8 si 9 si, respectiv, la
aceleasi plici de legatura 10 si 11. In aceasti varianta este necesara turnarea unor fundatii
de beton 25 pozitionate astfel incat niste suruburi de ancoraj 26 prinse intr-o armaturd
nepozifionatd, sd permitd asezarea suportului, conform inventiei, pe fundatiile 25 si

fixarea de acestea cu ajutorul unor piulite nespecificate ca pozitie.
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Suportul pentru panouri fotovoltaice, conform inventiei, are avantaje mari datorita
alcituit doar din 4 elemente triunghiulare, din 9, din 12 sau din mai multe, in functie de
numarul de panouri fotovoltaice de montat, de suprafata de teren aflati la dispozitie sau
de relieful acesteia. La avantajul multiplicdrii subansamblurilor componente se adauga
avantajul asamblarii demontabile care permite, in cazul unor abateri de pozitie ale
elementelor de sprijinire - tarusi sau blocuri de beton — sd se debiteze pe loc un alt

element, mai lung sau mai scurt care sa preia eventualele abateri.
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REVENDICARI

modificate conf. Art.18 alin. 5 din Legea 350/2007privind modelele de utilitate

I. Suport pentru panouri fotovoltaice, dotat la capete. pe latura din spate. cu niste
contravantutri (5 s1 6). intr-o primad variantd de rcalizare. earacterizat prin accea ci, ¢sic
constituit din niste subansambluri trrunghiulare (A). povitionate paralel unul fata de
celalalt. asamblate pe latura inclinata formata de niste clemente profifate (13 si 14) cu

ajutorul unor bare profilate (1. 2. 3 si 4). sprijinirca pe sol rcalizdndu-se. prin intermediul

unor tdlpi circulare (17 s1 18) sohdare la clementele (A). pe niste tarust metalicr (B g1 €).
2. Suport pentru panourt fotovoltaice. conform revendicdrii 1. caracterizat prin
accea ¢, subansamblurile triunghiulare (A) au forma unor triunghiurt dreptunghice

asczate intr-un plan vertical. sunt formate dintr-o catetd mare (7) si o catetd mica (12)

unite cu clementele  profilate (13 si 14) prin asamblart demontabile Intre cle. dar i cu
ajutorul unor gusce de leeaturd (8 19y st al unor plact de legaturd (10 si 11). aceste
clemente din urma hind solidare cu tdlpile circulare (17 si. respective 18) 1ar un clement
de intdrre (15) lace legatura dintre guscele (8 s19) st clementele (13 51 14).

3. Suport pentru panourt fotovoltaice. conform revendicarni 1. caracterizat prin
aceea ¢, esle previzut cu niste cleme (19 s1 20) care servese la montarca panourilor
fotovoltaice (16) in lungul barclor profilate (1. 2. 3 s1 4).

4. Suport pentru panourt  fotovoltaice, intr-o  alta  vartanta  de  reahizare.

caracterizat prin aceca ci, accleast subansamblur triunghiulare (A) sunt previazute la
capetele catetelor mari (7) cu niste talpi rectangulare (23 si 24). solidare ta aceleast guscee
de legaturd (8 s19) si. respectiv, la acceleast plact de legdwrd (10 si 11) amintite In prima

vartanta de realizare. sprijinirca acestora facandu-se pe fundatitle de beton (27).
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