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9 TURBINA EOLIANA MIXTA CU AX VERTICAL

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o turbina eoliana mixta, destinata
utilizarii energiei vanturilor cu viteza medie. Turbina
conform inventiei este constituita dintr-un ax (1) vertical,
dispus intre niste rulmenti (2 si 3 si 4) axial si, respectiv,
radiali-axiali, in interiorul unui cadru (5) de sustinere, pe
ax (1) fiind montate trei brate (6) orizontale, la capetele
carora sunt prinse cu ajutorul unor urechi de prindere si
al unor suruburi (7), niste pale (8) semicilindrice, dis-
puse pe doua trepte Tn acelasi plan vertical, decalate
unghiular cu pané la 90°, pe ax (1) fiind montate, de
asemenea, cu ajutorul unor bride si suruburi, doua
perechi (9) de pale tip Savonius, decalate unghiular cu
90°.
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Hotararea de inregistrare a modelului de utilitate a fost luata
fard examinarea conditilor privind_noutatea, activitatea
inventiva si aplicabilitatea industriald. Modelul de utilitate
inregistrat poate fi anulat pe toatd durata, la cerere, in
temeiul Legii nr. 350/2007, privind modelele de utilitate.
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Prezenta inventie se referd la o turbind eoliand mixtd,. destinata utilizarii energiei
vanturilor cu téria cuprinsa in gama, vant usor — vant potrivit.

Este cunoscut faptul, ci pe plan mondial in etapa actuala, s-au impus turbinele orizontale
tip elice, folosite cu precidere pentru productia de energie electrici. Utilizarea se datoreazi
principalelor avantaje care constau in autodemaraj si turatie mai mare in raport cu celelalte
turbine.

Dar costurile acestora sunt mari rezultate din :

- constructia elicei, materiale, tehnologie §i montaj,

- constructia stalpului de sustinere, materiale $i montaj,

- automatizarea orientdrii pe directia vantului,

- necesitd nacele greoaie pentru culegerea migcarii la nivelul axului elicei, spatiu in care
sunt incluse obligatoriu dispozitivele de multiplicare si regularizare a turatiei ca §i masina
electrica. Acest fapt este un dezavaniaj major, cu repeicursiuni in cosiurile de construciie,
montaj si intretinere a intregului ansamblu.

- utilizarea turbinelor se face in gama vént potrivit — vant foarte tare si bineinteles un
numar cat mai mare de ore pe an.

Cat priveste turbinele verticale, se utilizeazd sporadic turbinele de tip Savonius si cele de
tip Darrieus.

Dar dupa cum se cunoaste, rotoarele Savonius cu autodemaraj, chiar moment mare la
pornire, nu s-au impus din considerente tehnice §i economice ce constau in :

- constructie greoaie si fragila la dimensiuni mari si pentru viteze mari ale vantului.

- scaderea momentului si a turatiei la viteze mari ale vantului,

- turatie mica.

Turbina Darrieus, cu toate ci are turafie apropiati de cele orizontale si poate fi construita
la dimensiuni mari, nu s-a impus din cauza principalului dezavantaj cd nu pornegte singura.

Din acest motiv a rezultat o gami impresionantd de modalititi de demarare, dar
ineficiente pentru turbinele mari §i foarte mari. Deasemenea constructia paleior, { profil aripa
de avion), pune probleme tehnice §i economice la dimensiuni mari.

Problema principald pe care o rezolvd invenfia, este aceea ci s-a realizat o turbini
verticala cu pale semicilindrice care porneste singurd incepand de la viteze ale vantului din
gama vant usor, ( 7 — 12 Km/h ). Rotorul Savonius de dimensiuni mici atasat facultativ
turbinei, sporeste momentul de pornire in sarcin la viteze mici ale vantului.

Turbina eoliand verticald constd dintr-un ax vertical ce se poate roti cu ajutorul unor
rulmenti axiali gi radiali ~axiali in interiorul unui cadru de sustinere. Pe axul vertical sunt
fixate trei, (in varianta doui trepte) brate orizontale, la capetele carora sunt fixate cu suruburi
si urechi de prindere, palele semicilindrice realizate din material plastic. Palele din a doua
treaptd, sunt situate in acelasi plan vertical cu cele din prima treapta dar decalate cu 90°.

Pe axul vertical sunt fixate cu bride si yuruburi si palele Savonius, cite doua perechi
decalate cu 90°, realizdndu-se astfel o turbini verticald mixti.

Miscarea turbinei este culeasél pe la partea inferioard a axului vertical, fixat cu un al trilea
lagar cu rulmenti pe sol. Prin dispozitivele de multiplicare a turatiei, ( rofi de curea si curele),
miscarea este transmisa la o pompa de apa, (cu membrand), respectiv la un generator de curent
electric. :

Cadrul de sustinere este realizat din {eavd de ofel si este articulat la sol de un suport
metalic, (tip cornier), incastrat in placa de beton pe pamdnt.
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Turbina se munteaza ta sol 5i este ndicald cu ajuiorul uncorelor de sustinere prin pivotase,
dupd care se fixeazd ancorele de susfinere si surnburile din pivot. Orice interventie ultetiosnd
la turbind, se va putea face prin pivotarea ngoard a intregului ansamblu la pamant,

Avantajele invenfiei : ,

- principalul avantaj tehnic este autodemarajul inccpdnd de la vant usor, (fir rotoarele
Savonius).

- nu necesitd dispozitive de orientare pe directia vantului, iar migcarea turbinei este
culeasd la sol,

- posibilitatea realizirii de turbine mari i foarte mari cu costuri scazute,

- simplitate constructivé,

- costuri extrem de reduse ale palelor semicilindrice, (practic decupaje semicilindrice din
tevi de PVC sau PE).

- montaj comod al intregului ansamblu turbind la sol,

- interventi ulterioare facile prin coborérea turbinei la pAmant,

- turbina valorificd surprinzitor de bine variafiile de vitezd ale vantului prin zonele
inguste, sei deluroase, sau in cazul realizirii concrete, golul dintr-o perdea de proteciie din
salcAmi, gol orientat pe directia vanturilor dominante,

- toate avantajele tehnice, constructive §i montaj-intretinere sunt repercutate in costurile
de céteva ori mai mici decét turbinele orizontale la echivalent putere.

Turbina eoliani verticald constd dintr-un ax vertical (1), Fig. 1, ce se poate roti cu ajutorul
unor rulmenti axiali (2) si radiali axiali (3) si (4) in interiorul unui cadru de sustinere (5). Pe
axul vertical (1) sunt fixate trei brate orizontale (6), la capetele carora sunt prinse cu ajutorul
unor urechi de prindere si suruburi (7) palele semicilindrice (8).

Turbina din Fig. 1, este realizatd in doud trepte cu palele cuprinse in acelasi plan vertical,
dar palele din treapta a doua sunt decalate cu 90° fati de primele.

Pe axul vertical (1) sunt deasemenea fixate cu ajutorul unor bride i suruburi palele
Savonius(9), doud perechi decalate la 90°.

Miscarea turbinei este culeasi pe la partca inferioard a axului (1) si cu ajutorul unor
dispozitive de multiplicare a turatiei (10), (roji cu curele), este transmisii unui generator de
curent electric (11) si unei pompe de api (12).

Cadrul de sustinere (5), realizat din teava de otel, este articulat la sol cu ajutorul unor
suruburi de un suport metalic (13), (tip cornier), Incastrat la rdndul lui In placa de beton (14),
fixatd in pamant.

Turbina este montat pe sol si se ridica in pozitie verticala cu ajutorul ancorelor de sustinere
(15), prin pivotare,
Dupi ridicare se fixeazd ancorele de sustinere (15) si suruburile care au fost folosite la

pivotare. Orice interventic ulterioard la turbind se va putea face ugor prin pivotarea
ansamblului la padmant.
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Revendicéri :

1. Turbind eoliani verticald compusa dintr-un ax vertical (1) ce se poate roti cu ajutorul
unor rulmenti axiali (2) si radiali —axiali (3} si (4) In interiorul unui cadru de susfinere
(5). Pe axul vertical (1) sunt fixate trei brate orizontale (6), la capetele cérora sunt prinse
cu ajutorul unor urechi de prindere gi suruburi (7), palele semicilindrice (8). Palele
semicilindrice sunt dispuse fn doud trepte Tn acelasi plan vertical si nedecalats fnire sle.
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2. Turbind eoliand verticala conform revendicdrii 1, caracterizatd prin aceea ci palele
semicilindrice asezate in doud trepte in acelagi plan vertical sunt decalate intre ele cu
90 3]

3. Turbind eoliand verticald conform revendicdrii 1, caracterizatd prin aceea ¢ pe axul

vertical (1) sunt fixate i doud perechi de pale Savonius (9), decalate intre ele cu 90°.
4. Turbind eoliand verticald conform revendicdrii 2, caracterizatd prin aceea cd pe axul

vertical (1) sunt fixate si dout perechi de pale Savonius (9), decalate intre ele cu 90°.
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Revendiciri

1. Turbind eoliana mixta cu ax vertical, compusa dintr-un ax vertical (1), Fig. 1, ce se poate
roti cu ajutorul unor rulmenti axiali (2) si radiali-axiali (3) si (4) in interiorul unui cadru de
sustinere (5). Pe axul vertical (1) sunt fixate trei brate orizontale (6), la capetele carora sunt
prinse cu ajutorul unor urechi de prindere si suruburi (7), palele semicilindrice (8). Palele
semicilindrice sunt dispuse in doua trepte in acelasi plan vertical si nedecalate intre ele.

Pe axul vertical (1) sunt deasemenea fixate cu ajutorul unor bride si suruburi, palele
Savonius (9), doui perechi decalate 1a 90° .

2. Turbina eoliand mixti cu ax vertical conform revendicérii 1, caracterizata prin aceea ca
palele semicilindrice dispuse in doui trepte in acelasi plan vertical, sunt decalate intre ele cu
90°.
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