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59 CENTRALA TERMOELECTRICA SOLARA CU LENTILE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la o centrald solard destinati con-
versiei energiei solare n energie termicd sau in energie
electricd. Centrala conform inventiei este compusa din
doud circuite (A si B) autonome, formate din niste
conducte realizate dintr-un metal termorezistent prin
care circuld un lichid de lucru, conexiunea dintre cele
doud circuite (A si B) fiind realizatd printr-un schimb&tor
(S) de caldurd, prin intermediul cdruia se obiine
transferul de cdldurd de la primul circuit (A) cétre cel
de-al doilea circuit (B), primul circuit (A) fiind in leg&turad
cu un rezervor (R) prevdzut cu un dispozitiv care
permite pomparea lichidului de lucru Tn primul circuit
(A), oretea formatd din nigte tije (t) metalice, In nodurile
clreia sunt dispuse, una langa cealaltd, niste rame
metalice Tn care sunt amplasate nigte lentile (1) Fresnel,
sub acestea fiind dispusd o conductd (p) prin care
curge lichidul de lucru si care este curbatd sub forma
unui semicerc, avand o raza egald cu distania focald a
lentilelor (1), un sistem de transmisie, actionat electric,
va roti pe parcursul zilei solare toate lentilele (I) Th mod
sincron, astfel Tncat razele incidente ale soarelui sd
cada tot timpul perpendicular pe suprafata acestora.

Revendicari: 6
Figuri: 2
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DESCRIEREA INVENTIEI

Inventia se referd la o centrali termo-electrica solara cu lentile.

Stadiul cel mai inalt atins de tehnologia captarii §i conversiei energiel solare — si
care,totodatd,are un randament mai ridicat in raport cu modelele clasice — se regédseste In
centralele cu concentratori solari.

Aceste solutii tehnice constau in concentrarea radiatiei solare cu ajutorul oglinzilor,pe baza
fenomenului fizic al reflectiei luminii.

Din punct de vedere constructiv, sunt montate oglinzi pe suporturi parabolice.In ultimul
timp solutiile tehnice constau in montarea oglinzilor pe suprafata unor jgheaburi si plasarea in
focarul acestora a unor conducte.

Solutiile cunoscute prezintd urmétoarele dezavantaje:

in general,infrastructura acestora are costuri ridicate;

-Orientarea jgheburilor/paraboloizilor dupéd soare comportd mecanisme hidraulice complexe
si o considerabila cheltuiald de energie;

-Prin reflectie,0 bund parte din cantitatea de radiatie solard este disipatd intorcandu-se
inapoi in spatiu.Deci, cantitatea de radiatie incidentd nu poate poate fi utilizatd integral in
procesul conversiel energetice;

-Pentru constructia centralelor cu jgheaburi sunt necesare terenuri relativ plane.

Problema practicd pe care o rezolvd inventia prezentatd aici constd in adoptarea unei
solutii tehnice,absolut inedite,de captare,concentrare $i conversie a energiei solare,avand un
randament cu mult sporit precum si ,in mod corespunzator,a unei noi solutii constructive.

Prin aplicarea acestei inventii se obtin urmatoarele avantaje:

-Solutii constructive de o mare simplitate $i,in consecinta,fiabile ;

-Costuri  incomparabil mai reduse — 1in conditiile in care lentilele pot fi
confectionate,astizi,din mase plastice;

-Obtinerea unor randamente cu mult superioare;

-Utilizarea unor terenuri accidentate sau chiar in panta;

-Utilizarea unor suprafetc intinse pe care sc pot construi centrale termice cu lentile avand
puteri de ordinul a sute sau chiar mii de MW, astfel Incét sd acopere necesarul de energie
termicd/ electrcd a unor orase intregi ;

-Pot fi construite sisteme in co-generare care sd furnizeze,dupd caz ,energie termica,in
special in scopul obtinerii apei calde menajere sau energie electrica,prin intermediul unor
sisteme turbind cu aburi-generator electric

Se da,in continuare,un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figurile nr.1 si 2 care
reprezinta:

Fig.nr.1,Centrala termo-electrica solard cu lentile — vedere de ansamblu si

Fig.nr.2,Schtd de detaliu reprezentand deplasarea rectilinie,pe parcursul zilei,a focarului
lentilei pe suprafata conductei prin care circula lichidul de lucru si
Centrala este compusa din doud subsisteme,notate in Fig.nr. 1 cu 4 si B constdnd din doua
circuite autonome de conducte din metal termorezistente prin care circula lichidul de
lucru,respectiv ulei sintetic in 4 si apa in B.
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Circuitul 4 joacd rolul de camp solar colector;iar B,acela de generator de energie
termica,respectiv,electrica.

Conexiunea dintre A s1 B se realizeaza prin schimbatorul de caldura notat in Fig.nr. 1
cu S prin intermediul caruia se realizeaza transferul energiei termice de la 4 citre B.

Campul solar colector este compus din conducta notatd in Fig.nr 1 cu a prin care
circula,in sistem inchis, lichidul de lucru.

Circuitul din 4 comunica cu rezervorul ,notat cu R ,care joaca rolul de stocare a caldurii
inmagazinate de catre lichidul de lucru in timpul zilei . R este prevadzut cu un dispozitiv care
permite pomparea lichidului de lucru in circuitul 4.

Elementul constructiv principal al centralei consta intr-o retea de tije metalice,notate in
Fig.nr.1 cu ¢ , in nodurile céreia sint dispuse - una langad cealalta,pentru a utliza cat mai
judicios suprafata pusa la dispozitie —rame metalice in care sant amplasate lentilele,notate in
aceasta figura cu / .Lentilele pot fi de forma circulard,respectiv, patrate sau dreptunghiulare.in
urma si pe seama determindrilor experimentale a rezultat ca cele mai eficiente sunt lentilele tip
Fresnel. Numarul si dimensiunea lentilelor pot varia in functie de necesitati.

In doua puncte, diametral opuse , ramele sunt previzute transversal cu doud mici
orificii,executate chiar la nivelul suprafetei lentilelor.Cele doud orificii vor permite
scurgerea,in exterior,atit a intemperiilor ,cat §i a jetului de apd sub presiune cu care se
curdtd,periodic,lentilele..

Sub reteaua de lentile este plasatd conducta a prin care curge lichidul de lucru.Aceasta
prezintd curburi In forma de semicerc astfel incat sub fiecare lentila sa fie plasatd o asemenea
curburd a sa(Fig.2-p).Raza fiecarui semicerc trebuie sd fie strict egald cu distanta focald a
lentilelor utilizate.Pe parcursul zilei,pe masura migcdrii aparente a Soarelui pe bolta cereasca si
a rotirii lentilelor care vor trece prin pozitiile a,b,¢,focarele lor se deplaseaza,rectiliniu(asa cum
este prezentat,in detaliu,in Fig.2,)prin punctele notate cu Fa,Fb,Fc) pe suprafata acestei
curburi a conductei.

Conducta p este construitd astfel incat oricite segmente ,dute-vino” vor fi dispuse
,paralel una fatd de cealalta dar avind sensuri opuse, in campul solar colector,aceasta sa aiba
continuitate iar lichidul de lucru sa circule univoc §i sa treacd,succesiv, pe sub fiecare lentila.
Astfel, energia termica colectatd de catre o lentild se va aditiona energiei termice colectata de
citre cele anterioare.In  consecinti,dupd zeci sau sute de metri liniari ai
conductei.respectiv.dupd mii sau chiar zeci de mii de lentile,temperatura lichidului de lucru va
atinge sute de grade..

Segmentele .. dute-vino“ale conductei p care traverseazd,pe toatd lungimea acestuia,
cimpul solar colector vor fi orientate — functie de coordonatele locului geografic in care este
amplasatd centrala - astfel incdt acestea sa fie paralele cu planul orbitei Soarelui care
intersecteaza campul in acel loc.Iar tijele care sustin lentilele vor fi orientate perpendicular pe
segmentele conductei,respectiv,pe planul orbitei solare astfel incét rotirea unei lentile in gurul
axei ,constituitd din tija care o sustine, sd se realizeze,oricare ar fi sensul de rotire,numai in
planul acestei orbite.Cu ajutorul unui dispozitiv electronic automat,dotat cu senzori, precum si
a unui sistem de transmisie cu cremalierd,notate in Fig.1 cu ¢, lentilele pot fi rotite toate, intr-
un mod sincron,astfel incét razele incidente s cada perpendicular pe suprafata fiecareia dintre
acestea (vezi Fig.2)pe tot parcursul zilei solare.

Totodata, un dispozitiv telescopic cu care vor fi prevazuti stalpii de sustinere a
lentilelor de pe latura nordica a retelei de lentile, va putea permite indltarea/coborarea acestuia,
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pe parcursul anului,astfel incat planul orizontal al retelei lentilelor sd se suprapund (mai precis
spus, sa fie paralel) cu planul eclipticii Soarelui in acel loc geografic

In acest fel,atat pe parcursul unei zile solare, cét si pe parcursul anului ,radiatia solara
incidenta va fi tot timpul perpendiculara pe suprafata tuturor lentilelor.

Centrala este prevdazutd cu rezervoarul (Fig.1- R ), pentru stocarea energiei termice
acumulata de catre lichidul de lucru .Caldura inmagazinata de cétre acesta din urma va permite
centralei sa functioneze un anumit timp si dupd asfintitul Soarelui.

Prin intermediul schimbatorului de cédldurd din Fig.1 — S,energia termica a lichidului
de lucru este transferatd subsistemului B constituit de asemenea din tuburi termorezistente prin
care circuld apd.La o temperaturd de 300-400 de grade,energia cineticd a vaporii vor actiona
turbina cu aburi care,la randul sdu,va genera curent electric,in sistemul clasic prevazut in Fig.1-
CcG

Vaporii de apd se vor fi condensa in turnul de racire (Fig.1- Tr )pentru ca apa sa poata
fi pusé din nou in circulatie. o

Daca,asa cum am prezentat mai sus,energia termica transferatd in subsistemul B este
transmisd unui cuplu turbind cu aburi-generator electric,centrala va fi o centrald termo-
electrica.

Subsistemul B se poate racorda,insé,si la o retea de furnizare a apei calde menajere sau
chiar a agentului termic utilizat la incalzirea unui imobil/ comunitati.in acest ultim caz,centrala
se va comporta ca o centrald termica.
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REVENDICARI

I.Conceptul unei centrald termo-electrice solare caracterizatd prin aceea ca
utilizeaza, pentru prima oara in lume, drept concentratori ai radiatiei solare lentilele,

2.Realizarea unei solutii constructive care se caracterizatd prin aceea ca asigurd,pe tot
parcusul unei zile solare si in toate zilele Insorite ale anului calendaristic, ca radiatia solard
incidentd si fie perpendiculard pe suprafata fiecarei lentile din cAmpul solar colector .

3.La randul sau,aceasta se caracterizeaza prin aceea ca:

- sub reteaua de lentile este plasatd o conductad dintr-un metal termorezistent prin care
circula lichid de lucru si care este curbatd sub forma unui semicerc, cu raza egala cu distanta
focala a lentilelor utilizate,curbura care este pozifionata sub lentila la o distanta egala cu distata
focala a lentilei;

- segmentele ,,dute-vino”ale acestuia sunt orientate,potrivit locului geografic de plasare a
centralei, in asa fel incat acestea sa fie paralele cu planul orbitei Soarelui iar tijele care sustin
lentilele sa fie perpendiculare pe acest plan;

- un dispozitiv automat electronic §i a unui sistem de transmisie cu cremalierd permite
rotirea,in timpul zilei, a tuturor lentilelor,in mod sincron,astfel incét focarul acestora si se
deplaseze— de la raséritul la asfintitul Soarelui — de-alungul tubului prin care circula lichidul de
lucru;

- stalpii de sustinere a tijelor de pe latura nordica a cAmpului solar colector sunt dotati cu
un dispozitiv telescopic care sd permitd inaltarea/coborarea unei parti a cdmpului de lentile
astfel incat acesta sa rdmana tot timpul paralel cu planul eclipticii In acel loc geografic ;

4.Plasarea tubului prin care circuld lichidul de lucru caracterizatad prin aceea ca este
continuu sub reteaua tuturor lentilelor.In acest fel:

- energia termica colectata de catre fiecare lentila se aditioneaza la energia acumulata de
catre cele precedente,energia finald,la capatul unui sir de zeci sau sute de metri,putdnd depasi
temperatura de citeva sute de grade;

5.Se obtine, pe aceastd cale, posibilitatea ce sc caracterizeaza prin aceea ¢i se pot
construi centrale pe suprafete oricat de intinse si cu puteri instalate, de ordinul zecilor si chiar
sutelor de MW;

6.Se obtine,pe aceasta cale,posibilitatea tehnicd ce se caracterizeaza prin aceea ca se
pot construi:

- fie centrale termice,care sd furnizeze,fie apa caldd menajerd,fie centrale termo-
electrice,care sa furnizeze energie electrica;

- functie de suprafata de teren utilizatd,centrala poate fi realizatd prin aditionarea a
oricat de multe unitati modulate,mergand de la necesitatile de energie ale unui imobil pana la o
putere instalatd de ordinul a sute sau chiar mii de MW.
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Fig. 2
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Revendicari modificate
Conform art.18,alin (5) din Legea nr.350/3.dec.2007

1.Este elaborat conceptul unei centrale termo-electrice solare caracterizata
prin aceea ca utilizeaza lentilele drept concentratori ai radiatiei solare (lentilele
Fresnel ,cu focar in linie, sunt cele mai eficiente) ‘
2.Prezinta mai multe solutii constructive ale sistemului concentrator solar care
se caracterizati prin aceea ca:
a.Este plasat sub reteaua de lentile un tub dintr-un metal termorezistent prin
care circula lichid de lucru si care este curbat,sub fiecare lentild ,avand forma unui
semicerc cu raza egald cu distanta focald a lentilelor si utilizeazd un dispozitiv
automat electronic si un sistem de transmisie care sa permita rotirea,in timpul
zilei, a tuturor lentilelor,in mod sincron,astfel incat focarul acestora sa se
deplaseze— de la rasdritul la asfintitul Soarelui — de-alungul tubului prin care
circula lichidul de lucru;
b.Lentilele,a cédror suprafete sunt dispuse perpendicular pe planul orbitei
Soarelui in locul geografic de amplasare a centralei,se rotesc,pdstrandu-si aceasta
pozitie,pe parcursul zilei solare,pe un arc de cerc de raza strict egala cu distanta lor
focald,in jurul tubului prin care circuld lichidul de lucru.Deplasarea
lentilelor,sincron,de-alungul arcului de cerc se realizeazd cu ajutorul aceluiasi
dispozitiv automat;
c.Lentilele sunt montate solidar cu tubul prin care circula lichidul de lucru,la o
distantd egala cu distanta lor focald, si se rotesc,de-alungul zilei solare,odatd cu
tubul,focarele lor raimanand fixe pe circomferinta acestuia.
3.Plasarea tubului prin care circuld lichidul de lucru caracterizata prin aceea
ca trece, succesiv,prin focarele tuturor lentilelor.in acest fel:
- energia termica colectatd de catre fiecare lentila se aditioneaza la energia
acumulatd de catre cele precedente;

- se obtine, pe aceastd cale, posibilitatea de a construi centrale pe suprafete
oricat de intinse si cu puteri instalate de ordinul zecilor si chiar sutelor de MW;

4 Releva posibilitatea tehnica ce se caracterizeaza prin aceea c¢a se pot
construi:

- fie centrale termice,care si furnizeze apa caldd menajerda sau agent
termic,fie centrale termo-electrice,care sa furnizeze, simultan, energie electrica si
energie termica;

- acest din urma aspect creazd posibilitatea utilizarii unor sisteme co-
generative,constituite dintr-o centrala termo-electrica solara cu lentile si o centrala
termico-electrica clasicd ce vor putea produce energie electrica si agent termic in
tot timpul anului ,in zilele Tnsorite utilizand ,exclusiv,energia solara.
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