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69 AGREGAT DE POMPARE CU ACTIONARE
HIDROELECTRICA PENTRU SONDE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un agregat de pompare folosit
pentru extractia tifeiului din sondele cu debit mic.
Agregatul conform inventiei contine un motor (1)
hidraulic, avand o cavitate cu un piston (2), cu o tijd (3)
tubulard, cu o supapa (4) de siguranid i cu un rezervor
(5) pentru ulei, si o pompa (6) constituitd dintr-un corp
(7) cilindric, prevézut cu nigte supape (8 si 9) de aspli-
rajie si de presiune, de tip sertar, si o diafragma (10)
elasticd, executatd sub forma demembrang, situata n
corpul (7) cilindric, avand capetele fixate pe nigte bucge
(11) conice, corpul (7) cilindric fiind prevazut cu niste
capace (12 si 13) superior si inferior, avand n interior
montate niste reductii (14) legate intre ele printr-o feava
(15) montatd in interiorul diafragmei (10) elastice,
motorul (1) hidraulic fiind cuplat, printr-un cilindru (18)
umplut cu ulei, cu capacul (13) inferior al corpului (7)
cilindric, fiind executat cu o supapé (19) de alimentare,
care este legatd de rezervorul (5) pentru ulei, si cu
supapa (4) de siguranid, care este legatd de cavitatea
cu piston (2) a motorului (1) hidraulic, prin tija (3)
tubulard, Tnaintea tijei (3) tubulare, in cilindrul (18)
umplut cu ulei fiind montat un piston (20), iar intre
acesta din urma si supapa (19) de alimentare fiind
situat un Tmpingéator (21) pentru interactiunea cu un
piston (20), rezervorul (5) pentru ulei fiind prevazut cu
un alt piston (22) si cu o alti diafragma (23), a carei
cavitate comunicd cu rezervorul (5) pentru ulei situat
sub piston (22), diafragma (23) fiind situatd intr-un corp
(24) perforat, a carui cavitate comunicd cu o sonda
umplutd cu lichid de strat.

Revendicari: 2
Figuri: 3

Hotararea de inregistrare a modelului de utilitate a fost luat4
fard examinarea condifiilor privind noutatea, activitatea
inventivd si aplicabilitatea industriald. Modelul de utilitate
inregistrat poate fi anulat pe toatd durata, la cerere, in
temeiul Legii nr. 350/2007, privind modelele de utilitate.
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AGREGAT DE POMPARE CU ACTIONARE HIDROELECTRICA
PENTRU SONDE

Prezentul model de utilitate apartine domeniului constructiilor de masiri, in
special al agregatelor de pompare a titeiului cu diafragma pentru extractia titeiului
din sondele cu debit mic.

Este cunoscut agregatul de pompare, care include un motor hidraulic cu
cavitate cu piston,f& ~cu tija tubulara si cu rezervor pentru ulei si o pompa cu
diafragma, care include corpul cilindric cu supape de aspiratie si de presiune cu
bile si o diafragma elastica cu capetele fixate (vezi brevetul pentru modelul de
utilitate K.11 Nr. 52125, cl. PO4B 47/08, 10.03.2006), executata sub forma de
virola, situata in corpul cilindric si care strange carcasa cilindrica perforata.

Totusi, in exploatarea agregatului de pompare pentru sonde mentionat,
deseori capetele diafragmei se defecteaza ca urmare a intepenirii in jocul dintre
diafragma si cilindrul pompei de lucru in procesul de aspiratie, iar supapele de
aspiratie si de presjune cu bile nu permit exploatarea pompei in sondele cu unghi
marit de inclinare sau in sondele orizontale.

Cel mai apropiat de modelul de utilitate, din punctul de vedere al esentei
tehnice si al rezultatului obtinut, este agregatul de pompare cu actionare
hidroelectrica pentru sonde, care include un motor hidraulic cu cavitate cu piston,
cu tija tubulara, cu supapa de siguranta si cu rezervor pentru ulei si 0 pompa cu
diafragma, care inc‘llude corpul cilindric cu supapele de aspiratie si de presiune de
tip sertar si o diafrla_gmé elastica executata sub forma de membrana, situata in
corpul cilindric, cu capetele fixate pe bucsele conice, in plus corpul cilindric este
prevazut cu capacele superior si inferior si in interiorul acestuia sunt montate
reductiile legate intre ele prin teava montata in interiorul diafragmei elastice,
totodata fiecare bucsa conica este prevazuta cu cel putin o supapa cu disc,
supapa de aspirat,ié comunica in partea dinspre iesire prin una din reductii cu
cavitatea diafragméi' si este situata pe capacul inferior si in acesta din urma sunt
executate orificii péntru trecerea lichidului de strat, iar supapa de presiune este
situatd in capacul superior si comunica in partea dinspre intrare, prin cealalta
reductie, cu cavitatea diafragmei, motorul hidraulic este cuplat prin cilindrul umplut

cu ulei cu capacul inferior al corpului cilindric si este executat cu supapa de
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alimentare, care e#te racordata la rezervorul de ulei $i cu supapa de siguranta,
care este racordaté;‘la cavitatea cu piston a motorului hidraulic prin tija tubulara
(vezi brevetul pentru modelul de utilitate 1S Nr.74672, cl. PO4B
47/08,10.07.2008).

Totusi, la exploatarea agregatului de pompare pentru sonde mentionat,
avand in vedere ijsa controlului pozitiei diafragmei, este posibila defectarea
acesteia la fixarea carcasei perforate si distrugerea etansarii actionarii hidraulice.
Problema spre a Eérei solutionare este indreptat prezentul model de utilitate
consta in eliminarea posibilitatii de defectare a diafragmei ca rezultat al reglarii
supapei de alimentare nu dupa presiune, ci dupa pozitia diafragmei.

Rezultatul tehnic consta in marirea duratei de serviciu a agregatului de
pompare.
| Problema mF‘ntionaté se solutioneaza, iar rezultatul tehnic se obtine pe
seama faptului ca agregatul de pompare cu actionare hidroelectrica pentru sonde
are un motor hidraulic cu cavitate cu piston, cu tjja tubulard, cu supapa de
siguranta si cu rezervor pentru ulei si o pompa cu diafragma care contine un corp
cilindric cu supape de aspiratie si de presiune de tip sertar si o diafragma elastica
executata sub forml'é. de membrana si situata in corpul cilindric, cu capetele fixate
pe bucsele conice, in plus corpul cilindric este prevazut cu un capac superior si
unul inferior si in interiorul acestuia sunt montate reductiile legate intre ele prin
teava montata in interiorul diafragmei elastice, totodata fiecare bucsa conica este
prevazuta cu cel phtjn 0 supapa cu disc, supapa de aspiratie comunica dinspre
iesire, prin una dirjmreduct,ii, cu cavitatea diafragmei si este situata in capacul
inferior si in acesta din urma sunt executate orificii pentru trecerea lichidului de
strat, iar supapa de presiune este situata in capacul superior si comunica dinspre
intrare, prin cealaltd reductie, cu cavitatea diafragmei, motorul hidraulic este legat
prin cilindrul umplut cu ulei de capacul inferior al corpului cilindric si este executat
cu supapa de alimentare, care este legata de rezervorul de ulei si cu supapa de
siguranta, care este legata de cavitatea cu piston a motorului hidraulic prin tija
tubulara, totodata inaintea tijei tubulare in cilindrul umplut cu ulei este montat
pistonul, iar intre acesta din urma si supapa de alimentare este situat impingatorul
pentru interact,iunea? cu pistonul, iar rezervorul pentru ulei este prevazut cu piston

si diafragma a carei cavitate comunica cu rezervorul pentru ulei situat sub piston,
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iar diafragma menﬂonaté este situata in corpul perforat a cérui cavitate comunica
cu sonda umpluta cu lichid de strat.

Cu precéde}e, inelele de etanseizare a supapelor de aspiratie si de
presiune de tip sertar sunt prevazute cu elemente elastice ale caror suprafete de
ajustaj sunt situate in corpul supapei excentric raportat una la cealalta gi perechi-
perechi, iar in direcfia axiala sunt stranse cu un inel de fixare cu piulita.

Montarea pistonului Tnaintea tijei tubulare in cilindrul umplut cu ulei, precum
si dispunerea TntreE acesta din urma si supapa de alimentare a unui impingator
pentru interactiunea cu pistonul si dotarea rezervorului pentru ulei cu piston si cu
diafragma a carei cavitate comunica cu rezervorul pentru ulei situat sub piston, in
combinatie cu situarrea diafragmei mentionate in corpul perforat, a carei cavitate
comunica cu sonda umplutd cu lichid de strat permite cresterea etanseitatii
motorului hidraulic I§| ca urmare, stabilizarea functionarii motorului hidraulic, si ca
atare si a agregatului de pompare cu actionare hidroelectrica pentru sonde si,
deci, cresterea duratei de serviciu a agregatului de pompare.

in fig. 1 estq prezentata sectiunea longitudinala a agregatului de pompare
cu actionare hidroe[ectricé pentru sonde.

in fig. 2 este redata reprezentarea schematica a agregatului de pompare cu
actionare hidroelecfricé pentru sonde.

in fig. 3 este prezentata sectiunea longitudinala a supapei de tip sertar;
utilizata in agregat grept supapa de aspiratie $i supapa de presiune.

Agregatul dc‘? pompare cu actionare hidroelectrica pentru sonde include
motorul hidraulic 1 cu cavitatea cu piston 2, cu tija tubulard 3, cu supapa de
siguranta 4 si cu rézervorul 5 pentru ulei si pompa cu diafragma 6, care include
corpul cilindric 7 cu supapa de aspiratie 8 si supapa de presiune 9 de tip sertar si
diafragma elastica 10, executata sub forma de membrana cilindrica si situata in
corpul cilindric 7, CP capetele fixate pe bucsele conice 11. Corpui cilindric 7 este
prevazut cu capacul superior 12 si inferior 13, iar in interiorul corpului cilindric 7
sunt montate reductile 14, legate intre ele de teava 15, montata in interiorul
diafragmei elastice 10. Fiecare bucsa conica 11 este prevazuta cu cel putin o
supapa cu disc 16. Supapa de aspiratie 8 comunica, dinspre partea de iesire, prin
una din reductiile 14 cu cavitatea diafragmei 10 si este situata in capacul inferior

13 si In acesta din urmé sunt executate orificiile 17 pentru trecerea lichidului de
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strat. Supapa de F%Jresiune 9 este situata in capacul superior 12 si comunica
dinspre partea de f;intrare, prin cealalta reductie 14, cu cavitatea diafragmei 10.
Motorul hidraulic 1 éste cuplat prin cilindrul umplut cu ulei 18 la capacul inferior 13
al corpului cilindric 7 si este executat cu supapa de alimentare 19, care este legata
la rezervorul 5 pentru ulei si cu supapa de siguranta 4, care este legata la
cavitatea cu pistonj' 2 a motorului hidraulic 1 prin tija tubulard 3. lnaintea tijei
tubulare 3 in ciIiner! umplut cu ulei 18 este montat pistonul 20, iar intre acesta din
urma si supapa de'alimentare 19 este situat impingéatorul 21 pentru interactiunea
cu pistonul 20. Rezervorul 5 pentru ulei este prevazut cu pistonul 22 si diafragma
23, a carei cavitate comunica cu rezervorul 5 pentru ulei situat sub pistonul 22, iar
diafragma 23 mentionata este situata in corpul perforat 24, a carui cavitate
comunica cu sondai umpluta cu lichid de strat.

Inele de etarﬁeizare 25 ale supapelor de aspiratie 8 si de presiune 9 de tip
sertar sunt prevazute cu elementele elastice 26, ale caror suprafete de ajustaj sunt
situate in corpul 27 (al supapei excentric raportat una la cealaltd si perechi-perechi,
iar pe directia axei §unt stranse cu inelul de fixare 28 cu piulita 29.

. Agregatul de pompare cu diafragma cu actionare hidroelectrica pentru
sonde functioneazé in felul urmator.

Agregatul de pompare cu actionare hidroelectrica pentru sonde este
introdus in sonda pe coloana tevilor de liftare-pompare (nu sunt aratate in desen).
Dupa introducerea f::1gregatu|ui de pompare in sonda se cupleaza motorul electric
de imersiune 30 conectat la pompa de ulei 31, care, prin magistrala de presiune
32, pompeaza uleiul din rezervorul 5 pentru ulei (din partea de deasupra
pistonului) prin dis{ribuitorul hidraulic 33 cu comutatorul de cale 34 in motorul
hidraulic 1. Tija tubUlaré a motorului hidraulic 1 executa miscari rectilinii alternative
in timpul carora tija tubulara 3 iese in cavitatea cilindrului 18 in care este situat
pistonul 20. Lichidu;‘ll de strat pompat din sonda intra in diafragma elastica 10 prin
supapa de aspirat,iéis de tip sertar sub actiunea presiunii din spatele coloanei a
lichidului de strat %:e se pompeaza din sonda. La miscarea tijei 3 a motorului
hidraulic 1 Tn cavitatea cilindrului 18, pistonul 20 se deplaseaza din pozitia
inferioara in cea superioara, creand presiune in corpul cilindric 7 i pe suprafata
exterioara a diafragfmei elastice 10 prin supapele cu disc deschise 16. Ca rezultat,

lichidul de strat este impins prin supapa de presiune 9 de tip sertar in coloana
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tevilor de Iiftare-pdmpare in volum egal cu volumul exterior al tijei tubulare 3,
situate n cavitatea;‘ cilindrului 18. Cand tija tubulara 3 atinge pozitia superioara,
comutatorul de calé 34 comuta distribuitorul hidraulic 33 si uleiul, din cavitatea cu
piston a motorului hidraulic 1, intra, prin filtrul 35, in rezervorul 5 pentru ulei situat
deasupra pistonului 22 i deplaseaza pistonul 22 in jos, totodata pistonul 22
impinge uleiul n cajvitatea diafragmei 23, care interactioneaza cu lichidul de strat
prin orificiile din corpul perforat 24 . Totodata, sub presiunea lichidului de strat, care
din nou intra prin isupapa de aspiratie 8 de tip sertar in diafragma elastica 10,
uleiul din cavitatea corpului cilindric 7, ce inconjoara diafragma elastica 10, este
impins de diafragma elastica 10 in cilindrul 18, miscand pistonul 20 in pozitia
inferioara. Dupa cfé tija tubulara 3 a motorului hidraulic 1 a atins pozitia sa
inferioara declanseaza comutatorul de cale 34 si procesul de functionare a
agregatului de pom‘piare pentru sonde descris mai sus se repeta.

in cazul scufgerii uleiului de sub pistonul 20 in rezervorul 5 pentru ulei prin
garnitura tijei pe conducta 36, pistonul 20 interactioneaza prin impingatorul 21 cu
supapa de alimentare 19 si scurgerile se compenseaza deoarece supapa se afla
sub presiunea uleiuflui ce intra in motorul hidraulic 1.

| La defectarea diafragmei elastice 10, supapa de alimentare 19 se cupleaza

la fiecare cursa in j6s a pistonului 20, ceea ce duce la cresterea volumului de ulei
in cilindrul 18 peste cel admis gi la uzarea supapei de siguranta 37. Ca rezultat, in
centrala de comanda a motorului electric de imersiune 30 este semnalata lipsa
ciclicitatii curentului{de sarcina la cursa directa si de inapoiere a motorului hidraulic
1 si grupul de pro.tect,ie din centrala de comanda (nu este aratat) decupleaza
alimentarea motorl‘JIui electric 30 si dispeceratul este informat asupra opririi
agregatului de pompare in vederea eliminarii cauzelor opririi.

Prezentul aqregat de pompare cu actionare hidroelectrica pentru sonde
poate fi utilizat in industria de extractie a titeiului si cu prioritate acolo unde se face

extractia mediilor lichide din sondele verticale, deviate si orizontale.

P~

{



RO 2010 00035 U1

Revendicari

1. Agregat de pompare cu actionare hidroelectricd pentru sonde, care contine
motorul hidraulic (1) cu cavitate cu piston (2), cu tija tubulara (3), cu supapa de
siguranta (4) si cu rezervor pentru ulei (5) si o pompa cu diafragma (6), care
include corpul cilindric (7) cu supape de aspiratie (8) si de presiune (9) de tip
sertar si diafragma elastica (10) executata sub forma de membrana si situata in
corpul cilindric, cu capetele fixate pe bucsele conice (11), in plus corpul cilindric
este prevazut cu capacele superior (12) si inferior (13) si Tn interiorul acestuia sunt
montate reductiile (14), legate intre ele prin teava (15) montata in interiorul
diafragmei elastice, totodata fiecare bucsa conica este prevazuta cu cel putin o
supapa cu disc (16), supapa de aspiratie comunica dinspre partea de iesire, prin
una din reductii, cu cavitatea diafragmei si este situatd in capacul inferior si in
acesta din urma sunt executate orificii (17) pentru trecerea lichidului de strat, iar
supapa de presiune este situata in capacul superior $i comunica in partea dinspre
intrare, prin cealalta reductie, cu cavitatea diafragmei, motorul hidraulic este cuplat
prin cilindrul umplut cu ulei (18) cu capacul inferior al corpului cilindric si este
executat cu supapa de alimentare (19), care este legata de rezervorul pentru ulei
si cu supapa de siguranta, care este legatd de cavitatea cu piston a motorului
hidraulic prin tija tubulard, caracterizat prin aceea ca inaintea tijei tubulare in
cilindrul umplut cu ulei este montat un piston (20), iar intre acesta din urma si
supapa de alimentare este situat impingatorul (21) pentru interactiunea cu
pistonul, iar rezervorul pentru ulei este prevazut cu piston (22) si diafragma (23) a
carei cavitate comunica cu rezervorul pentru ulei situat sub piston, iar diafragma
mentionata este situata in corpul perforat a carui cavitate comunica cu sonda

umpluta cu lichid de strat.

2. Agregat de pompare cu actionare hidroelectricd pentru sonde conform
revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca inelele de etanseizare (25) ale
supapelor de aspiratie si de presiune de tip sertar sunt prevazute cu elemente
elastice (26) ale caror suprafete de ajustaj sunt situate in corpul supapei excentric
una fata de cealalta si perechi-perechi, iar in directia axului sunt stranse cu un inel
de fixare (28) cu piulita (29).

2o
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Figura 2
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Figura 3
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prioritate a cererii §i care nu este in contradictie cu aceasta, citat
pentru mai buna intelegere a principiului sau teoriei care
fundamenteaza inventia;

X - document de relevanta particulard; inventia revendicaté nu
poate fi considerata noud sau nu poate fi considerata ca implicand
o activitate inventiva, cdnd documentul este luat in considerare
singur;

Y - document de relevanta particulara; inventia revendicata nu
poate fi consideratd ca implicAnd o activitate inventivd, cand
documentui este combinat cu unul sau mai multe alte documente
de aceeagi categorie, o astfel de combinalie fiind evidenta unei
persoane de specialitate;

& - document care face parte din aceiagi familie de modele de
utilitate.
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