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s4 AGREGAT DE POMPARE CU DIAFRAGMA

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un agregat de pompare destinat in
special pompelor de transvazare si de inaltd presiune.
Agregatul conforminventiei cuprinde o prima pompa (1)
de lucru, prevazutd cu o diafragmd (2) cilindricd, un
mecanism (8) cu actionare hidraulica, niste supape (3
Si 4) de aspiratie si, respectiv, de presiune, montate la
capetele de intrare si de iegire ale diafragmei (2) cilin-
drice, care este montatd intr-un corp (5) umplut cu un
lichid de lucru gi conectat, printr-o conducta (6), la un
cilindru (7) hidraulic al mecanismului (8) cu actionare
hidraulica, acesta din urm& include o pompa (9) de ulei,
un motor (10) electric, pentru actionarea pompei (9) de
ulei, un rezervor (11) de ulei, un filtru (12), o supapa
(13) de sigurantd, un schimb&tor (14) de caldurd, un
distribuitor (15) hidraulic gi doud pistoane (16 si 17)
montate Tn cilindrul (7) hidraulic, conectate intre ele
printr-o tijd (18) care trece printr-un perete (19)
despéritor, cilindrul (7) hidraulic fiind Tmpartit in doud
cavitdti (20 si 21), pistoanele (16 si 17) fiind situate pe
cele doud laturi ale peretelui (19) despartitor, fiecare
dintre cele doud cavitdti (20 si 21) comunicand cu
distribuitorul (15) hidraulic, fiind prevdzute cu niste
traductoare de pozitie extrema a pistoanelor (16 si 17)
in cilindrul (7) hidraulic, conectate la distribuitorul (15)
hidraulic, precum si o a doua pompa (22) de lucru,
similard cu prima pompa (1).

Revendicari: 1
Figuri: 1

Hotararea de inregistrare a modelului de utilitate a fost luat4
fdrd examinarea condifiilor privind noutatea, activitatea
inventivd si aplicabilitatea industriald Modelul de utilitate
inregistrat poate fi anulat pe foatd durata, la cerere, in
temeiul Legii nr. 350/2007, privind modelele de utilitate.
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AGREGAT DE POMPARE CU DIAFRAGMA

Prezentul model de utilitate apartine domeniului constructiilor de magini, in
principal al pompelor de transvazare si al pompelor de inalta presiune.

Este cunoscut agregatul de pompare cu diafragma elastica cilindrica, cu
supape de aspiratie si presiune cu bila si actionare mecanica, care include motorul
electric, mecanismul biela-manivela cu plunger, care interactioneaza cu diafragma
cilindrica elastica, care realizeaza pomparea lichidului (vezi cererea EP Nr.
1520988, cl. P 04 B 43/107, 06.04.2005).

Deficienta acestui agregat de pompare consta in lipsa rezervei la
defectarea diafragmei si necesitatea opririi agregatului de pompare in vederea
inlocuirii, precum si durata de serviciu redusa a supapelor cu bila.

Solutia tehnica cea mai apropiata de modelul de utilitate este agregatul de
pompare cu diafragma, care contine pompa de lucru cu diafragma cilindrica cu
actionare hidraulica si supapele de aspiratie si presiune cu bild, instalate la
capetele de intrare si iegire ale diafragmei cilindrice, ultima fiind instalata in corpui
umplut cu lichid de lucru si legat prin conductd de cilindrul hidraulic al actionarii
hidraulice (vezi cererea OE Nr. 19948277, cl. P 04 B 43/06, 12.04.2001).

Printre deficientele acestui agregat se numara complexitatea constructiei si
lipsa rezervei la defectarea diafragmei, care necesita oprirea agregatului pentru
inlocuirea acesteia, precum si durata de serviciu redusa a supapelor cu bila.

Problema spre a carei solutionare este indreptat modelul de utilitate este
extinderea posibilitatilor tehnologice ale agregatului de pompare cu diafragma si
sporirea duratei de serviciu a supapelor de aspiratie $i presiune.

Rezultatul tehnic consta in largirea posibilitatilor functionale ale agregatului
de pompare cu diafragma.

Problema mentionatd se solutioneaza, iar rezultatul tehnic se obtine prin
faptul ca agregatul de pompare cu diafragma are o pompa de lucru cu diafragma
cilindrica cu actionare hidraulica si supape de aspiratie si presiune montate pe
capetele de intrare si iegire ale diafragmei cilindrice, cea din urma fiind montata in
corpul umplut cu lichid de lucru si legat prin conductd de cilindrul hidraulic al
actiondrii hidraulice; totodata, actionarea hidraulica include suplimentar pompa de
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ulei, motorul electric pentru actionarea pompei de ulei, rezervorul de ulei, filtrul,
supapa de siguranta, schimbatorul de caldura, distribuitorul hidraulic si cele doua
pistoane montate in cilindrul hidraulic si legate intre ele prin tija, distribuitorul
hidraulic si pompa de ulei fiind situate in rezervorul de ulei, cilindrul hidraulic este
impartit in doua cavitdti de un perete despartitor, tija trece prin peretele
despartitor, pistoanele sunt situate pe cele doua laturi ale peretelui despartitor,
fiecare dintre aceste cavitati este in contact cu distribuitorul hidraulic si este
prevazuta cu traductoarele de pozitie extrema a pistoanelor in cilindrul hidraulic,
racordate la distribuitorul hidraulic, distribuitorul hidraulic este cuplat la intrare cu
pompa de ulei, iar agregatul este prevazut cu cea de-a doua pompa de lucru
similara cu prima; rezervorul de ulei este situat intre pompele de lucru, una din
cavitatile cilindrului hidraulic este conectata prin conducta la corpul primei pompe
de lucru, iar cea de-a doua cavitate a cilindrului hidraulic este conectata prin
conducta la corpul celei de-a doua pompe de lucru, cele doua pompe de lucru la
intrarea din partea supapei de aspiratie sunt conectate la conducta de aspiratie
generala si la iesirea din partea supapei de presiune — de conducta de presiune
generala, la intrarea conductei de aspiratie este montata o pompa de compensare
cu actionare electrica, diafragmele sunt prevazute cu traductorul de
conductibilitate electrica a lichidului de lucru, iar supapele de aspiratie si de
presiune au executie de tip sertar.

Executia agregatului de pompare cu diafragma cu doua pompe de lucru in
care sunt montate supape de tip sertar si motorul hidraulic situat intre acestea dau
posibilitatea modificarii productivitatii agregatului de pompare in limitele date, a
cresterii sigurantei in functionarea acestuia si extinderii posibilitatilor tehnologice
pe seama posibilitatii de tinere in rezerva a uneia dintre pompele de lucru.

in desen este prezentatd schematic sectiunea longitudinald a agregatului
de pompare cu diafragma.

Agregatul de pompare cu diafragma contine pompa de lucru 1 cu diafragma
cilindrica cu actionare hidraulica 2 si cu supapele de aspiratie 3 si de presiune 4
montate la capetele de intrare si iegire ale diafragmei cilindrice 2. Diafragma
cilindrica 2 este montata in corpul 5 umplut cu lichid de lucru si conectat prin
conducta 6 la cilindrul hidraulic 7 al actionarii hidraulice 8. Aceasta din urma
include in plus pompa de ulei 9, motorul electric 10 pentru actionarea pompei de
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ulei 9, rezervorul de ulei 11, filtrul 12, supapa de sigurantd 13, schimbatorul de
caldura 14, distribuitorul hidraulic 15 si cele doua pistoane 16 si 17 montate in
cilindrul hidraulic 7, conectate intre ele prin tijja 18. Distribuitorul hidraulic 15 si
pompa de ulei 9 sunt situate in rezervorul de ulei 11. Cilindrul hidraulic 7 este
impartit de peretele despartitor 19 in doua cavitati 20 si 21. Tija 18 trece prin
peretele despartitor 19. Pistoanele 16 si 17 sunt situate pe cele doua laturi ale
peretelui despartitor 19. Fiecare din cavitatile 20 si 21 comunica cu distribuitorul
hidraulic 15 si este prevazuta cu traductoarele de pozitie extrema a pistoanelor 16
si 17 (nu sunt aratate) in cilindrul hidraulic 7, conectate la distribuitorul hidraulic.
Distribuitorul hidraulic 15 este conectat la intrare cu pompa de ulei 9, iar agregatul
este prevazut cu cea de-a doua pompa de lucru 22 similara cu prima — 1.
Rezervorul de ulei 11 este situat intre pompele de lucru 1 si 22. Una din cavitati 20
a cilindrului hidraulic 7 este conectata prin conducta 6 la corpul 5 al primei pompe
de lucru 1, iar cea de-a doua cavitate 21 a cilindrului hidraulic 7 este conectata
prin conducta 23 la corpul 24 al celei de-a doua pompe de lucru 22. Ambele
pompe de lucru 1 si 22 la intrarea din partea supapei de aspiratie, respectiv 3 si 25
sunt conectate la conducta de aspiratie generala 26 si la iesirea din partea
supapei de presiune, respectiv 4 si 27 — de conducta de presiune generala 28. La
intrarea conductei de presiune 26 este montatd pompa de compensare 29 cu
actionarea electrica 30. Diafragmele, respectiv 2 si 31, sunt prevazute cu
traductorul de conductibilitate electrica a lichidului de lucru (nu este aratat), iar
supapele de aspiratie 3 si 25 si de presiune 4 si 27 au executie de tip sertar.
Agregatul de pompare cu diafragma poate fi executat ca sectie independenta iar
prin asamblarea sectiilor poate fi asamblat un agregat de pompare de orice
productivitate, iar prin montarea de sectii de rezerva poate fi marita siguranta
functionarii intregului agregat de pompare.

Pompa cu diafragma functioneaza in felul urmator. La cuplarea motoarelor
electrice 30 si 10 lichidul pompat intra din pompa 29 in conducta de aspiratie 26.
Totodata, lichidul de lucru, cu ajutorul pompei 11, din rezervorul de ulei 11, prin
distribuitorul hidraulic 15 intra in cavitatea 20 a cilindrului hidraulic 7 si provoaca
deplasarea pistoanelor 16 si 17 la dreapta. Totodata, lichidul de lucru din partea
de sub piston a cavitatii 20 a cilindrului hidraulic 7 este impins de pompa de lucru
1 in corpul 5, iar lichidul de lucru din corpul 24 al pompei de lucru 22 in urma
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deplasarii pistonului 17 la dreapta si a crearii in partea de sub piston a cavitatii 21
a unei presiuni scazute intréa in partea de sub piston a cavitatii 21 a cilindrului
hidraulic 7. Ca rezultat, lichidul pompat care a intrat in diafragma 2 prin supapa de
aspiratie 3 din conducta de aspiratie 26 este impins prin supapa de presiune 4 in
conducta de presiune 28, iar in diafragma 31 intra lichidul pompat prin supapa de
aspiratie 25 din conducta de aspiratie 26, lichidul pompat umple diafragma 31 si
impinge lichidul de lucru din corpul 24 in partea de sub pistoane a cavitatii 21.
Cand pistoanele 16 si 17 ating pozitia extrema dreapta, traductoarele de pozitie
extrema a pistoanelor 16 si 17 dau un semnal in distribuitorul hidraulic 15, ceea ce
duce la pomparea combustibilului in partea de deasupra a pistonului din cavitatea
21 a cilindrului hidraulic 7 si pune in migcare pistoanele 16 si 17 la stanga si la
presarea uleiului de catre pistonul 16 din partea de deasupra a pistonului a
cavitatii 20 in rezervorul de ulei 11. Totodata, lichidul de lucru din partea de sub
piston a cavitatii 21 este presat in corpul 24 ducand la presarea diafragmei 31 si
pomparea lichidului de pompat din diafragma 31 prin supapa de presiune 27 in
conducta de presiune 28, concomitent prin migcarea pistonului 16 la stdnga se
reduce presiunea in partea de sub piston a cavitatii 20 in care lichidul de pompat
care intra prin supapa de aspiratie 3 in diafragma 2 Tmpinge lichidul de lucru din
corpul 5. Mai departe procesul de lucru se repeta asa cum a fost descris mai sus.

in cazul defectarii, de exemplu, a diafragmei 2, traductorul de
conductibilitate electrica a lichidului de lucru fixeaza cresterea conductibilitatii
electrice a lichidului si lanseaza un semnal pentru decuplarea motorului electric 10
si oprirea pompei de ulei 9.

Agregatul de pompare cu diafragma isi poate gasi aplicabilitate in industria
petrolului pentru mentinerea presiunii in strat prin pomparea de lichid de strat din
decantoare n strat la presiune inaltd (20-25 MPa) si pomparea lichidului de strat
de la rezervoarele de colectare a titeiului in decantoare, precum si pentru

pomparea altor medii agresive.
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Revendicare

1. Agregatul de pompare cu diafragma, care cuprinde pompa de lucru (1) cu
diafragma cilindrica (2) cu actionare hidraulica (8) si supapele de aspiratie (3) si de
presiune (4) montate la capetele de intrare si iesire ale diafragmei cilindrice, ultima
fiind montata in corpul (6) umplut cu lichid de lucru si conectat prin conducta (6) la
cilindrul hidraulic al mecanismului de actionare hidraulica, caracterizat prin aceea
ca mecanismul de actionare hidraulica (8) cuprinde in plus pompa de ulei (9),
motorul electric (10) pentru actionarea pompei de ulei, rezervorul de ulei (11),
filtrul (12), supapa de siguranta (13), schimbatorul de caldura (14), distribuitorul
hidraulic (15) si cele doua pistoane (16, 17) montate in cilindrul hidraulic,
conectate intre ele prin tija (18), iar distribuitorul hidraulic si pompa de ulei sunt
situate in rezervorul de ulei, cilindrul hidraulic este impartit in doua cavitati (20,
21), tija trece prin peretele despartitor (19), pistoanele sunt situate pe cele doua
laturi ale peretelui despartitor, fiecare dintre aceste cavitdti comunicand cu
distribuitorul hidraulic si fiind prevazuta cu traductoarele de pozitie extrema a
pistoanelor in cilindrul hidraulic, cuplate cu distribuitorul hidraulic, distribuitorul
hidraulic fiind cuplat la intrare cu pompa de ulei, iar agregatul este prevazut cu cea
de-a doua pompa de lucru (22) similara cu prima, rezervorul de ulei este situat
intre pompele de lucru, una din cavitatile cilindrului hidraulic este cuplata prin
conducta (6) cu corpul primei pompe de lucru, iar cea de-a doua cavitate a
cilindrului hidraulic este conectata prin conducta (23) cu corpul (24) celei de-a
doua pompe de lucru, ambele pompe de lucru la intrarea din partea supapei de
aspiratie(3, 25) fiind conectate la conducta comuna de aspiratie (26) si la iesirea
din partea supapei de presiune (4, 27) — la conducta de presiune generala (28), la
intrarea conductei de aspiratie (26) este montata o pompa de compensare (29) cu
actionare electrica (30), diafragmele (31) sunt prevazute cu traductorul de
conductibilitate electrica a lichidului de lucru, iar supapele de aspiratie si de

presiune au executie de tip sertar.
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