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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem energetic cu domeniu de
reglare extins al energiei electrice, in care electricitatea
produsa de o sursad de producere a electricitatii sau a
electricitatii si caldurii este furnizata intr-un loc de
conectare la o retea de electricitate, prin intermediul
unui aparat electric instalat Tnaintea locului de conec-
tare la reteaua de electricitate, ce reduce, prin propriul
consum, puterea electrica, la locul de conectare la
retea, sub puterea electricd minima a sursei, daca este
necesar, extinzand, Tn acest fel, domeniul de reglare a
energiei electrice.
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SISTEM ENERGETIC CU UN DOMENIU DE REGLARE EXTINS

Domeniul inventiei
Aceasta inventie se refera la un sistem energetic cu un domeniu de reglare extins.

Stadiul tehnicii

Una dintre cele mai mari probleme referitoare la utilizarea electricitatii o reprezinta
imposibilitatea de stocare a acesteia in forma sa originala de energie. Prin urmare, in
orice moment trebuie sa fie mentinut un echilibru intre producerea i consumul de
electricitate. in fiecare retea de electricitate, acest lucru reprezinta responsabilitatea
operatorului de sistem, care procura servicii de sustinere de la centralele electrice si
centralele termice. Un serviciu de sustinere inseamna posibilitatea unei surse de
electricitate de a raspunde foarte repede la solicitarea operatorului de sistem in
vederea unei schimbari de putere.

in sensul acestei cereri, centralele electrice si centralele termice sunt mentionate $i
ca ,surse” in textul prezentei cereri de brevet de inventie.

Serviciile de sustinere pot sa fie furnizate numai de anumite tipuri de surse. De
exemplu, centralele electrice nucleare de obicei nu le asigura, sau le asigura intr-un
scop minim. Servicile de sustinere sunt furnizate intr-o masura mai mare de
centralele termice si de centralele electrice care produc electricitate si caldura din
carbune sau din gaze. Totusi, gama de asigurare a serviciilor de sustinere este
limitata de puterea instalata a sursei, la punctul maxim, si de puterea tehnica minima,
la punctul minim. Puterea tehnica minima semnifica puterea la care sursa poate inca
sa fie exploatata intr-un mod stabil. in cazul unor surse, aceastd gamé este limitata
suplimentar de obligatia de a furniza caldura.

Motivul imposibilitatii de reducere a puterii unei surse de caldura pentru producerea
de electricitate doar prin simpla reducere a puterii turbinei il reprezinta un anumit
domeniu de reglare a functionarii turbinei si a boilerelor cu abur, in care turbina si
boilerele pot sa fie exploatate. Mai mult, in cazul unui consum ridicat de caldura de la
turbinele de condensare cu extractie, producerea ridicata fortata de electricitate in
portiunea de inalta presiune a turbinei, inainte de extractie, este determinata de
debitul mare ce trebuie sa fie obtinut in scopul furnizarii de caldura prin portiunea de
inalta presiune a turbinei, si de extractia de caldura de catre consumator. Turbina cu

abur poate fi oprita, iar furnizarea de caldura poate fi realizata cu utilizarea unei
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reduceri a aburului produs in boilere (o reducere a debitului si o racire la parametrii
ridicati - presiune si temperatura). Totusi, in cazul opririi turbinei, repornirea sa este
consumatoare de timp si scurteaza durata de functionare a acesteia, provocénd
pierderi considerabile legate de pornirea din starea de oprire la puterea necesara.
Producerea caldurii distribuite consumatorilor finali este asiguratda in majoritatea
surselor care produc caldura si electricitate prin arderea unui combustibil si prin
generarea aburului intr-un boiler. Aburul, cu parametrii de presiune s$i de temperatura
ridicati, trece printr-o turbina cu aburi unde, dupa efectuarea lucrului mecanic i dupa
producerea de electricitate, acesta paraseste turbina si poate sa fie utilizat in
vederea producerii de caldura intr-un schimbator de caldura, pentru consumatorii
finali. Nivelul cand aburul de la turbina este extras in vederea producerii de caldura
depinde de locul special si de traseul tehnologic al centralei termice. in principiu,
numai o parte din abur poate sa fie extrasa, iar restul poate sa mearga mai departe,
de exemplu, la partea de condensare (o turbina de extractie) sau poate sa fie extras
tot aburul care trece prin turbina (o turbina cu contrapresiune). De obicei, apa calda
sau fierbinte, utilizata sub forma de mediu al energiei termice pentru consumatorii
finali, paraseste schimbatorul de caldura. Apa racita de la consumatori se reintoarce
si este din nou incalzita cu aburi la temperatura de iesire, in schimbatorul de caldura,
si circula la consumatorii finali. in timpul producerii de electricitate in turbina, exista o
anumita limitd minima a puterii acesteia, care poate fi intretinutd permanent, iar
aceasta limita a puterii minime a turbinei este de cele mai multe ori marita de
solicitarea pentru furnizarea caldurii provenite de la iesirea turbinei. in cazul unei
solicitari de reducere a puterii turbinei pentru necesitatea de reglare a energiei,
aceasta reducere poate sa atinga un nivel sub puterea minima a turbinei; totusi, se
poate utiliza doar domerniul de functionare al turbinei, rezultat din puterii tehnice ale
acesteia, care este suplimentar influentat de producerea fortatd de electricitate,
datorita furnizarii de caldura (marirea fortata a producerii modului combinat de
producere).

in ultimii ani a crescut necesitatea unui domeniu mai mare de reglare a retelei
electrice. Una dintre cauze o reprezintda marirea puterii instalate a centralelor
electrice eoliene a caror functionare depinde de conditiile climatice si de posibilitatea
de predictie ca functionarea acestora este minima. Agsa cum arata datele mentionate
mai sus, dezavantajul surselor de producere a electricitatii existente il reprezinta

puterea insuficienta a acestora de a schimba domeniul de energie electrica furnizata



RO 2010 00013 U1

retelei, cu mentinand in acelasi timp o functionare stabila a sursei, fara a mai fi
necesara eliminarea unei parti din electricitatea produsa.

Obiectivul prezentei inventii il reprezinta propunerea unui procedeu care sa permita o
extensie a domeniului de reglare a energiei electrice furnizate retelei de electricitate,

si un sistem energetic cu un domeniu de reglare extins.

Cuprinsul inventiei

Obiectivele inventiei sunt indeplinite printr-un sistem energetic cu un domeniu de
reglare extins al energiei electrice, in care electricitatea produsd de o sursa de
producere a electricitatii sau a electricitatii si a caldurii poate sa fie furnizata in locul
de conectare la reteaua de electricitate, unde domeniul de reglare a sursei este
limitat de puterea electrica maxima instalata, la punctul superior, si de puterea
electrica minima a sursei la care este inca posibiléa exploatarea sursei intr-un mod
stabil, la punctul inferior, in care esenta sistemului energetic constd in aceea ca
acesta cuprinde un aparat electric conectat la sursa inaintea locului de conectare la
reteaua de electricitate.

Sub forma aparatului electric se poate utiliza in mod avantajos un incalzitor electric al
mediului de transportare a caldurii.

Conform unei alte forme avantajoase de realizare, este conectat la schimbatorul de
caldura al sursei destinate sa incalzeasca cu aburi apa de incalzire un incalzitor
electric de apa, care incalzeste apa dacad este necesar sa se reduca puterea
electrica in locul de conectare la reteaua de electricitate sub puterea minima a
sursei.

incalzitorul electric de apa poate sa fie proiectat pentru a incalzi cel putin o parte din
apa reintoarsa de la consumatorul (consumatorii) de caldura, inainte ca aceasta sa
intre in schimbatorul de caldura cu aburi, sau pentru a Tncalzi suplimentar cel putin o
parte din apa care circula de la schimbatorul de caldura la consumatorul

(consumatorii) de caldura, in timp ce pot sa fie combinate si ambele variante.

Descrierea pe scurt a desenelor

Mai jos se vor descrie unele forme avantajoase de realizare a inventiei, in timp ce
una dintre acestea va fi descrisa cu referire la fig. 1 anexata, care prezintd schema
uneia dintre posibilele amplasari ale aparatului electric ce formeaza o parte a

sistemului energetic in conformitate cu inventia.
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Exemple de realizare a inventiei

Reteaua de electricitate se gaseste adeseori in starea de surplus de electricitate, cu
o cerinta de reducere a puterii. Echivalentul electricitatii neproduse il reprezinta
consumul de electricitate sau eliminarea sa. Domeniul de reglare a sursei de
producere de electricitate sau de electricitate si caldurd poate sa fie marit prin
incorporarea unui aparat electric in acel sistem electric care, astfel, pe langa sursa
va mai contine si acest aparat electric. Energia electrica nu va fi eliminata, ci va fi
utilizata in vederea producerii caldurii necesare.

Inventia utilizeaza combinarea producerii de caldura cu o marire a consumului de
electricitate in sursele de caldura pentru producerea de electricitate sau de
electricitate si caldura (in cele ce urmeaza denumitd si numai ,sursd”), in timp ce
energia nu va fi eliminata, ci va fi utilizatd in mod eficient.

Marirea consumului intern poate sa fie realizata, de exemplu, prin pornirea incalzirii
electrice a apei sau a altui mediu de transportare a caldurii, furnizat consumatorilor
sau utilizat pentru necesitati interne ale sursei. in acest mod, o parte din electricitate
va fi consumata pentru a se produce caldura si, in acelasi timp, turbina va putea fi
exploatata intr-un domeniu mai larg, deoarece aceasta nu va mai ajunge sub puterea
minima. in aceastd solutie de marire a consumului intern si, astfel, de reducere a
puterii totale a sistemului energetic sub nivelul sustenabil, din punctul de vedere al
turbinei, un incalzitor electric de apa va fi conectat la schimbatorul de caldura cu abur
sau cu apa fierbinte, existent (in cele ce urmeaza denumit si numai ,schimbator”),
utilizat pentru a incalzi apa de incalzire. Instalarea si proiectarea speciala a
incalzitorului de apa vor depinde de fiecare sursa speciala. Exista factori de limitare,
cum ar fi instalarea sursei, parametrii mediului de incalzire, specificatiile pietei locale
de furnizare a caldurii, etc.

Daca la un moment dat existd o solicitare de reducere brusca a puterii electrice,
proveriita de la sistemul energetic, sub domeniul de reglare a turbinei (domeniul de
reglare provine si din furnizarile curente de caldurd), apa racita, reintoarsa de la
consumatori, va fi incalzita intr-un boiler electric sau cu o serpentind de incalzire,
instalata direct in conductd sau in alt loc de curgere, inainte de a intra in
schimbatorul de caldura. Apa care circula la consumatori poate sa fie incalzita
suplimentar intr-un mod similar. Se va mentine debitul prin schimbator, iar consumul
de abur pentru incalzirea apei va fi controlat in conformitate cu incalzirea

suplimentara, pentru necesitatea unei furnizari de caldurd de inalta calitate la
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consumatorii finali. O schema a unuia dintre posibilele moduri de conectare este
prezentata in fig. 1.

Boilerul electric poate sa fie proiectat ca boiler avand curgere directa, cu o suprafata
de incalzire mare, si va fi conectat la sursa ca parte a sistemului energetic. In timpul
functionarii numai cu schimbatorul (fara o solicitare de marire a consumului intern de
electricitate), boilerul electric va fi separat de fluxul tehnologic, fara nicio influenta
asupra functionarii sursei. Pentru a se elimina pierderea de presiune a apei datorita
curgerii sale prin boilerul electric, in cazul utilizarii acesteia, se poate mari puterea
pompelor de circulatie a apei de incalzire. Pentru reglarea debitului prin boilerul
electric se poate instala o supapa de inchidere, care va influenta debitul prin boilerul
electric prin stabilirea proportiilor presiunii. Boilerul electric poate sa fie echipat si cu
o tehnologie de protejare a suprafetei de incalzire impotriva functionarii fara mediul
de racire.

Instalatia in care nu va circula toata apa reintoarsa de la consumatori, ci numai o
parte, va functiona in acelasi mod. in acest caz, va exista si un sistem de inchideri
pentru separarea echipamentului nou instalat.

Proiectarea descrisa a boilerului electric reprezinta unul dintre humeroasele moduri
tehnice posibile de marire a consumului intern de electricitate pentru a se influenta
puterea totala a sistemului energetic si, prin urmare, scopul serviciilor de sustinere.
Asa cum s-a prezentat mai sus, avantajul principal si particularitatea caracteristica a
sistemului energetic bazat pe prezenta inventie, in comparatie cu stadiul tehnicii de
pana acum, este faptul ca sistemul energetic propus permite oricui sa reduca puterea
electrica in locul de conectare la reteaua de electricitate, in comparatie cu puterea
electrica furnizata de o sursa singurd, prin marirea consumului de electricitate, in
timp ce electricitatea este utilizata in mod eficient in scopul furnizarii de caldura.
Comparativ cu simpla eliminare a energiei sau cu oprirea totald a sursei, aceasta
solutie, pe langa marirea domeniului de reglare, asigura si o utilizare eficienta a

energiei din combustibil i este mai ecologica.



RO 2010 00013 U1

REVENDICARI

1. Sistem energetic cu un domeniu de reglare extins al energiei electrice, in
care electricitatea produsa de o sursa de producere a electricitatii sau a electricitatii
si caldurii poate sa fie furnizata in locul de conectare la reteaua de electricitate, unde
domeniul de reglare a sursei este limitat de puterea electrica maxima instalata, la
punctul maxim, si de puterea electrica minima a sursei la care inca este posibila
exploatarea sursei intr-un mod stabil, la punctul minim, caracterizat prin aceea ca
acesta cuprinde un aparat electric instalat la sursa inaintea locului de conectare la
reteaua de electricitate care va reduce prin propriul sau consum puterea electrica la
locul de conectare la reteaua de electricitate sub puterea electrica minima a sursei,
daca este necesar, extinzand domeniul de reglare a energiei electrice care poate sa
fie furnizata retelei de electricitate in locul de conectare, comparativ cu domeniul de
reglare a sursei singure.

2. Sistem energetic conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
aparatul electric este un incalzitor electric al mediului de transportare a caldurii.

3. Sistem energetic conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca la
schimbatorul de caldura cu abur sau apa (1) al sursei proiectate pentru a incalzi apa,
este instalat un incalzitor electric de apa (2) pentru a reduce, in caz de necesitate,
puterea electrica in locul de conectare la reteaua de electricitate sub puterea
electrica minima a sursei prin incalzirea apei.

4, Sistem energetic conform revendicarii 3, caracterizat prin aceea ca
incalzitorul electric de apa (2) este proiectat pentru a incalzi cel putin o parte din apa
racita, reintoarsa de la consumatorul (consumatorii) de caldura, inainte ca aceasta
sa intre in schimbatorul de caldura (1).

5. Sistem energetic conform revendicarii 3 sau 4, caracterizat prin aceea ca
incalzitorul electric de apa (2) este destinat pentru a incalzi suplimentar cel putin
o parte din apa care circula la consumatorul (consumatorii) de caldura, de la

schimbatorul de caldura (1).
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Revendiciri modificate in conformitate cu prevederile de la art.18 alin(5)

1. Sistem energetic de reglare a energiei electrice alimentate de la o sursa de
producere de electricitate intr-o retea electrica, sistemul energetic permitédnd o
functionare stabila a sursei de producere de electricitate, de asemenea, in conditiile
in care o marime de iesire a energiei electrice necesare de la sursa de producere de
electricitate furnizate unei retele de curent electric este mai mica decat energia
electrica care egalizeaza un minimum admisibil de functionare stabild a sursei de
producere de electricitate, caracterizat prin aceea ca cuprinde un incalzitor electric
conectat la cele doua borne ale sursei de producere de electricitate si un punct de
conexiune al sursei de producere de electricitate cu reteaua de curent electric,
incalzitorul electric fiind activabil dupa comanda unei intrari a energiei electrice
necesare pentru a reduce energia electrica totala a sursei de producere de
electricitate la punctul sau de conexiune cu reteaua electrica si pentru a incalzi
mediul purtator de caldura, unde iesirea incalzitorului electric a mediului purtator de
caldura pentru conducerea in afara a incalzirii prin mediul purtator de caldura, printr-
o conducta, este conectat la o retea consumatoare de caldura.

2. Sistem energetic conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca iesirea
incalzitorului electric al mediului de purtator de caldura pentru conducerea in afara a
mediufui putator de caldura incalzit este conectata la reteaua consumatoare de
caldura printr-o conducta de conducere prin modalitatea schimbului de caldura a
sursei de producere de electricitate.

3. Sistem energetic conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca incalzitorul
electric al mediului purtator de caldura este destinat incalzirii cel putin a unei parti a
mediului purtator de caldura racit alimentat inapoi retelei consumatorului de caldura
inainte ca mediul purtator de caldura mentionat sa intre in schimbatorul de caldura al
sursei de producere de electricitate.

4. Sistem energetic conform revendicdrii 2 sau 3, caracterizat prin aceea ca
mediul purtator de caldura este destinat reincalzirii cel putin a unei parti a mediului
purtator de caldura livrat catre reteaua consumatoare de caldura de catre

schimbatorul de caldura al sursei de producere de electricitate.
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