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Unitate de pompare prevazuta cu mecanism de transmisie

cu cama

Unitatile de pompare utilizate in industria petroliera reprezinta agregate
de suprafata ce realizeaza extragerea din adancime, prin pompare, asigurand
transportul de produse sub actiunea presiunii create.

Unitatile de pompare clasice sunt caracterizate printr-un sistem
mecanic ce transforma miscarea de rotatie primita de la grupul de actionare
intr-o miscare rectilinie alternativa, asa cum se poate vedea din fig. 1 anexata.

Asa cum se poate vedea din figura mentionata, principalele pari
componente ale unitatii de pompare sunt:

1. subansamblul de actionare format din batiul 1 cu o constructie
sudata obtinuta din profile "U” corespunzatoare pe care se
monteaza motorul electric 2 si reductorul 3. Miscarea de rotatie este
asigurata de motorul electric care prin curele de transmisie
trapezoidale transmite miscarea la reductor acesta stabilind
miscarea de rotatie optima la reductor.

2. subansamblul mecanic prin intermediul caruia miscarea de rotatie
primita de la grupul de actionare este transformatd in miscare
alternativa si transmisa prajinii de pompare 12, si care la randul ei
este formata din manivela 4 cu contragreutatile 11, biela 5, lagarul
sferic 6, balansierul 7 realizat din profil ”I” si care este montat prin
lagarul central 8 pe suportul 13, configurat in constructie sudata.
Aceasta mai include si dispozitivul de rabatere 9 a capului balansier
10 pe care este suspendat elementul de legatura cu prajina de
pompare; contragreutatile 11 au rolul de echilibrare in miscarea de
360° corelatda cu balansierul 7. Functionarea subansamblului
mecanic 2 consta in rotirea continua a manivelei 4 de catre axul
principal al conducatorului ce face parte din grupul de actionare, a
carei miscare de rotatie este controlata de aceasta si echilibrata de
contragreutatile 11. In continuare, biela 5 ce face legatura cu
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manivela 4 si balansierul 7 prin intermediul unor articulatii,
realizeaza o miscare unghiulard si axiala, iar balansierul 7
realizeaza doar o miscare unghiulara fiind articulat in fagarul central
8 prin doua brate, unul stang si respectiv unul drept. La bratul drept
este montat capatul balansier 10 care prin miscarea unghiulara a
balansierului asigurd o miscare de translatie a elementului de
legatura cu prajina rezultdnd o miscare ascendenta si descendenta
pentru prajina de pompare, conditia pentru extragerea din adancime
si pomparea pe conducte.

Toate aceste miscari determind descompuneri de forte mecanice ce
conduc la un consum mare de energie electrica si mecanica si la un grad de
uzura foarte ridicat avand o fiabilitate redusa datorita necesita asigurarii unei
intretineri periodice constand in schimbarea uleiului si a pieselor uzate.

Prezenta inventie isi propune sa inlature sau cel putin sa reduca
dezavantajele asociate cu solutiile din stadiul tehnicii prin asigurarea unei
unitdti de pompare utilizatd in industria petroliera in conformitate cu
caracteristicile din revendicarea 1.

Unitatea de pompare in conformitate cu prezenta inventie, utilizata in
industria petroliera, cuprinde un subansamblu de actionare format din batiu pe
care este montat motorul electric care prin intermediul unor curele de
transmisie trapezoidale transmite miscarea la un reductor si un subansambiu
mecanic prin intermediul caruia miscarea de rotatie primitd de la
subansamblul de actionare mentionat este transformata in miscare alternanta
si transmisa unei prajini de pompare, subansamblul mecanic mentionat
incluzdnd cel putin o cama fixata pe axul principal al reductorului,
caracterizatd prin aceea ca migcarea verticala alternantd a prajinii de
pompare este obtinuta prin cooperarea acelei cel putin o cama cu un adaus
de uzura fixat pe un suport sudat pe una sau mai multe placile port-cama.

Intr-un exemplu preferat de realizare, adausul de uzura si cama sunt
realizate din poliamida 6.6 avand un continut de grafit de aproximativ 4% si un
continut de bisulfurd de molibden de aproximativ 2%.

ntr-un alt exemplu preferat de realizare cama este realizata din fonta

sau otel, iar partea periferica este realizatd/captusita cu poliamida 6.6 avand
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un continut de grafit de aproximativ 4% si un continut de bisulfura de molibden
de aproximativ 2%.

De preferintd, subansamblul mecanic mentionat poate include o
singuré cama centrala si doua placi laterale stdnga-dreapta intre care sunt
sudate cele doua placi suport.

in mod avantajos, subansambiul mecanic mentionat poate include 2
came excentrice montate pe un singur ax decalate cu 180°.

Alte caracteristici si avantaje ale inventiei vor reiesi mai clar din
urmatoarea descriere detaliatd a unor exemple de realizare preferate,
prezentate doar cu titlu ilustrativ si nu limitativ, cu referire la desenele
anexate, in care:

Fig. 1 vedere schematica a unei unitati de pompare in conformitate cu
stadiul tehnicii;

Fig. 2 vedere schematica a unei unitati de pompare in conformitate cu
prezenta inventie, incorpordnd un mecanism placa port-cama;

Fig. 3a, b vederi in detaliu ale subansamblului placa port-camg;

Fig. 4 vedere in detaliu a unei variante de realizare a inventiei
incluzand doua came excentrice montate pe un singur ax si decalate cu 180
de grade;

Fig. 5 vedere in detaliu a unei alte variante de realizare a inventiei
incluzand doua subansambluri placa port-cama;

Ca si unitatea de pompare clasica prezentata in partea introductiva a
acestei descrieri, unitatea de pompare conform prezentei inventii cuprinde
doua componente principale:

1. subansamblul de actionare identic cu cel descris mai sus si

desemnat prin aceleasi semne de referinta;

2. subansamblul placa port-cama, in care semnele de referinta
atribuite initial subansamblului mecanic incorporand mecanismul
biela-manivela au fost preluate pentru a desemna caracteristicile
tehnice ale prezentei inventji.

in figura 2 este reprezentat subansamblul placd port-cama in
conformitate cu prezenta inventie, in care reperele 1, 2 si 3 formeaza grupul
de actionare descris mai sus, iar reperele 4-7 constituie subansamblul placa
port-cama, unde prin rotirea camei 7 fixata pe axul principal al reductorului 3,
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excentricitatea acesteia deplaseaza intregul subansamblu pe o directie sus-
jos, prin contactul suprafetei camei 7 cu adausul de uzura 6 fixat pe suportul 5
sudat pe placa sau placile port-cama 4. Intr-un exemplu de realizare preferat,
adausul de uzura 6 si cama 7 sunt realizate dintr-un material plastic, de
exemplu poliamida 6.6 avand un continut de grafit de aproximativ 4% si un
continut de bisulfurd de molibden de aproximativ 2%. In situatia utilizarii unei
came 7 de dimensiuni mari, aceasta poate fi realizata din fonta sau otel, prin
metode clasice, partea periferica fiind realizata/captusita cu materialul plastic
mentionat mai sus.

in figura 3 este reprezentat subansamblul placa port-cama compus din
placa port-cama avand o singura cama centrald 7 si doua placi laterale
stdnga-dreapta intre care sunt sudate cele doud placi suport 4. Adausul de
uzura 6 se fixeaza intre placile propriu-zise, iar distanta d dintre acestea
corespunde cu diametrul exterior al camei 7. Axul 3 poate fi separat de axul
principal al reductorului care se cupleaza de acesta printr-un cuplaj elastic
facand corp comun cu cama 7. La partea inferioara a subansamblului este
montat boltul 8 de care se fixeaza prajina de pompare, acesta asigurand
miscarea alternativa ascendenta si descendenta necesara functionarii unitatii
de pompare.

In figura 4 este reprezentat un subansamblu cu 2 came excentrice
montate pe un singur ax decalate cu 180°. Miscarea axului principal
deplaseaza cele 2 came excentrice 7 concomitent cu placile port-came 4
respectiv cele 2 prajini cu care fac legatura. Aceasta situatie mareste mult
productivitatea dacad 2zona permite forarea a 2 puturi la distanta
corespunzatoare. In aceasta situatie, pomparea celor 2 prajini cu o rotatie de
360° uniformizeaza presiunea de pompare asigurand un debit constant.

In situatia in care zona de forare necesitd o distantd mai mare intre
axele celor doua prajini de pompare, se pot fora 2 puturi ce incadreaza grupul
de actionare de o parte si de alta. Se obtine astfel un echilibru al antrenarii si
o pompare cu debit constant in timpul miscarii alternative ascendenta-
descendenta prin montarea camelor decalate cu 180°.

in cazul in care zona de forare are nevoie de o distantd mai mare intre
axele celor 2 prajini de pompare se pot fora 2 pufuri ce incadreaza grupul de
actionare, de o parte si de alta. Se obtine astfel un echilibru foarte bun al
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antrendrii si o pompare cu debit constant printr-o miscare alternativa,
ascendenta-descendenta a prajinilor de pompare. In aceasta situatie camele
sunt decalate cu 180 de grade.

In figura 5 este reprezentat un astfel de ansamblu in care miscarea
celor 2 prajini de pompare este efectuata succesiv obtindndu-se in consecinta

0 pompare succesiva.
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REVENDICARI

1. Unitate de pompare utilizata in industria petroliera, cuprinzand un
subansamblu de actionare format din batiu (1) pe care este montat motorul
electric (2) care prin intermediul unor curele de transmisie trapezoidale
transmite miscarea la un reductor (3) si un subansamblu mecanic prin
intermediul caruia miscarea de rotatie primitd de la subansamblul de actionare
mentionat este transformata in miscare alternanta si transmisa unei prajini de
pompare, subansamblul mecanic mentionat incluzdnd cel putin o cama (7)
fixatd pe axul principal al reductorului 3, caracterizat prin aceea ca miscarea
verticala alternanta a prajinii de pompare este obtinuta prin cooperarea acelei
cel putin o cama (7) cu un adaus de uzura (6) fixat pe un suport (5) sudat pe

una sau mai multe placile port-cama (4).

2. Unitate de pompare conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca adausul de uzura (6) si cama (7) sunt realizate din poliamida 6.6 avand un
continut de grafit de aproximativ 4% si un continut de bisulfura de molibden de

aproximativ 2%.

3. Unitate de pompare conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca respectiva cama (7) este realizata din fonta sau otel, iar partea periferica
este realizatd/captusitda cu poliamida 6.6 avand un continut de grafit de

aproximativ 4% si un continut de bisulfura de molibden de aproximativ 2%.

4. Unitate de pompare conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca subansamblul mecanic mentionat include o singurd cama centrala (7) si
douad placi laterale stanga-dreapta intre care sunt sudate cele doua placi
suport (4).



RO 2010 00008 U1

5. Unitate de pompare conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca subansamblul mecanic mentionat include 2 came (7) excentrice montate

pe un singur ax decalate cu 180°.
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