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sy MECANISM DE TRANSMISIE CU CAME

{57) Rezumat:

Inventia se referd la un mecanism de transmisie cu
came, destinat echiparii unui motor cu ardere interna
sau unui compresor. Mecanismul conform inventiei este
constituit dintr-un piston (2) montat intr-un capac (1),
niste segmenti (3) si o cama (5) solidarizata cu un ax
(7) principal, legétura intre piston (2) si axul (7)
principal, de care este solidarizatd cama (5), fiind
obtinutd prin intermediul cel putin al unei placi (6)
suport, avand unul dintre cele doua capete cuplat la
piston (2}, prin intermediul unui bolt 4), iar celalalt
capat fiind ghidat pe axul (7} principal, prin intermediul
unui element (11) de rezistentd prevazut cu niste role
sau rulmenti (6) ce urmaresc profilul camei (5).

Revendicari: 8
Figuri: 10
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MECANISM DE TRANSMISIE CU CAME

Inventia se refera la un mecanism de transmisie cu came utilizat in cadrul
motoarelor cu ardere interna sau a compresoarelor, de tipul cuprinzand cel putin un
piston si cel putin 0 cama solidarizata la un ax principal rotativ.

Este bine cunoscutd utilizarea sistemului bield-maniveld in constructia
diferitelor masini, utilaje, motoare, compresoare, etc.,, sistem care permite
transformarea miscarii de rotatie in miscare de translatie sau a miscarii de translatie
intr-o miscare de rotatie.

in figurile anexate, dedicate stadiului tehnicii, sunt reprezentate principial astfel
de mecanisme biela-manivela in care un arbore cotit are o miscare de rotatie si care
prin intermediul bielei articulata la arborele cotit si respectiv un tachet, transforma
miscarea de rotatie a arborelui intr-o miscare de translatie a tachetului, de exemplu
asa cum este cazul compresoarelor. Astfel, in cadrul unei rotatii de 360° punctul de
articulatie a bielei la arborele cotit descrie un cerc cu patru puncte critice dintre care
doua sunt denumite puncte moarte (punct mort superior si respectiv punct mort
inferior), la 0° si respectiv 180°. Celelalte doua puncte critice situate la 90° si
respectiv 270°, unde are loc schimbarea de directie, impreund cu primele doua
puncte mentionate, formeaza un romb in punctu! de articulatie a bielei la tachet. in
caxrul aceleaisi miscari de rotatie pe 360° biela are fatd de tachet o oscilatie
unghiulara ceeace conduce la vibratii si un consum de energie mecanica ridicat.

Tot in figurile anexate este reprezentat un mecanism bield-maniveld in care
miscarea de translatie a tachetului este transformata in miscare de rotatie a arborelui
cotit prin intermediul bielei. Aceasta situatie este reprezentativa pentru motoarele cu
ardere interna. Si in acest caz sunt prezente cele patru puncte critice in care in cel
| putin doua dintre ele apar vibratiile, uzura si consumul ridicat de energie mecanica.

Se cunoaste, de asemenea, din documentul US 5081964 un motor cu ardere
interna fara mecanism bield manivelda in care tijele pistoanelor sunt cuplate cu
posibilitatea de rotire prin intermediul unor rulmenti la nigte elemente de conectare,

un capat al fiecaruia dintreé elementele de conectare mentionate fiind pozitionat cu
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posibilitatea de rotire in interiorul unui rulment atasat prin sudura la calea de rulare
interioara a unui alt rulment. Astfel, prin deplasarea unuia dintre pistoanele motorului
in jos se imprima o migcare de rotatie caii de rulare interioare prin intermediul
elementului de conectare, care la randul sau imprima o migcare de rotatie
urmatorului element de conectare si mai departe catre priza de forta.

Din documentul WO 2007/053857 se mai cunoaste un motor cu ardere interna
prevazut cu un mecanism de tipul biela-canal sub forma de cama in care mecanismul
mentionat este construit sub forma unei unitati constand dintr-un arbore conducator
si o multitudine de placi cu un canal sub forma de cama atasate rigid la arborele
conducator, un capat mai mic al bielei fiind cuplata la un piston printr-un stift, si fiind
ghidata chiar de catre stift, iar capatul mai mare al bielei fiind format cu o fanta
alungita care strange sub forma unei scoabe arborele conducator , biela fiind cuplata
la canalele sub forma de cama printr-un stift. Prin intermediul acestui aranjament
migcarea rectilinie a pistonului este transformata intr-o migcare de rotatie a arborelui
conducator prin intermediul conexiunii dintre stiftul de conectare a tijei pistonului si
canalele sub forma de cama. Viteza si acceleratia pistonului este determinata de
fiecare data de profilul si forma canalelor.

Alte solutii constructive utilizate pentru transformarea miscarii liniare alternante
intr-o miscare de rotatie, fara a utiliza mecanisme de tip bield manivela, sunt
descrise, de exemplu, Tn documentele EP540490, DE3304939 sau US 7100564.

Desi toate aceste solutii tehnice prezentate mai sus asigura reale avantaje
comparativ cu motoarele cu ardere interna, in cadrul carora miscarea rectilinie
alternanta a pistonului este transformata Tn miscare de rotatie a arborelui cotit printr-
un mecanism de tip biela manivela, acestea au totusi fiecare in parte anumite
dezavantaje legate de aparitia vibratiilor, a fenomenelor de uzura si chiar blocare a
cailor de rulare de tip cama. Nu in ultimul rand trebuie precizat faptul ca aceste solutii
prezinta costuri de fabricatie extrem de ridicate, datorate preciziei mari de prelucrare
care trebuie asigurata in vederea functionarii corespunzatoare a motoarelor.

Din Modelul de Utilitate RO u2008-00009 se cunoaste un motor cu ardere
interna cuprinzand o multitudine de pistoane, fiecare piston fiind cuplat cu o tija
piston prin intermediul unui bolt de piston, i in care rolul arborelui cotit este preluat
de o cama, caracterizat prin aceea ca tija piston este prevazuta la celalalt capat al
sdu cu doi rulmenti montati prin intermediul unui bolt, ruimentii aflandu-se permanent

in contact cu suprafata perifericad a camei si determinand rotirea camei ca urmare a
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migcarii rectilinii a tijei piston. De preferinta, respectiva cama este realizata dintr-un
material plastic dur, de exemplu poliamida 6 continand 4% bisulfura de molibden si
4% grafit.

Prezenta inventie isi propune sa asigure o solutie alternativa de mecanism de
transmisie, respectiv unul cu came care sa elimine dezavantajele mentionate mai
sus, si care sa confere o fiabilitate crescutd motoarelor sau compresoarelor in cadrul
carora este utilizat. _

Prin utilizarea mecanismului cu came se obtine o miscare mult mai uniforma
elimindndu-se cele patru puncte critice mentionate mai sus. Miscarea de rotatie a
camei pe parcursul a 360° elimina linia frntad care produce socuri, vibratii, consum
de energie mecanica mare si implicit carburant.

Din punct de vedere constructiv, eliminarea arborelui cotit asigura avantajul ca
se reduce considerabil manopera ansamblului din care face parte mecanismul de
transmisie conform prezentei inventii.

Mecanismul de transmisie cu came, in conformitate cu prezenta inventie,
utilizat in cadrul motoarelor cu ardere interna sau a compresoarelor, de tipul
cuprinzand cel putin un piston si cel putin o cama solidarizatd la un ax principal
rotativ este caracterizat prin aceea ca legatura intre acel cel putin un piston si axul
principal rotativ de care este solidarizatd cama mentionatd este obtinutd prin
intermediul a cel putin unei placi suport avand unul din capete cuplat la piston prin
intermediul unui bolt, iar celalalt capat fiind ghidat pe axul principal prin intermediul
unui element de rezistenta prevazut cu role sau rulmenti ce urmaresc profilul camei
mentionate.

Intr-un exemplu preferat de realizare, in care mecanismul de transmisie este
utilizat in cadrul unui motor cu ardere interna cu un singur piston, acesta cuprinde o
singurd cama centrala si doua placi suport dispuse pe pariile laterale ale camei,
precum si doua seturi de role sau rulmenti dispusi diametral opus fata de cama
mentionata, si fixati prin intermediul unor bolturi in cele doua placi suport.

Intr-un alt exemplu preferat de realizare, in care mecanismul de transmisie
este utilizat in cadrul unui motor cu ardere internd cu un singur piston, acesta
cuprinde doud came intre care este montata o singura placa suport, rolele sau
rulmeniii ce urmaresc profilul camei fiind montate pe un bolt fixat la randul sau in

placa suport.

W
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Intr-un alt exemplu preferat de realizare, in care mecanismul de transmisie
este utilizat in cadrul unui motor cu ardere internd cu 3 pistoane montate circular
decalate la 120 de grade, mecanismul este prevazut cu o singurd cama care
conlucreaza cu cele trei seturi de placi suport prevazute pentru cele trei pistoane.

Intr-un alt exemplu preferat de realizare, in care mecanismul de transmisie
este utilizat Tn cadrul unui motor cu ardere internd cu 2 pistoane montate in linie,
acesta este prevazut cu cate o cama centrala pentru fiecare piston.

De preferinta, atunci cdnd mecanismul de transmisie conform prezentei
inventii este utilizat in cadrul unui motor cu ardere internd cu 4 pistoane montate in
linie, acesta este prevazut cu cate o cama centrala si doua placi suport pentru fiecare
piston.

In mod suplimentar, atunci cAnd mecanismul de transmisie conform prezentei
inventii este utilizat in cadrul unui motor cu ardere internd cu 4 pistoane montate
circular decalate la 90 de grade, acesta este prevazut cu o cama centrald si doua
placi suport pentru fiecare doua pistoane dispuse opus.

Intr-un alt exemplu preferat de realizare, cAnd mecanismul de transmisie
conform prezentei inventii este utilizat in cadrul unui compresor cuprinzand doua
pistoane si doua came ce fac corp comun cu axul principal, cele doud pistoane sunt
deplasate axial prin intermediul celor doua came si a doua placi suport solidarizate
de fiecare piston printr-un bolt.

Alte caracteristici si avantaje ale prezentei inventii vor reiesi mai clar din
urmatoarea descriere detaliatd a exemplelor de realizare preferate a inventiei,
prezentate sub forma unor exemple de realizare ilustrative si nelimitative, in legatura
si cu figurile 1-10, in care:

Fig. 1-3 vederi schematice ale sistemului de transmisie bield-maniveld, in
conformitate cu stadiul tehnicii;

Fig. 4a, b reprezentari schematice ale mecanismului de transmisie conform
inventiei incorporat in cadrul unui motor cu ardere interna cu un singur piston si o
cama centrala;

Fig. 5 reprezentare schematicd a mecanismului de transmisie conform
inventiei incorporat in cadrul unui motor cu ardere internad cu un singur piston si doua

came;
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Fig. 6 reprezentare schematici a mecanismului de transmisie conform
inventiei incorporat in cadrul unui motor cu ardere interna cu trei pistoane montate
circular, decalate cu 120°;

Fig. 7 reprezentare schematicA a mecanismului de transmisie conform
inventiei incorporat in cadrul unui motor cu ardere interna cu doua pistoane montate
in linie si o cama centrala pentru fiecare piston;

Fig. 8 reprezentare schematica a mecanismului de transmisie conform
inventiei incorporat in cadrul unui hotor cu ardere interna cu patru pistoane in linie si
0 cama centrala pentru fiecare piston;

Fig. 9 reprezentare schematica a mecanismului de transmisie conform
inventiei incorporat in cadrul unui motor cu ardere interna cu patru pistoane montate
circular decalate cu 90°;

Fig. 10 reprezentare schematica a mecanismului de transmisie conform
inventiei incorporat in cadrul unui compresor cu doua pistoane;

Asa cum se poate vedea in fig. 4a, b mecanismul de transmisie cu came
conform prezentei inventii este incorporat in cadrul unui motor cu ardere interna
avand un piston 2 montat in capacul 1 si prezentand segmentii 3, si o cama centrala

5 incadratd de doua pléaci suport 6 ce fac legatura cu pistonul 2 prin intermediul unui
bolt 4. Celalalt capat al placilor suport 6 este ghidat pe axul principal 7 si sunt
prevazute cu elementul de rezistenta 11 fixat prin suruburile 12.

La rotirea axului principal 7, cama 5 ce face corp comun cu axul principal 7
prin intermediul penei 10, face cé excentricitatea camei 5 sa depIasezé placile suport
6 prin intermediul rolelor/ruimentilor 9 fixate n placile suport 6 prin axele 8. Faptul
partea superioara a placilor suport 6 este fixate de pistonul 2 prin intermediul boltului
4, iar aceasta se deplaseaza controlat pe profilul camei § intr-o miscare rectilinie,
determina ca la o rotatie de 360° a camei 5 pistonul sa realizeze doua curse
asigurand un ciclu complet deplaysénd pistonul prin presiunea gazului carburant in
urma exploziei produsad de scanteia datd de bujie, atunci cdnd cama realizeaza
unghiul a cu punctul maxim in M, iar urmatoarele rotatii urmand sa repete ciclurile de
miscare.

Din punct de vedere constructiv motorul poate avea o singura cama centrala si
cu cele doua placi suport 6 dispuse lateral fata de cama, astfel incat sa se asigure un
montaj foarte rezistent a rolelor/rulimentilor 9, deoarece boltul 13 este incadrat cu

ambele extremitati in placile suport 6.
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in figurile 5a, b este reprezentat un mecanism de transmisie cu came conform
prezentei inventii incorporat in cadrul unui motor cu ardere interna avand un singur
piston si doud came intre care este montatd o singurd placd suport. In aceasts
situatie rolele/rulmentii ce urmaresc profilul camei sunt fixate pe un bolt care la randul
sau este fixat in placa suport, rolele/rulmentii fiind in consola. Solutia constructiva are
un caracter ilustrativ si multe alte variante de realizare sunt posibile fara a ne
indeparta de scopul inventiei.

Este de remarcat in mod debsebit faptul ca placa suport are rolul de a asigura
deplasarea pistonului pentru formarea ciclului necesar, iar practicarea canalului ce
ghideaza pe axul principal Ti asigura precizia necesara in cadrul miscarii rectilinii.

In figura 6 este reprezentat un mecanism de transmisie in conformitate cu
prezenta inventie incorporat intr-un motor cu ardere interna cu trei pistoane montate
circular decalate cu 120°. Acest exemplu de realizare este carécterizat prin aceea ca
printr-o rotatie completa de 360° a axului principal se pot realiza trei cicluri de lucru,
adica cate un ciclu pentru fiecare piston.

In figurile 7a, b este reprezentat un mecanism de transmisie cu came conform
prezentei inventii incorporat in cadrul unui motor cu ardere interna cu doua pistoane 2
in linie si cu cate o cama centrala 5 pentru fiecare piston, in acest caz rolul celor doua
role/rulmenti de ghidare pe profilul camei fiind luat de placa suport 9 prevazuta dintr-
un material plastic foarte rezistent la uzura, cu un grad de alunecare mare avand in
structura o cantitate adecvata de grafit. Din acelasi material pot fi executate si camele
lucru avantajos din punct de vedere al eliminarii sau cel putin reducerii nevoii de
ungere. Numarul de referinid 8 desemneaza placile de uzura fabricate din material
plastic (poliamida 6.6 cu 4% grafic si 2% disulfura de molibden). Celelalte repere
desemneaza aceleasi parii componente ca si cele descrise mai sus.

In fig. 8 este reprezentat un mecanism de transmisie cu came conform
prezentei inventii incorporat in cadrul unui motor cu ardere internd avand patru
pistoane in linie si cate o cama centrala si doua placi suport pentru fiecare piston.
Numarul de referinid 8 desemneaza placile de uzura fabricate din material plastic
(poliamida 6.6 cu 4% grafic si 2% disulfura de molibden). Testele efectuate pe acest
motor au aratat o functionare fara vibratii. Celelalte repere desemneaza aceleasi parti
componente ca si cele descrise mai sus.

In fig. 9 este reprezentat un mecanism de transmisie cu came conform
prezentei inventii incorporat in cadrul unui motor cu ardere interna cu patru pistoane
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montate circular, decalate cu 90°, in care la o rotatie completa (360°), fiecare piston
isi realizeaza ciclul normal, conducénd la un randament ridicat.

In figura 10 este reprezentat un mecanism de transmisie cu came conform
prezentei inventii incorporat in cadrul unui compresor cu doud pistoane ce sunt
deplasate axial de camele 3 ce fac corp comun cu axul principal si care la randul lor
sunt rotite de un motor electric. Datoritd excentricitatii lor, camele deplaseaza cele
doua pistoane axial prin intermediul suportului camé 5 care la randul sadu are un
canal ce aluneca pe axul principal 4

Desi inventia a fost prezentatd in legaturd cu unele exemple de realizare
preferate, pentru o persoana de specialitate in domeniu este clar ca prezenta inventie
poate fi implementata in diferite alte solutii tehnice echivalente cu cele dezvaluite in
cadrul de fatd. Ca urmare, intinderea protectiei solicitate este limitatd doar de

urmatoarele revendicari anexate.
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Revendicari

1. Mecanism de transmisie cu cama utilizat in cadrul motoarelor cu ardere
interna sau a compresoarelor cuprinzand cel putin un piston (2) si cel putin o cama
(5) solidarizata la un ax principal rotativ (7), caracterizat prin aceea ca legatura intre
acel cel putin un piston (2) si axul principal rotativ (7) de care este solidarizatd cama
(5) mentionata este obtinuta prin intermediul a cel putin unei placi suport (6) avand
unul din capete cuplat la piston (2) prin intermediul unui bolt, iar celalalt capat fiind
ghidat pe axul principal (7) prin intermediul unui element de rezistenta (11) prevazut

cu role sau rulmenti ce urmaresc profilul camei (5) mentionate.

2. Mecanism de transmisie cu cama conform revendicarii 1, utilizat in cadrul
unui motor cu ardere interna cu un singur piston, caracterizat prin aceea ca acesta
cuprinde o singurd cama centrala (5) si doua placi suport (6) dispuse pe partile
laterale ale camei (5), precum si doua seturi de role sau rulmenti dispusi diametral
opus fata de cama (5) mentionata, si fixati prin intermediul unor bolturi in cele doua

placi suport (6).

3. Mecanism de transmisie cu cama conform revendicarii 1, utilizat in cadrul
unui motor cu ardere interna cu un singur piston, caracterizat prin aceea ca acesta
cuprinde doua came (5) intre care este montata o singura placa suport (6), rolele sau
rulmentii ce urmaresc profilul camei (5) fiind montate pe un bolt fixat la randul sdu in

placa suport (6).

4. Mecanism de transmisie cu cama conform revendicarii 1, utilizat in cadrul
unui motor cu ardere interna cu 3 pistoane montate circular decalate la 120 de grade,
caracterizat prin aceea ca este prevazut cu o singura cama (5) care conlucreaza cu

cele trei seturi de placi suport (6) prevazute pentru cele trei pistoane.

5. Mecanism de transmisie cu caméa conform revendicarii 1, utilizat in cadrul
unui motor cu ardere interna cu 2 pistoane montate in linie, caracterizat prin aceea ca
acesta este prevazut cu cate o cama centrala (5) pentru fiecare piston.
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6. Mecanism de transmisie cu cama conform revendicarii 1, utilizat in cadrul
unui motor cu ardere interna cu 4 pistoane montate in linie, caracterizat prin aceea ca
acesta este prevazut cu cate o cama centrala (5) si doud placi suport (6) pentru

fiecare piston.

7. Mecanism de transmisie cu cama conform revendicarii 1, utilizat in cadrul
unui motor cu ardere interna cu 4 pistoane montate circular decalate la 90 de grade,
caracterizat prin aceea ca acesta este prevazut cu o cama centrala (5) si doua placi

suport (6) pentru fiecare doua pistoane dispuse opus.

8. Mecanism de transmisie cu cama conform revendicarii 1, utilizat in cadrul
unui compresor cuprinzand doua pistoane si doua came ce fac corp comun cu axul
principal, caracterizat prin aceea ca cele doua pistoane sunt deplasate axial prin
intermediul celor doua came (5) si a doua placi suport (6) solidarizate de fiecare

piston printr-un bolt.
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Fig. 5b
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Fig. 6
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Fig. 9

Fig. 3f
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Categoria Date de identificare a documentelor $i, unde este cazul, Relevant fata de
indicarea pasajelor relevante revendicarea nr.
Y US4850313 A (Gibbons Peter) 1-8
25.iul.1989 (25.07.89)
fig. 1,2
Y US5402755 A (Waissi Gary) 1-8
04.apr.1995 (04.04.95)
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Conditia
existentei
unei singure
inventii
[art. 10alin.(6)]
Observatii:
Nota: 0.S.LM. nu a luat in considerare, din punctul de vedere al relevantei, cererile de brevet sau

prezentului.

de model de utilitate avand data de depozit anterioar datei de depozit a C.M.U. pentru care
s-a intocmit prezentul, gi care nu au fost publicate de O.S.1.M. pand la data intocmirii
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Litere sau semne, conform ST.14, asociate categoriilor de documente citate

A - Document care definegte stadiul general al
tehnicii si care nu este considerat de relevan{a particulara;

D - Document mentionat deja in descrierea cererii de model de
utilitate pentru care este efectuatd cercetarea documentara;

E - Document de brevet sau de model de utilitate avand o data
de depozit sau de prioritate anterioara datei de depozit a cererii in
curs de documentare. dar care a fost publicat la sau dupa data de
depozit a acestei cereri, document al carui continut ar constitui un
stadiu al tehnicii relevant;

L - Document care poate pune in discutie data prioritatii/lor
invocatd/e sau care este citat pentru stabilirea datei de publicare
a altui document citat sau pentru un motiv special (se va indica
motivul);

O - Document care se referd la o dezvaluire orald, utilizare,
expunere, etc;

P - Document publicat la o data aflata intre data de depozit a
cererii si data de prioritate invocata;

T - Document publicat ulterior datei de depozit sau datei de
prioritate a cererii i care nu este in contradictie cu aceasta. citat
pentru mai buna intelegere a principiului sau teoriei care
fundamenteaza inventia;

X - document de relevanié particulara; inventia revendicata nu
poate fi consideratd noua sau nu poate fi considerata ca implicand
o activitate inventivd, cand documentul este luat in considerare
singur,

Y - document de relevanta particulara; inventia revendicata nu
poate fi consideratd ca implicand o activitate inventiva, cand
documentul este combinat cu unul sau mai multe alte documente
de aceeasi categorie, o astfel de combinatie fiind evidenta unei
persoane de specialitate,;

& - document care face parte din aceiasi familie de modele de
utilitate.
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