(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII §| MARCI

ROMANIA

a1y RO 2009 00075 U1
1 Int.Cl.

Bucuresti
GOIN 21/17 (zuua.m);
GO1N 21/62 20501
GO1N 17/00 200801
el MODEL DE UTILITATE INREGISTRAT

(21)  Nr.cerere: U 2009 00075

(22) Data de depozit: 25.11.2009

(45) Drata publicarii inregistrarii i eliberani modelului de utilitate:  28.01.2011 BOPI nr. 172011

(73) Titular:
+ PROOPTICA S.A.,
STR GHEOQRGHE PETRASCU, NR. 67,
SECTOR 3 BUCUREST! B, RO

(72) Inventaton: )
+ RIZEA ADRIAN INTRAREA BARSE!
NR 1A, BL MB-BIS, SC 2 AP. 43,
SECTOR 3 BUCURESTI, B, RO,

- URSU VASILE DANUT,

ALEEA BARAJUL SADULUIL NR. 3-5,
BL N12-N13. SC. B, ET. 6, AP. 124,
SECTOR 8, BUCURESTI 8, RO

Data publicarii raportului de documentare ntocmit
conform art. 18 © 28.01.2011

(54)

DISPOZITIV PENTRU TESTAREA REZISTENTEI §1 ANDURANTEI
SUPRAFETELOR DIVERSELOR MATERIALE LA RADIATIE LASER
INTENSA, CU URMATOARELE FUNCTII SIMULTANE: IRADIEREA
PROBEI LA INCIDENTA NORMALA, VIZAREA ZONEITESTATE LA
INCIDENTA NORIVIALA IVIONITORIZAREA FASCIC ULULUI LASER

DE PUTERE

{57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv pentru testarea rezis-
tentei si andurantei suprafetelor diverselor materiale la
radiatie laser intensa. Dispozitivul conform inventiei
este alcatuit dintr-un laser (1) de putere, pentru iradi-
erea unei probe, un atenuator (2) variabil, cu rol de
ajustare a fasciculului laser, un divizor (3) de fascicul,
cu rol de extragere a unei fractiuni din fasciculul laser,
in vederea monitorizarii si, pe de alta parte, de preluare
a imaginii zonei iradiate de la un obiectiv {($) de micro-
scop, acelasi obiectiv (5) cu care se face si focalizarea
fasciculului laser pe proba, si orientarea acesteia spre
o camera video (9) conectata la un computer (10}, in
vederea vizualizarii pe monitorul acestuia, in timp real,
a zonei iradiate. Dispozitivul, de asemenea, mai
cuprinde un dispozitiv de prindere a probelor (6), un
dispozitiv de iluminare a probei (7) si un adaptor optic
(8), cu rol de formare a imaginii preluate de la obiectiv

(5).
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DESCRIERE

TITLUL INVENTIEIL:

Dispozitiv pentru testarea rezistentei si andurantei suprafetelor diverselor materiale
la radiatie laser intensa, cu urmatoarele functii simultane: iradierea probei la
incidenta normala, vizarea zonei testate la incidenta normala, monitorizarea
fasciculului laser de putere

1. Inventia se refera la un dispozitiv compact si modular (fig.1), pentru testarea
rezistentei si andurantei suprafetelor diverselor materiale la radiatie laser intensa
(A=1064nm), cu iradiere si vizare simultana a zonei testate, la incidenta normala.

2. Domeniile de aplicabilitate sunt:
- industria optica,
- fizica si tehnologia materialelor.

3. Prezentarea stadiului tehnicii cunoscut solicitantului
ISO/CD 21254-1 prezinta o schita de principiu.
Dezavantajele solutiei prezentate in ISO/CD 21254-1 sunt urmatoarele:

- sunt folosite doua obiective: unul pentru focusarea fasciculului laser si
unul pentru vizarea zonei iradiate;

- vizarea zonei iradiate se face sub un unghi mai mare de 45°, fapt ce
deterioreaza calitatea imaginii,

- aceasta solutie face imposibila practic, utilizarea unui obiectiv pentru
vizare cu o marire semnificativa, datorita restrictiilor mecanice impuse
de gabaritul obiectivului (obiectivul de vizare se interpune in calea
fasciculului laser)

4. Prezentarea problemei tehnice rezolvate

Scopul inventiei este de a facilita determinarea pragului de distrugere si de a
evalua anduranta suprafetelor diverselor materiale, in radiatie laser intensa.

Principala problema tehnica pe care o rezolva inovatia consta in faptul ca vizarea
zonei testate se face simultan cu iradierea probei, pe aceeasi axa optica, la incidenta
normala. De asemenea, tot simultan se fac si masuratorile calitative si cantitative ale
pulsurilor laser de putere.

5. Conform inventiei, exista urmatoarele avantaje:
- determinarea se face in timp real,
- pot fi utilizate obiective de vizare cu marire de pana la 100X;
- se poate face o analiza calitativa concludenta a fenomenului de ablatie
laser pe suprafata iradiata.

Din punct de vedere tehnic, componenta principala, care face posibila
simultaneitatea vizarii zonei testate cu iradierea acesteia si cu monitorizarea fasciculului
laser este un cub divizor (fig. 2 si 3) special proiectat, cu reflexie marita in domeniul
spectral vizibil (Rmea = 80%), A € [450 650]nm si un raport de divizare R/T ~ 5/95 la
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lungimea de unda a radiatiei laser de putere (A = 1064nm). Celelalte elemente din schema
prezentata in fig.1 sunt necesare pentru diverse reglaje din punct de vedere optic, atat pe
traseul fasciculului laser de putere, cat si pe calea optica de vizare.

6. Expunerea inventiei:

In fig.1 este prezentata schema de principiu a dispozitivului LASERSCOPE, care
face obiectul inventiei. Acesta este compus din mai multe module montate pe un suport
optic, rezultand un dispozitiv compact si foarte maneabil. Fiecare modul are reglaje
mecanice cu grade de libertate pe orizontala si pe verticala, cu posibilitate de blocare,
pentru a se putea face alinierea axelor optice ale diverselor componente cu axa optica a
fasciculului laser de lucru.

Descrierea functionala a dispozitivului este urmatoarea (fig.1):

01. Laser de putere: Laserul de putere utilizat pentru efectuarea testelor de
rezistenta si anduranta a suprafetelor trebuie sa asigure pulsuri reproductibile,
cu un fascicul cvasi-gaussian sau cvasi-plat. In general, se utilizeaza un laser
cu lungimea de unda de 1064 nm, avand urmatoarele caracteristici:

- energia pe puls: 20 — 600 mJ la 1064 nm,;
- durata pulsului: 3 — 10 ns;

- rata de repetitie: 0,5 — 20 Hz;

- diametrul fasciculului: 4 — 8 mm;

- divergenta fasciculului: < 1 mrad.

02. Atenuator variabil: Atenuator variabil in trepte, cu filtre interschimbabile.
Este unul dintre modulele dispozitivului cu ajutorul caruia se asigura
densitatea de putere dorita, cu care va fi iradiata suprafata testata;

03. Divizor de fascicul: Cub divizor de fascicul cu actiune independenta pe
domeniul spectral vizibil si la lungimea de unda a laserului de putere:
(Rmed = 80%), A € [450 650]nm (1)
(R/T ~ 5/95), A = 1064nm (2)
Aceasta componenta optica face posibila simultaneitatea celor trei functii
ale dispozitivului: iradiere, vizare si analiza fascicul laser;

Divizorul de fascicul este un cub format din doua prisme de sticla
optica BK7 (fig. 2) lipite cu un adeziv special pentru optica. In planul
ipotenuzei, una dintre cele doua prisme are o acoperire optica divizoare,
multistrat, care va asigura conditiile impuse de rel (1) si (2).

Curbele spectrale de transmisie si reflezie ale cubului divizor sunt
prezentate in fig. 3
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Analizor de fascicul: Modul cu ajutorul caruia este monitorizat fasciculul
laser, in timp real,

Obiectiv de microscop: Obiectiv cu functie dubla, utilizat simultan atat
pentru focusarea fasciculului laser, cat si pentru vizarea zonei iradiate. Pentru
preluarea imaginii, acesta lucreaza impreuna cu divizorul de fascicul (poz. 03)
si cu adaptorul optic (poz. 08);

Dispozitiv de prindere a probelor: Dispozitiv tip revolver, utilizat pentru
prinderea probei testate. Acest modul permite blocarea a 8 probe intr-o
montura tip revolver. In timpul unei sesiuni de lucru, probele supuse iradierii
pot fi schimbate printr-o simpla rotire a discului pe care sunt blocate. De
asemenea, dispozitivul permite iradierea aceleiasi probe in mai multe zone;

Dispozitiv de iluminare: Dispozitiv utilizat pentru iluminarea probei testate;,

Adaptor optic: Obiectiv utilizat pentru obtinerea imaginii zonei testate,
preluate de la obiectivul de microscop prin intermediul cubului divizor.
Acesta este pereche cu obiectivul de microscop, avand rolul de a forma
imaginea zonei iradiate pe matricea de senzori a camerei video;

Camera video: Camera video pentru vizualizarea imaginii zonei iradiate pe
monitorul unui PC;

Calculator: La calculator vor fi conectate atat camera video, cat si analizorul
de fascicul. Pe monitorul acestuia vor fi vizualizate in timp real, atat valorile

parametrilor fasciculului laser cat si imaginea zonei supusa iradierii.

Suport optic: Placa suport pentru montarea modulelor componente.
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REVENDICARI

Dispozitiv pentru testarea rezistentei si andurantei suprafetelor diverselor
materiale la radiatie laser intensa (cf. fig.1), caracterizat prin aceea ca, in
vederea realizarii concomitente a iradierii probei la incidenta normala, vizarii
zonei testate la incidenta normala si monitorizarii caracteristicilor fasciculului
laser de putere, este folosit un laser de putere (01) pentru iradierea probei,
un atenuator variabil (02) cu rol de ajustare a intensitatin fasciculului laser,
un divizor de fascicul (03) (fig. 2 si 3) cu rol dublu, pe de-o parte, de
extragere a unei fractiuni de intensitate optima din fasciculul laser si
orientarea acesteia spre analizorul de fascicul (04), pe de alta parte de preluare
imaginii zonei iradiate de la obiectivul de microscop (05) si orientarea
acesteia spre camera video, un analizor de fascicul (04) cu rol de
monitorizare a caracteristicilor fasciculului laser, un obiectiv de microscop
(05) cu rol dublu, pe de-o parte, de focalizare a fasciculului laser de putere pe
proba, pe de alta parte cu rol de obiectiv de vizare a zonei iradiate, un
dispozitiv de prindere a probelor (06), un dispozitiv de iluminare a probei
(07), un adaptor optic (08) cu rol de formare a imaginii preluate de la
obiectivul de microscop (05), prin intermediul cubului divizor (06) si o
camera video (09) conectata la un PC (10), in vederea vizualizarii pe
monitorul acestuia, in timp real, a zonei iradiate.
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DESENE

Figura 1
(4) Analizor de fascicul
‘ol mmEe) / (6) Dispozitiv mecanic tip
revolver pentru prinderea
(2) Atenuator lamelog testate
(1) Laser de putere variabil tip revolver (7) Dispozitiv de
iluminare
—_— e e L e —— —
(3) divizor”
de fascicul |
I g | - |
| (8) Adaptor optic
(11) Suport optic !
(5) Obiectiv pentru focusarea
tasciculului laser si preluarea
imaginii zonei iradiate
(9) Camera video
(10) Calculator

Fig. 1 Schema dispozitivului de testare a rezistentei si andurantei suprafetelor la radiatie laser intensa
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Figura 2
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Fig. 2 Cub divizor cu actiune independenta in zona spectrala vizibil (reflexie marita) si la
lungimea de unda a radiatiei laser de putere ( A = 1064nm)
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Figura 3
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Fig. 3 Curbele spectrale de transmisie si reflexie ale cubului divizor (pozitia 03 din fig. 1
si din descriere)
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