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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o incinta termostatata pentru etalo-
narea mijloacelor de masura a temperaturii in domeniul
-70°C...125°C, din cadrul unei instalatii destinate con-
trolului termic al acestei incinte, cu aplicatii atit in
domeniul metrologiei cit si Th domeniul fizicii aplicate.
Instalatia, conform inventiei, este alcatuitd dintr-o
incinta (1) din duraluminiu pe exteriorul céreia este pla-
sat ansamblul format din niste termoelemente (3)
Peltier si niste schimbéatoare (4) de céldura, controlul
debitului fluidului de racire fiind asigurat de niste elec-
trovalve (5) montate pe fiecare schimbator (4), acestea
fiind controlate de un circuit (9) electronic de control al
temperaturii, iar fluidul de racire este stocat intr-un vas
(6) de expansiune, acesta fiind circulat fortat intre
schimbatoarele (4) de caldura si acesta cu o pompa (7)
de recirculare, iar racirea fluidului din vasul (6) de
expansiune este asigurata de un sistem (8) frigotehnic,
controlul temperaturii acestui fluid fiind de asemenea
asigurat de circuitul (9) electronic de control a tempe-
raturii, astfel controlul temperaturii din interiorul incintei
(1) este realizat in doua etape, prima etapa fiind

realizatéd prin controlul atat al temperaturii cat si al
debitului fluidului de racire din schimbéatoarele (4) de
caldurd, a doua etapa este realizatéd prin controlul
curentuluide alimentare al termoelementelor (3) Peltier.
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Incinta termostatati pentru etalonarea mijloacelor de masura
a temperaturii in domeniul -70 °C...+125 °C

Inventia se refera la o instalatie destinatd controlului termic al unei incinte, cu
aplicatii in domeniul metrologiei, fizicii aplicate si ingineriei.

Se cunosc urmatoarele solutii tehnice:

- Sistem de control al temperaturii Peltier pentru componente electronice
US nr. 7082772 B2, din 01.08.2006, care se refera la un sistem de ricire
pentru echipamente audio utilizeazd un senzor de temperaturd si un
modul Peltier intr-o bucld de control cu feedback. Sistemul de ricire
citeste senzorul de temperaturd pentru a obtine temperatura unei
componente audio a echipamentului si regleaza unitatea pentru modulul
cu efect Peltier care riceste componenta audio, pentru a preveni
supraincdlzirea componentei.;

- Dispozitiv de control al temperaturii care controleazi temperatura unei
porfiuni controlate de temperaturd a unui microcip, brevet JP nr.
4678529, din 27.04.2011 care se refera la un dispozitiv de control al
temperaturii care controleaza temperatura unei porfiuni predeterminate a
unui microcip. Dispozitivul de control al temperaturii include o unitate
de reglare a temperaturii folosind module Peltier;

- Modul termic pentru un ansamblu de procesare a probei, patent EP nr.
2925450 B1, din 13.09.2017, care se refera la un modul termic pentru
controlul temperaturii unei camere de reactie dintr-un ansamblu de
colorare a unei lamele, de obicei pentru utilizare intr-un unstrument de
laborator.

Solutiile mentionate prezinta urmatoarele dezavantaje:

- sunt in special aplicatii dedicate doar pentru anumite domenii de
utilizare (medicina, aplicatii de laborator);

- au structuri complicate.

- au un domeniu restrans de temperatura;

- au o precizie redusa de control termic.

Se mai cunosc si alte solutii tehnice, utilizate in special in aplicatii ale fizicii
temperaturilor joase, ca de exemplu:

Solutii de racire cu azot lichid (-196 °C) care utilizeaza lichid criogenic care
circula prin instalatia de racire, cu alimentare din vase de stocare de mari dimensiuni.

De asemenea, pentru domeniul (- 70 °C...0 °C) mai sunt cunoscute metode
conventionale de racire cu instalatii frigorifice speciale cu freon sau alti agenti frigorifici.

Aceste solutii prezinta urmatoarele dezavantaje:

- Consum mare de agenti criogenici (azot lichid);
- Cost de functionare ridicat;

- Echipamente si utilaje complexe;
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- Domeniu termic limitat pentru instalatii frigorifice.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unei instalatii
pentru controlul termic de mare precizie al unei incinte, utilizata pentru testarea
materialelor si echipamentelor electrotehnice, in vederea calificarii acestora pentru a
functiona corespunzator pentru domeniul de temperaturd extins (-70 °C...+125 °C),
controlul temperaturii fiind realizat in douii etape, prima etapi consti in utilizarea
termoelementelor Peltier, a doua fiind realizatd prin controlul fluidului de racire al
termoelementelor peltier, utilizdnd un sistem frigotehnic cu circuit inchis.

Instalatia pentru controlul termic al incintei, conform inventiei, este alcatuita din:

- Incinta 1, care este o incinta realizata din duraluminiu, in inreriorul acesteia fiind
indroduse elementele supuse testérii.

- Capacul incintei 2, acesta prevdzut cu o zond de acces pentru senzori de
temperaturd, etansarea ermeticd fiind realizatd cu garnituri siliconice. Capacul este
prevdzut cu doud orificii de acces suplimentare, conectate la o sursa de gaze inerte (azot,
argon), pentru impiedicarea condensarii apei si a rezidurilor din atmosferd, dar si
eliminarea formarii oxizilor in interiorul incintei;

- Termoelementele Peltier 3, sunt termoelemente in doud trepte, acestea sunt
montate pe peretii exteriori ai incintei, asigurand controlul fin al temperaturii din
interiorul incintei.

- Ansamblul schimbitor de caldura 4, este alcatuit din cupru, acesta este montat
pe suprafata fierbinte a termoelementelor, asigurand ricirea termoelementelor. Incinta
este prevazutd cu 6 schimbitoare de caldura, fiecare schimbator de cidlduri este previzut
cu un senzor de temperaturd, pentru a masura $i apoi controla temperatura fluidului de
racire, eliminidnd astfel variatiile de temperaturd dintre perechile de termoelemente,
asigurand in acest mod o distributie uniforma a temperaturii incintei;

- Valvele de control 5, aceastea asigurd controlul debitului fluidului de racire in
schimbatoarele de céldurd ale termoelementelor Peltier, astfel incat diferenta de
temperaturd dintre schimbatoarele de céldura ale incintei si fie de maxim 0,1 °C.

- Vasul de expansiune 6, acesta stocheazd fluidul de racire necesar ricirii
rermoelementelor Peltier;

- Pompa de recirculare 7, aceasta asigurd transferul fluidului de racire de la vasul
de expansiune citre schimbatoarele de caldura.

- Sistemul friogotehnic 8, acesta asigurd termostatarea fluidului de racire utilizat
pentru récirea termoelementelor Peltier. Prin controlul temperaturii fluidului de ricire cu
acest sistem, este asigurat un control brul al temperaturii incintei.

- Circuitul electronic de control al temperaturii 9, acesta mésoard temperatura
senzorilor din vasul de expansiune, din schimbatoarele de caldurd si din interiorul
incintei, asigurdnd controlul temperaturii din vasul de expansiune pe de o parte, controlul
debitului de fluid de racire cétre fiecare schimbator de céldura, si controlul puterii
electrice de alimentare a termoelementelor Peltier, asigurdnd in acest mod o stabilitate
ridicatd a temperaturii incintei, si o distributie uniforma a céldurii in interiorul acesteia.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:
- Nu necesitd alimentare cu agenti criogenici pentru obtinerea temperaturilor
scédzute (-70 °C...0 °C);
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- Eficienta energetica ridicata;

- Control riguros al temperaturii;

- Timp de racire foarte mic (< 30 min);

- Functionare cu fiabiliatete ridicati;

. - Nu necesitd agenti de ricire externi;

- Stabilitate ridicata a temperaturii din interiorul incintei;

- Permite calibrarea senzorilor de temperatura (termorezistente, termocuple,
termometre, etc) in domeniul -70 °C...+ 125 °C);

- Posibilitatea ciclarii domeniului termic de lucru;

- Posibilitatea utilizirii fluidelor in interiorul incintei;

- Pot fi introduse pentru testare in incintd probe cu orice geometrie:

- Pot fi analizate proprietatile fizice ale diverselor materiale (lichide sau solide)
pentru intreg domeniul de temperatura;

Se da in continuare un exemplu de realizare al inventiei in legatura cu fig. 1 care
reprezinta schema de principiu a instalatiei.

Instalatia pentru controlul termic al unei incinte in domeniul -70 °C...+125 °C,
conform inventiei, functioneazi astfel:

incinta 1 se conecteazi la o butelie ce asigurd alimentarea cu azot gazos cu
puritate ridicata 10, cele doud electrovalve 11 corespunzitoare intrarii si iesirii gazului,
conectate la capacul incintei 2 vor fi setate pe pozifia deschis pentru un interval de timp
de 1 minut, asigurdndu-se in acest mod inlocuirea aerului din incintd cu gazul inert. Dupa
aceastd operatie, se inchid cele doud electrovalve, astfel incat in interiorul incintei va
raméne doar azot gazos. Se porneste alimentarea sistemului frigotehnic 8, ce asigurd
racirea fluidului din interiorul vasului de expansiune 6. In interfata circuitului electronic
de control al temperaturii 9 se seteazd pragul de temperaturd din interiorul incintei 1,
acest circuit asigurand pe de o parte controlul temperaturii fluidului de ricire din
interiorul vasului de expansiune 6, controlul debitului fluidului de ricire corespunzator
fiecdreui schimbator de cédldurd 4, si controlul curentului de alimentare al
termoelementelor Peltier 3, pentru stabilizarea temperaturii in interiorul incintei 1 pentru
orice valoare a temperaturii din interiorul acesteia. Dupd obtinerea temperaturii dorite in
interiorul incintei 1 si realizarea testelor, se seteazd temperatura de 20 °C din interfata
circuitului electronic de control al temperaturii, si se asteapta stabilizarea temperaturii din
interiorul incintei 1. Dupa atingerea valorii temperaturii de 20 °C in incintd, se seteazi
electrovalvele 11 pe pozitia deschis, astfel incét presiunea din interiorul incintei si ajunga
la tpresiunea atmosferica.
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Revendicare

Instalatia pentru controlul termic al unei incinte in domeniul de temperatura
cuprins in intervalul -70 °C...+125 °C, caracterizatd prin aceea ca este alcatuiti dintr-o
incinta din duraluminiu (1) pe exteriorul cireia este plasat ansamblul format din
termoelemente Peltier (3) si schimbétoare de caldura (4), controlul debitului fluidului de
racire fiind asigurat de electrovalvele (5) montate pe fiecare schimbétor, acestea fiind
controlate de circuitul electronic de control al temperaturii (9). Fluidul de racire este
stocat in vasul de expansiune (6), acesta fiind circulat fortat intre schimbatoarele de
caldura (4) si acesta cu pompa de recirculare (7). Ricirea fluidului din vasul de
expansiune (6) este asiguratd de sistemul frigotehnic (8), controlul temperaturii acestui
fluid fiind de asemenea asigurat de circuitul electronic de control a temperaturii (9).
Controlul temperaturii din interiorul incintei (1) este realizat in doud etape, prima etapa
fiind realizatd prin controlul atit al temperaturii cat si al debitului fluidului de racire din
schimbatoarele de caldura (4), a doua etapa este realizatd prin controlul curentului de
alimentare al termoelementelor Peltier (3).
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fig. 1 — schema de principiu a instalatiei, conform inventiei.
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