ROMANIA

(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII $1 MARCI
Bucuresti

11y RO 138517 A0
51) Int.Cl.
B63G 8/00 %%V
FO3B 7/00 *°°%60Y

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: d 2024 00488
(22) Data de depozit: 26/08/2024

(41) Data publicarii cererii: (72) Inventatori:

30/12/2024 BOPI nr. 12/2024 + BOGDAN ADRIAN, STR.AL.ODOBESCU,

BL.3, AP.10, BAIA MARE, MM, RO
(71) Solicitant:
+ BOGDAN ADRIAN, STR.AL. ODOBESCU,
BL.3, AP.10, BAIA MARE, MM, RO

4 SISTEM $1 PROCEDEU DE PROPULSIE SUBUACVATICA
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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem si procedeu de propulsie
subacvatica prin transformare inertial-elastica. Sistemul,
conform inventiei, este alcatuit dintr-un motor (1) de
actionare, un ansamblu (2) longitudinal si o unitate (3)
de comanda si control, unde motorul (1) este fixat de
vehicol si se conecteaza la ansamblul (2) longitudinal
prin intermediul unui ax (1b) prevazut cu un rulment
(1a), iar ansambilul (2) longitudinal este format dintr-o
tija (2a) telescopica oscilanta fixata rigid la 90°, intr-un
capat de axul (1b) motorului (1), aceasta continuan-
du-se cu un element (2b) elastic longitudinal, alcatuit
din elemente deformabile prin Tncovoiere, care se
termina cu o paleta (2¢) cu membrana (2e) deformabila
fixatd de un cadru (2d) extensibil, iar unitatea (3) de
comanda si control este formata din mai multe module
de comunicatie si operatiuni logice.

Fig. 1

Revendicari: 2
Figuri: 3

1b

Cu incepere de la data publicarii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit

dispozitiifor art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventie a fost respinsé, retrasd sau consideratd

ca fiind retrasa. Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinata de revendicarile continute in cererea
publicata in conformitate cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 138517 A0



W
i

iu. oL

RO 138517 A0 i
1

% amwei
L B0 20|

SISTEM SI PROCEDEU DE PROPULSIE SUBACVATICA PRIN TRANSFORMARE
INERTIAL-ELASTICA
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Inventia se referd la un sistem si un procedeu de propulsie subacvatici ce asigurd locomotia
unui vehicol sub apa sau la suprafata ei.

Domeniul in care se utilizeazi inventia este cel al vehiculelor acvatice.

Se cunosc sistemele de propulsie subacvatice care folosesc motoare cu elice. Dezavantajul
acestora consta in faptul cd genereazi turbulente si un nivel ridicat de zgomot afectdnd in mod
negativ mediul acvatic.

Problema tehnica pe care inventia isi propune sd o rezolve consti in realizarea unui sistem de
propulsie subacvaticd, ce asigurd deplasarea in apa fird a crea un impact negativ asupra
mediului.

Sistemul de propulsie rezolva problema tehnica prin utilizarea unui procedeu ce are la bazi
transformarea inertiei unui ansmblu longitudinal oscilant in energie elastic si apoi in propulsie,
rezultdnd inaintarea prin apa fard a crea turbulente semnificative.

Avantajele sistemului de propulsie sunt urmétoarele:

- Consuma o cantitate micéd de energie pentru functionare
- Este un sistem simplu, usor de construit si de intrefinut
- Este silentios

Se prezinta un exemplu de realizare practica a sistemului de propulsie subacvatic, in legatura si
cu figurile 1, 2 si 3:

Fig. 1 — Vedere izometrica de ansamblu a sistemului de propulsie
Fig. 2 — Vedere laterald a sistemului de propulsie
Fig. 3 - Vedere de sus a sistemului de propulsie

Sistemul de propulsie este alcituit dintr-un motor 1 de actionare, un ansamblu 2 longitudinal
oscilant si o unitate 3 de comanda si control.

Motorul 1 este fixat in pozitie verticala de corpul unui vehicol ce se deplaseaza prin apd si
genereaza o migcare de rotafie oscilatorie intermitenti la un anumit unghi. Este conectat de tija
2a telescopicd a ansamblului 2 longitudinal prin intermediul unui ax 1b, sub unghi de 90 grade.
Axul 1b este fixat de vehicolul acvatic prin intermediul unui rulment 1a care asigura preluarea
si distributia cétre vehicol a fortei de propulsie.

Ansamblul 2 oscilant este alcétuit dintr-o tija 2a telescopica, un element 2b elastic longitudinal
si 0 paletd 2¢ cu membrana deformabila.Tija 2a telescopica este fixata rigid intr-o parte de axul
1a motorului si in partea opusd de elementul 2b elastic longitudinal, are lungimea ajustabila
pentru a putea transmite migcarea de rotatie oscilatorie intermitentd, pe o anumiti distanti, de
la motorul 1 la elementul 2b elastic. Elementul 2b elastic longitudinal are o structurd care
trebuie sa facd fatd la arcuiri consecutive stinga-dreapta si este format din componente
deformabile prin incovoiere care pot fi: bare elastice, lamele longitudinale sau arcuri metalice.
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Paleta 2¢ cu membrana deformabili este fixatd de elementul 2b elastic si are rol dublu, pe de o
parte contribuie la incovoierea elementului 2b elastic si pe de altd parte la oprirea migcarii
inapoi in momentul de detensionare a elementului 2b elastic, ceea ce duce implicit la propulsia
vehicolului. Paleta 2¢ are o geometrie simetrica fatd de axa longitudinala determinata de tija 2a
si elementul 2b elastic §i este realizatd dintr-o membrana 2e deformabili fixati de un cadru 2d
extensibil .

Unitatea 3 de comanda si control este alcdtuitd din mai multe module de comunicatie si
comanda, care asigurd functionarea in parametri optimi, raportat la scenariile de deplasare
stabilite de operator, precum §i comunicarea externd in situatia nevoii de control de la distanta
a sistemului. Unitatea 3 controleazi in principal turatia si unghiul de rotatie a motorului 1,
precum si lungimea tijei 2a telescopice.

Sistemul de propulsie subacvaticd prin transformare inertial-elastici functioneazi in felul
urmator:

Din unitatea 3 de comanda si control se inifiazi pornirea motorului 1, care incepe si se roteasca
oscilatoriu §i intermitent la un anumit unghi. Acestd migcare de rotatie este transmisa tijei 2a
telescopice care are o lungime prestabilitid. Presupunem c@ migcarea initiald este o rotatie in
sens orar. Miscarea capatului opus celui fix al tijei 2a, este transmisa elementului 2b elastic
longitudinal, care, prin opozifia la migcare a paletei 2¢ cu membrand, se incovoaie, acumuland
o anumitd cantitate de energie elasticd. Cand actiunea tijei 2a se opreste, elementul elastic
declangeazi instantaneu revenirea la forma initiala, fapt ce determind migcarea paletei inspre
inapoi, deformarea membranei 2e §i stoparea migcérii acesteia, respectiv generarea unei forfe
de propulsie pentru vehicolul acvatic. Migcarea se repetd in sens antiorar, continudndu-se ciclic.
Sistemul foloseste astfel inerfia ansamblului cinetic in compensare cu generarea energiei
elastice. Chiar dacé unghiul dintre forfa de propulsie si directia de deplasare este diferit de zero,
datoritd migcarii oscilatorii cu frecventa ridicatd, componentele laterale ale fortei se anuleaza
rezultand propulsia pe directia de deplasare.

in functie de nevoile de propulsie, turatia, unghiul de oscilatie al motoruluil, precum si
lungimea tijei 2a pot fi modificate prin comenzi date prin intermediul unititii 3 de comanda si
control.

Procedeul de propulsie subacvaticd prin transformare inertial elastica are la bazi principiul
conservirii §i transformarii energiei, in care o energie mecanica corespunzitoare rotatiei unui
motor se transforma in energie elastica prin incovoierea unui element deformabil, iar aceasti
energie elasticd la rdndul ei, declansaté de revenirea la forma initiald a elementului deformabil,
se transforma in energie de propulsie pentru vehiculul acvatic.

in acest caz, in prima faz, motorul 1 actioneazi asupra tijei 2a pe care o roteste sub un anumit
unghi §i prin compunere cu frina exercitatd de paleta 2¢ cu membrand deformabila, produce
incovoierea elementului 2b elastic. In a doua fazi la momentul incetirii actiunii tijei 2a , energia
elastica acumulata, declanseazi revenirea elementului 2b elastic la forma initiald, fapt ce are ca
si consecinta generarea unei miscéri de propulsie dinspre paleta 2¢, care se blocheaza datorita
migcdrii bruste spre inapoi, cétre capatul fix al tijei 2a, propulsie transmisi vehicolului prin
intermediul rulmentului 1a. Migcarea continua similar in sensul opus si procesul se reia ciclic.
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REVENDICARI

1. Sistem de propulsie subacvaticd, caracterizat prin aceea ci, este alcituit dintr-un
motor (1) de actionare, un ansamblu (2) longitudinal §i o unitate (3) de comanda si
control, unde motorul (1) este fixat de vehicol §i se conecteazd la ansamblul (2)
longitudinal prin intermediul unui ax (1b) previzut cu un rulment (1a), iar ansamblu (2)
longitudinal este format dintr-o tija (2a) telescopica oscilanti fixati rigid 1a 90 de grade,
intr-un capit de axul (1b) al motorului (1), aceasta continuandu-se cu un element (2b)
elastic longitudinal, alcituit din elemente deformabile prin incovoiere, ce se termina cu
o paletd (2¢) cu membrana (2e) deformabild fixatd de un cadru (2d) extensibil, iar
unitatea (3) de comanda si control este formati din mai multe module de comunicatie si
operatiuni logice.

2. Procedeu de propulsie subacvatici cu transformare inertial-elastica, caracterizat prin
aceea cii, stabileste modalitatea prin care energia mecanicad oscilatorie aplicatd unui
ansamblu (2) longitudinal, se transformd in energie elasticd prin incovoierea unui
element (2b) deformabil, iar aceastd energie elastica la randul ei se transforma in energie
de propulsie pentru vehicolul la care este conectat sistemul §i care cuprinde urmétoarele
etape:

- in prima etapd un element (2b) elastic longitudinal este incovoiat prin actiunea la un
capit a unei tije (2a) rotitd in sens orar de un motor pind la un anumit unghi,
concomitent cu franarea celuilalt capét de o paletd (2¢) cu membrani deformabila

- 1n a doua etapd la momentul incetérii actiunii tijei (2a), energia elasticd acumulati
declangeaza revenirea elementului (2b) elastic la forma initiald ceea ce genereazi o
migcare de propulsie dinspre paleta (2¢) care se blocheazi datoritd migcarii bruste
spre inapoi spre capétul fix al tijei (2a), implicit deplasarea vehiculului de care este
conectat sistemul.

- 1n a treia etapa elementul (2b) elastic longitudinal este incovoiat prin actiunea la un
capit a tijei (2a) rotita in sens antiorar de motor pdnd la un anumit unghi,
concomitent cu franarea celuilalt capat de paleta (2¢) cu membrana

- 1na patra etapi energia elasticd acumulatd declangeazi revenirea elementului elastic
la forma initiald fapt ce genereazi o noud migcare de propulsie dinspre paleta (2¢)
spre capatul fix al tijei (2a) care efectueazi rotatia.
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