


Metoda pentru actionarea arcurilor din materiale cu memorie a formei 

Inventia se refera la 0 metoda pentru actionarea a arcurilor din materiale cu memorie a 

formei, care sa imbunatateasca reactia actuatoarelor speciale, prin alimentare electrica 

controlata, caracterizata de 0 secventa de actionare specifica, ce ofera performante distinctive. 

In scopul actionarii arcurilor din materiale cu memorie a formei sunt cunoscute mai 

multe solutii (W02006105588Al, W02022267195Al, CN1l3534395A) care constau, in 

principal, din metode de actionare diferite, ce presupun sisteme electrice ~ilsau electronice cu 

destinatie specifica pentru implementarea acestora, prin intermediul unor contacte electrice 

~i/sau componente electronice, a caror comanda ~i/sau control sa mentina 0 alimentare electrica, 

respectiv 0 temperatura controlata a actuatoarelor pe care Ie compun. 

Dezavantajele solutiilor descrise constau din aceea ca presupun metode de aClionare 

care sa alimenteze cu energie electric a arcuri din materiale cu memorie a formei, in scopul 

menlinerii controlate a temperaturii, doar prin efectul termic al curentului electric, iar acest 

efect conduce la 0 incalzire inadmisibila ori necontrolata cu precizie in timp, factori ce pot 

distruge materialul ori proprietatile acestuia. 

Inventia rezolva, in principal, problema tehnica prin aceea ca permite concentrarea 

controlata a unei cantitati mai mari de energie, de forma combinata (temperatura ~i fortii 

electromagnetica), asupra arcurilor din materiale cu memorie a formei, astfelincat sa ofere un 

raspuns imbunatatit a deplasarii mecanice in timp, in momentul aclionarii actuatoarelor pe care 

Ie alcatuiesc. 

Metoda. pentru aclionarea arcurilor din materiale cu memone a formei, conform 

inventiei, inlatura dezavantaje]e ~i problemele prezentate prin aceea ca presupune, in principal, 

o secventa de alimentare electrica distinctiva, in trei faze, implementabila ~i parametrizabila, ce 

poate fi mode lata, integrata, ajustata ~i generata de sisteme electronice programabile, in funclie 
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de necesWiti, astfel indit sa provoace 0 reactie cu viteza ~i forta suplimentara, atat prin efect 

termic, cat ~i prin efect electromagnetic, dezvoltate concomitent asupra spirelor arcurilor de 

actionare din cadrul unui actuator. 

1nventia prezinta urmatoarele avantaje: 

- Metoda introduce noi posibilitati de actionare electrica a arcurilor realizate din materiale cu 

memorie a formei, cu un consum eficient de energie; 

- Metoda imbunatate~te performantele actuatoarelor care utilizeaza arcuri de actionare 

realizate din materiale cu memorie a formei, prin aceea ca cre~te viteza de reactie ~i foqa 

dezvoltata de acestea in momentul actionarii electrice; 

- Metoda permite reglarea vitezei ~i fortei de actionare, dezvoltate de un actuator in momentul 

actionarii electrice a arcurilor realizate din materiale cu memorie a formei din componenta; 

- Metode conduce la cre~terea perioadei de utilizare a arcurilor de actionare realizate din 

materiale cu memorie a formei, deoarece acestea nu sunt supuse unor regimuri term ice 

exceSlve; 

- Metoda este compatibila cu metode de actionare care compenseaza cu energie electrica 

diferiti factori perturbatori asupra fenomenelor controlate la actionare. 

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figurile: 

- Fig. 1 - Fenomene fizice concomitente, specifice metodei pentru actionarea arcurilor din 

materiale cu memorie a formei; 

- Fig. 2 - Efectele secventei complete (in trei etape) de actionare, asupra unui arc din material 

cu memorie a formei, ce caracterizeaza metoda. 

Metoda pentru actionarea arcurilor din materiale cu memorie a formei, este caracterizata 

in principal, prin aceea ca arcul de actionare 1, de natura metalica ~i conductor electric, realizat 

din material inteligent cu proprietatea de memorie a formei (ex. nitinol [NiTiD, in stare normala 

inactiva ~i de forma normala necomprimata (temperatura sa T, este mai mica decat temperatura 

de transformare a materialului), este aliment at intre capete 2, 2', cu impulsuri succesive de 

tensiunea electric a 3, U, fiind parcurs de curentul electric 4, I, de amplitudine ~i durata reglabila, 

datorita carora, la inceput, intr-o prima etapa de actionare (I), starea sa devine activa ~i forma 

sa devine comprimatd (temperatura sa T, devine mai mare decat temperatura de transformare a 

materialului), intr-un timp scurt, inc at amplitudinea tensiunii de alimentare 3, U, ~i a curentului 

parcurs 4, I, sunt semnificative, iar durata de alimentare este temporizata (durata mai scurta), 
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unnata de 0 eventuala perioada de pauza, ~i in continuare, intr-o a doua etapa de stabilizare 

(II), fonna sa este reglata supIimentar in sensul comprimarii, astfelincat amplitudinea tensiunii 

de alimentare 3, U, ~i a curentului parcurs 4, I, este redusa, iar durata de alimentare este limitata 

(durata intennediara), unnata de 0 eventual a perioada de pauza, ~i in final, intr-o a treia etapa 

de mentinere (III), fonna sa este pastrata comprimatii, incat valoarea medie a tensiunii de 

alimentare 3, U, ~i a curentului parcurs 4, I, este scazuta, iar durata de alimentare este controlata 

indelungat, pentru restul perioadei de alimentare cu energie electrica, in functie de timpul 

necesar mentinerii sale in stare activii ~i fonna comprimatii. 

Inventia presupune, in principal, alimentarea succesiva cu impulsuri de energle 

electrica, modulate in amplitudine ~i durata, fumizate in ordine descrescatoare a puterii de 

actionare, astfel incat sa provoace 0 comprimare violenta a arcului de actionare 1, printr-o 

succesiune de etape in alimentarea acestora cu energie electrica, respectiv cea de actionare (I), 

pentru care valoarea curentului electric 4, I, cre~te semnificativ, fapt ce provoaca cre~terea 

brusca a temperaturii arcului de actionare 5, T, (tara a depa~i temperatura optima de operare) 

~i dezvoltarea unei foqe electrodinamice 6, F, suplimentare intre spirele acestuia, iar impreuna 

contribuie la 0 deplasare mecanica 7, Ad, violenta, atunci cand temperatura de transfonnare a 

materialului este atinsa, respectiv cea de stabilizare (II), pentru care valoarea curentului electric 

4, I, este ameliorata, evolutia temperaturii arcului de actionare 5, T, este aliniata la valoarea 

optima pentru operare, iar foqa electrodinamica 6, F, este redusa, ~i pentru care deplasarea 

mecanica 7, Ad, este ajustata, ~i respectiv cea de men tin ere (III), pentru care valoarea medie a 

curentului electric 4, I, este constanta, temperatura arcului de actionare 5, T, este stabila la 

valoarea optima, iar foqa electrodinamica 6, F, este neglijabila, ~i pentru care deplasarea 

mecanica 7, Ad, este maxima, pana cand actionarea acestuia este intrerupta. 

Metoda pentru actionarea arcurilor din materiale cu memorie a fonnei, confonn 

inventiei, poate fi reprodusa cu acelea~i perfonnante ~i caracteristici ori de cate ori este necesar, 

fapt care constituie un argument in favoarea respectarii criteriului de aplicabilitate industriala. 
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Metoda pentru actionarea arcurilor din materiale cu memorie a formei 

1. Metoda pentru actionarea arcurilor din materiale cu memorie a formei, caracterizata 

prin aceea ca, presupune alimentarea succesiva cu impulsuri de energie electrica, modulate in 

amplitudine ~i durata, furnizate in ordine descrescatoare a puterii de aclionare, astfel incat sa 

provoace 0 comprimare violenta a arcului de aclionare (1), printr-o succesiune de etape in 

alimentarea acestora cu energie electrica, respectiv cea de actionare (I), pentru care valoarea 

curentului electric (4), I, cre~te semnificativ, fapt ce provoaca cre~terea brusca a temperaturii 

arcului de aclionare (5), T, (rara a depa~i temperatura optima de operare) ~i dezvoltarea unei 

forte electrodinamice (6), F, suplimentare intre spirele acestuia, iar impreuna contribuie la 0 

deplasare mecanica (7), Ad, violenta, atunci cand temperatura de transformare a materialului 

este atinsa, respectiv cea de stabilizare (II), pentru care valoarea curentului electric (4), I, este 

ameliorata, evolulia temperaturii arcului de actionare (5), T, este aliniata la valoarea optima 

pentru operare, iar forta electrodinamica (6), F, este redusa, ~i pentru care deplasarea mecanica 

(7), Ad, este ajustata, ~i respectiv cea de mentinere (III), pentru care valoarea medie a 

curentului electric (4), I, este constanta, temperatura arcului de actionare (5), T, este stabila la 

valoarea optima, iar forta electrodinamica (6), F, este neglijabila, ~i pentru care deplasarea 

mecanica (7), Ad, este maxima, pana cand actionarea acestuia este intrerupta. 
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