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DESCRIEREA INVENTIILOR

e

A. TITLULINVENTIILOR [/ 5277

Procedeul si produsele

PROCEDEU DE INCALZIRE ELECTRICA A SPATIILOR PRIN GENERAREA
SI MENTINEREA IN ELEMENTELE RADIANTE A UNEI TEMPERATURI
CONSTANTE INTRE 60°C - 90°C CU UN CONSUM SUB 250W/h,

B. DOMENIILE TEHNICE
INCALZIRE ELECTRICA/INCALZIRE PRIN REZISTENTA
OHMICA/ELEMENTE DE INCALZIRE CARACTERIZATE PRIN
COMPOZITIA SAU NATURA MATERIALELOR — MATERIALUL FIIND
NEMETALIC

C. STADIUL TEHNICII

1. In stadiul tehnicii nu existd procedeu de incilzire a spatiilor folosind
elemente nemetalice sub forma de termistori PTC care si genereze si sd mentind in
mod permanent 7/24, o temperaturd constantd in radiatorul gazda rezultdnd o
incilzire convectivd si radianta a incéperilor sigurd si placuta, cuprinsa, functie de
varianta constructiva, intre 60°C - 90°C, la un consum in conditii grele, in incdperi
sub 11°C, mai mici de 250W/h iar in conditii normale, la temperaturi de peste 19°C,

mai mici de 150W/h.

2.  Din stadiul tehnicii se cunoaste cd domeniul de utilizare al termistorilor

PTC (figura 1) este cel al electrocasnicelor mici de felul incubatoare pentru pui,
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aparate de indreptat sau ondulat par, capcane electrice pentru tantari, instrumente de
fizioterapie sau instrumente de sigilat prin topire care nu rezolva problema inclzirii
spatiilor, termistorul fiind prea mic pentru a se putea crede cd poate produce si
mentine in elementele radiante o temperaturd constantd si permanenta cu un consum

de energie electrica atat de redus.

3. In stadiul tehnicii exista radiatoare electrice de diferite dimensiuni si
bazate pe diferite tipuri de incalzire rezistivd la consumuri de peste 400W/h
majoritatea cu un consum de 1500W/h. O mini aeroterma ca cea din linkul urmator

https://www.emag.ro/mini-aeroterma-portabila-pentru-priza-handy-heater-zk-

65/pd/DF70Q75MBM/ a fost construitd folosind ca Incilzitor elementul neferos

ceramic insd, aceasta are o suprafata micd de aproximativ 15 cm inaltime,
functioneaza pe principiul aerotermei fiind echipatd cu un ventilator, durata de

-----

functionare 12 ore si nu rezolvd problema posibilitdtii incélzirii permanente a unui

spatiu.

4.  Pana 1n prezent conform cunostintelor din stadiul tehnicii nu s-a utilizat
un procedeu de incélzire a spatiilor bazat pe termistori PTC, la un consum mediu in
conditii normale sub 150W/h, pentru un radiator din aluminiu cu o suprafatd

desfasurati care depaseste 1,2 m? (figura 10).

5.  Din stadiul tehnicii rezulta ca pentru a incalzi 1 mc de aer avem nevoie
de o putere termicd ce variazd intre 40W pentru un imobil foarte bine izolat, S0W
pentru un imobil bine izolat i 60W pentru un imobil slab izolat, insa solutia propusa
de mine realizeazd incélzirea spatiilor cu un consum echivalent termic substantial

mai mic.



RO 138324 A0

6.  Procedeul propus de mine foloseste elemente de incalzire ceramice PTC

(figura 1), elemente de cupru, aluminiu (figura 3) si nisip iar ca principiu proprietatea

de tranzitivitate a echilibrului termodinamic.

7.  Procedeul are ca element central elementul de incalzire cu coeficient de
incélzire pozitiv, termistorul PTC (Positive temperature coefficient) denumit si
incalzitorul cu autoreglare. Atunci cdnd un curent trece printr-un termistor, acesta

genereaza caldura, ceea ce ridica temperatura termistorului peste cea a mediului sau.

Denumirea de incélzitor cu autoreglare provine si de la tendinta acestor elemente de
a mentine o temperaturd constanta. Elementele de incilzire sunt astfel proiectate
pentru a avea o schimbare brusca a rezistentei la o anumitd temperaturd. Elementele
se numesc autoreglabile deoarece tind sd mentind aceeasi temperatura chiar daca
tensiunea aplicatd se modificd. Sub aceastd temperaturd, elementul produce o
cantitate mare de putere de incélzire, care tinde sd creascd temperatura elementului
de incalzire, crescand implicit consumul. Peste aceastd temperaturd, elementul
produce o putere de incilzire mica, ceea ce ii permite sd se raceascd, scdzand

considerabil consumul.

Sursa https://en.wikipedia.org/wiki/Self-regulating heater

8.  Utilizarea aleasd de mine pentru acest procedeu a elementului de
incilzire cu autoreglare este datoratd si faptului cd acesta nu poate deveni atat de
fierbinte Incét sa se deterioreze pe sine sau alte parti ale instalatiei, oferind astfel un

control adecvat al temperaturii radiatorului din aluminiu gazda.

9. Puterea de autoreglare a termistorului PTC utilizat s-a dovedit a fi
deosebit de utila deoarece, cunoscand temperatura doritd a incéperii de incélzit, se
poate selecta termistorul avind caracteristicile optime. Acesta se va incalzi rapid

deoarece produce mai multd caldura la temperaturi scizute, incepand sa transfere


https:l/en.wikipedia.org/wikiiSelf-regulating
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energie termicd mediului din jur. Dupa ce atinge aceasta temperaturi, va produce mai
putind energie termicd, scizdnd consumul, energie necesard doar mentinerii

temperaturii.

10. Rezultad ca materialul are o caracteristicad in aceea ca are o temperatura
constantd la suprafatid. Consumul de energie al incalzitorului nu este fix. Cu céat
disiparea caldurii este mai buna, cu atdt puterea este mai mare, fapt care m-a

determinat si folosesc elemente foarte bune conductive termic.

11. Teava de cupru de 22x07mm are rol de integrator al elementelor
folosite, rol in transmiterea si disiparea caldurii. Cuprul, are o conductivitate termica
foarte mare A=334W/mK (conductivitatea termica este egald cu 334 wati per metru
Kelvin). Cuprul este metalul cel mai utilizat ca material conductor in industria
materialelor termice si electrice. Ca o paranteza, doar argintul are o conductivitate
termicd mai mare decat a cuprului de 458 W/mK, insa pretul ridicat il face mai putin

atractiv pentru astfel de procedee.

12. Pofilele de aluminiu de tip U 6x6x1 mm au rolul de transmitator termic
si suport pentru pozitionarea optima a elementelor PTC. Aluminiu are la randul sdu
o conductivitate termicd mare de 237W/mK ceea ce il recomanda pentru utilizarea

lui in procedeul propus.

13. Folosirea nisipului se bazeaza pe proprietétile sale fizice avand o mare
capacitate termicd (840J/kgK) dar in acelasi timp si o conductivitate termica scazuti
de 0,58W/mK fapt ce a trebuit compensat cu folosirea cuprului si aluminiului.
Granulele de nisip umplu golurile dintre materialele folosite garantdnd pozitionarea
lor sigura, inmagazinarea caldurii pe care o cedeazi treptat asigurand astfel o foarte

buna inertie termica, incapsularea elementului final, si o izolare perfecta anti foc.

14. Un metru péatrat echivalent termic este egal cu 453 W.
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https://calcul-termic.blogspot.com/2012/02/suprafata-echivalenta-termic.html

15. Proprietatea de tranzitivitate a echilibrului termodinamic derivd din
principiul zero al termodinamicii si anume: ”Doud sisteme termodinamice aflate in

echilibru termic cu un al treilea sistem, se gdsesc in echilibru intre ele”.

https://ro.wikipedia.org/wiki/Principiile termodinamicii

D. PREZENTAREA PROBLEMEI TEHNICE PE CARE
SOLICITANTUL SI-A PROPUS SA O REZOLVE INVENTIA

1. Problema pe care o rezolvd procedeul tehnic propus de mine este de
incdlzire i menfinere 1in regim continuu 7/24 a unui calorifer cu o suprafatd
echivalent termic de cel putin 1,2 m? la o temperatura constanti de aproximativ 70°C
cu un consum mediu de sub 250W/h folosind elemente de incdlzire PTC prin

dispunerea judicioasd a elementelor de transport i inmagazinare termica.

2.  Procedeul tehnic propus se poate concretiza in cel pufin o solutie de
rezerva de incdlzire continud si convectivi a spatiilor cu un consum foarte redus de
energie electricd care s nu aglomereze reteaua electricd, fie ca este vorba de locuinte
permanente sau case de vacantd, scoli, spitale, pensiuni, alte spatii comerciale, hale

industriale, rulote sau altele asemenea.

3.  Procedeul de incalzire propus oferd o solutie eficientd energetic de
incilzire a spatiilor cu performante excelente fiind in acelasi timp mobild, usor de
utilizat, discreta, sigurd si mai ales independent de alte instalafii, singura dependenta

fiind aceea a unei prize de curent alternativ 220V 50Hz.


https:llro.wikipedia.org/wikilPrincipiile_tennodinamicii
https://calcul�termic.blogspot.com/2012/02/suprafata�echivalenta-termic.html
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E. EXPUNEREA INVENTIILOR

PROCEDEU DE INCALZIRE ELECTRICA A SPATIILOR PRIN
GENERAREA SI MENTINEREA IN ELEMENTELE RADIANTE A UNEI
TEMPERATURI CONSTANTE INTRE 60°C - 90°C CU UN CONSUM SUB
250W/h

1. Procedeul de incalzire al spatiilor are la baza proprietatea de tranzitivitate
a echilibrului termodinamic. Prin procedeul propus am imbinat intr-un mod care sa
permita dispersia aproape perfecta a energiei termice create intre diferite medii care
vor tinde sa realizeze echilibrul termodinamic.

2. Incalzitorul PTC sub actiunea curentului electric, suficient de mare pentru a
genera cdldurd mai repede decat o poate pierde in dispozitivul tehnic creat, se
incélzeste, determindnd cresterea rezistentei sale. Acest lucru creeazd un efect de
auto-reglare care conduce rezistenta in sus, limitand astfel curentul. Céaldura generata
este transmisd omnidirectional prin elementele de transfer (cupru si aluminiu) si
inmagazinata 1n nisip ajungand péna la radiatorul de aluminiu, stabilind sau mai
bine zis incercand si stabileasca echilibrul termodinamic intre toate aceste medii.
Dezechilibrul se produce la nivelul radiatorului care prin natura rolului si constructiei
sale elibereaza caldura In mediul ambiant incilzindu-l. Fiind cedata caldura,
elementul PTC genereaza energie 1Incercind sid restabileascd echilibrul
termodinamic, acest lucru luand aspect ciclic.

3. Functia de autoreglare a incélzitoarelor PTC se constata foarte bine in cazul
unei temperaturi scizute in camera situatie in care elementul de incalzire PTC
raspunde producand mai multa céldura generand asfel un consum maxim de 250W/h.
In sitatia normala, in care spatiul este deja incalzit si trebuie doar mentinut incalzit,
elementul de incalzire PTC raspunde producand mai putina caldurad generand asfel

un consum maxim de 150W/h.
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4. Prin aplicarea acestei solutii tehnice simple, dintr-o suprafata radianta foarte
micd a celor 6 incdlzitoare PTC respectiv 0,0073m? se ajunge la incdlzirea unei
suprafete echivalent termic a radiatorului ales pentru acest procedeu de 1,20m? la o
temperaturd cuprinsa intre 60°C si 90°C. Efectul imediat este incdlzirea unui spatiu
cuprins Intre 6 m?si 10 m?, practic o cameri, fir3 alte instalatii, fird miros, fird
zgomot, fard piese In miscare, fard consumabile, in deplind siguranti si confort si in
conditiile unui consum de sub 250W/h.

5. Procedeul propus de mine foloseste elemente de incélzire ceramice PTC, un
radiator de aluminiu, elemente de cupru, aluminiu si nisip dispuse astfel incat s
asigure o disipare in conditii aproape perfecte a cildurii generate. Procedeul este
unul de noutate, care ar putea schimba modul de folosire a radiatoarelor electrice ca
sursd temporard de incélzire datoratd costului mare de functionare, intr-un mod de

folosire permanentd in conditii de eficientd ridicatd din punct de vedere electric.

F. PREZENTAREA AVANTAJELOR PROCEDEULUI

1. Pin procedeul propus se produce si mentine o céldurd constanta intre
60°C si 90°C functie de varianta constructivd si caracteristicile radiatorului folosit
cu un consum constant sub 250W/h in conditii grele si sub 150W/h in conditii
normale. Pe treapta economicd se mentine o temperaturd constantd intre 33°C - 40°C
cu nu consum mediu sub 60W/h.

2.  Are o performantd stabild utilizind tehnologia de incédlzire cu
temperatura constantd pentru a produce caldurd in mod continuu.

3. Costul de investitie relativ mic, insa gi acest cost este compensat rapid
prin costul de functionare extrem de redus.

4. Costul de functionare se rezuma doar la costul energiei electrice folosite,

sub 250W/h in cele mai grele conditii.
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5. Are o eficientd energetica ridicatd si poate consuma energie
regenerabila.

6. Nu are componente in miscare ceea ce duce implicit la sporirea
fiabilitatii.

7. Sursa de energie este stabild in timp si produce energie calorica
constanta.

8.  Nu contine materiale periculoase, nu prezintd emisii, nu emand

mirosuri, practic vorbim de poluare zero, energia termicd degajata fiind o energie
curata.

9. Nu produce zgomote in functionare.

10. Sistemul de gestionare al caldurii si cablurile de alimentare se afld in
interior.

11. Nu necesitd centrale, agregate, tevi, conducte, alte accesorii doar o
sursd de energie 220V 50 Hz cu impamaéntare.

12. Randamentul sau coeficientul de performantad este pozitiv, adica la
100W energie electrica consumata, produce permanent o energie termica radiatd de
peste 500W.

13. Nu lucreazd cu foc deschis, nu se inroseste la functionare, este
incapsulat, lucreazd intru-un mediu lipsit de oxigen care nu poate produce incendii.

14.  Are o duratd de viata lungd, poate functiona 7/24 neintrerupt si ofera
continuu sursd de caldura.

15.  Radiatorul care foloseste procedeul propus poate fi instalat in varianta
stationara pe perete sau mobil.

16.  Poate fi folosit oriunde dispunem de o retea sau de un invertor la 220V
50 Hz.

17.  Poate fi inclus in sistemele de automatizare.

18.  In cazul panourilor solare poate fi folosit si doar cu invertorul hibrid,

fara necesitatea de a fi conectate baterii.
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19.  Avem de a face cu o incélzire convectiva iar radiatorul va degaja céldura
uniform pe toata suprafata spatiului.

20. Radiatorul astfel construit are o conexiune rapidd avand incluse un
cablu detasabil de 1 metru si mufa de 16A.

21.  Datorita performantelor tehnice generate de procedeul propus radiatorul
poate avea dimensiuni mai mici in raport cu cerintele de 60W pe m® de aer incilzit.

22. Datoritd prezentei nisipului inmagazineaza cdldura, cidldurd pe care o

cedeazd treptat asigurand astfel o foarte buna inertie termica.

G. PREZENTAREA PE SCURT A FIGURILOR DIN DESENE

in figurile 1-3 am prezentat materiale folosite pentru executarea procedeului,
materiale la care am facut referire pe parcursul descrierii acestuia.

In figurile 3, 4 si 5 am aritat modul de decupare al profilelor de aluminiu
6x6x1mm astfel incdt acestea sd constituie suportul pentru pozitionarea
incélzitoarelor PTC 110°C in interiorul cadrului format din aléturarea profilelor,
iar incalzitorul PTC de 270°C sa fie sprijinit pe profile in spatiul creat astfel incat
sa se asigure o buni disipare a caldurii si fixarea acestora. In figura 4, vederea
este de jos pentru a se putea observa spatiile decupate pentru trecerea cablurilor
celor doud PTC de 110°C. in figura 5 am ilustrat modul de introducere a
incilzitoarelor in teavd, bineinteles dupd ce se introduc tuburile de protectie si se
prelungesc cablurile.

Figura 6 prezintd cele 2 elemente rezistive pregétite pentru a fi introduse in
radiatorul de aluminiu.

Figura 7 aratd modul de introducere a elementului rezistiv in radiator si
tragerea cablurilor prin interiorul acestuia.

Modul de conectare al cutiei este prezentat in figura 8.
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Figura 9 surprinde momentul testului avand aldturi un contoar digital, un
termometru pentru temperatura spatiului si un termometru pentru calorifer.
in figura 10 se vede radiatorul in varianta montat pe perete, in functiune si

avand senzorul de temperatura.

H. PREZENTAREA iN DETALIU A CEL PUTIN UNUI MOD DE
REALIZARE A INVENTIEI
1. Pentru realizarea si explicarea procedeului de incélzire am ales urmatoarele
conditii, constante si elemente care vor determina dimensiunea si caracteristicile
materialelor folosite:

- spatiul de incilzit 6 m*-10 m? cu un volum de aer cuprins intre 14,4 m? si 24

- temperatura doritd 23°C;

- temperatura interioara 15°C;

- radiator de aluminiu format din 4 elemente cu indltimea de 581 mm si latimea
de 80 mm iar adancimea de 98 mm (figura 9);

- 2 elemente rezistive care se vor introduce in orificiile de 1 tol ale
radiatorului sus si jos (figura 6).

2. Materiale folosite pentru un element rezistiv:

- 1 incalzitor PTC 220V 270 °C;

- 2 incélzitoare PTC 220V 110 °C (figura 1);

- 1 teava cupru 22x07mm cu lungimea de 290 mm;

- 2 profile aluminiu tip U 6x6x1mm de 270 mm retusate conform figurii 3 si
4;

- 2 capace cupru interior 18 mm din care unul adaptat pentru trecerea
conductorilor electrici;

- fibra carbon termorezistentd diametru 2mm si diametru 6mm;

- 4 cleme mecanice sertizare cabluri electrice;
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- 4 bucidti tub termocontractabil 4/2 de 20mm (figura 3);

- 2 m de cabluri bifilare termorezistente la 200°C de tip 26AVG;

5. Alte materiale folosite:

- 1 set accesorii pentru radiator aluminiu (2 reductii elemente D1x1/2 dreapta,
2 reductii elemente S1x1/2 stanga, 3 dopuri radiator, 1 dop plastic 1/2);

- 1 doza aplicata pentru legaturi Scame 100x100x50 mm;

- cablu detasabil de 1 metru,

- mufi de 16A;

- intrerupator basculant dublu cu LED;

- 13 papuci cablu 6,3 mm izolati (figura 2).

6. Se decupeaza profilele tip U din aluminiu conform figurii 3 pentru a asigura
dispunerea elementelor de incélzire PTC la centru cel de 270 °C si in extremitéti cele
de 110°C. Am introdus si doua incéilzitoare PTC de 110°C nefiind absolut necesare,
insa rolul acestora este de a asigura o transmitere mai bund si mai rapida la capetele
tevii de cupru a energiel termice si, de asemenea, constituie treapta economica care
permite mentinerea unei temperaturi de 33°C - 40°C 1in radiator cu un consum mai
mic de 60W.

7. Firele incalzitorului PTC de 270 °C se protejeaza cu tub termorezistent din
fibrd de sticld de 2mm, se prelungesc si se sertizeazd folosind cablurile
termorezistente 26 AVG, fiind necesara o lungime de 80 cm de la iesirea din teava de
cupru. incalzitoarele PTC de 110°C se leagi in paralel, iar firele lor se protejeazi
cu tub termorezistent din fibrd de sticla de 2mm, se prelungesc si se sertizeaza
folosind cablurile termorezistente 26 AVG, fiind necesara, de asemenea, o lungime
de 80 cm. Elementul rezistiv de sus va avea o lungime de 80 cm a celor doua cabluri
rezultate pentru ca acestea s poata fi pozitionate prin orificiul vertical al radiatorului

si a iesi impreuna cu elementul rezistiv de jos prin orificiul de 1 tol excluzand astfel

24
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conductoarele electrice la exteriorul radiatorului. Se maésoard §i se verificd
continuitatea circuitelor astfel construite.

8. Se pozitioneaza incalzitoarele PTC pe profilele de aluminiu confectionate,
cel central deasupra, pe profile, in locasul creat, iar cele laterale se vor include in
interiorul profilelor urmarind ca traseele cablurilor sa treacd prin capacul de cupru
gaurit (figura 4). Nu este necesara lipirea elementelor pe profile, ele vor avea o
pozitie fixa cind se va adiuga nisipul. In gaura din capac cele doud conductoare
bifilare se protejeaza si cu o bucata de fibra de carbon termorezistentd de 6 mm.

9. Ansamblul astfel creat se introduce in teava de cupru de 22x07mm (figura
5). La capatul tevii se fixeazd si se izoleazd capacul de 18mm cu silicon
termorezistent ( ca o solutie functionald pentru teste, pentru productie serie se
cositoresc). Pana sa asezam cel de al doilea capac, cel cu firele, tubul de cupru se
umple cu nisip fin cernut si neapérat uscat dacd nu sunt conditii de a fi introdus
incélzit. Se aduce capacul la locul siu si i se aplica acelasi procedeu de sigilare cu
silicon termorezistent.

10. In conditii ale mediului inconjuritor de peste 20°C la testarea elementului
rezistiv acesta ajunge la suprafata tubului de cupru pana la temperaturi de
aproximativ 180°C.

11. Elementele rezistive astfel create constituie baza procedeului de incilzire
a spatiilor, ele putand fi introduse in diferite elemente radiante (figura 6). Din testele
efectuate pana acum cel mai bun randament il dau radiatoarele din aluminiu care au
o putere termica sporitd fata de radiatoarele din otel. Nu am incercat inca radiatoarele
din fonta.

12. La radiatoarele din aluminiu, pentru a permite introducerea tevii de cupru
de 22x07mm, trebuie mai intai nivelate in interior bavurile elementelor metalice de
niplare (figura 2 coltul din sting jos) cu ajutorul unei freze pentru metal de diametru

24mm instalatad pe un prelungitor de 20 cm .



RO 138324 A0

13

13. Ca un algoritm de instalare, prima datd se introduce pe canalul vertical
interior al radiatorului in partea in care se doreste a se instala cutia de conexiuni, un
tub flexibil de tragere cu ajutorul cdruia se trag circuitele electrice aferente
elementului rezistiv de sus, dupd care se pozitioneazd elementele rezistive si se
fixeazd provizoriu capacele stinga dreapta ale radiatorului pentru a nu iesi
elementele rezistive pe timpul manipulérii sau a umplerii cu nisip (figura 7).

13. Gaurim cutia pentru conexiuni la diametru de 22mm, introducem prin cutie
un dop de plastic cu filet de 2 inch (gaurit la capdt pentru a permite intrarea
cablurilor) in dopul caloriferului si pozitionam ansamblul dupa necesitéti (figura 8).
Fixarea cutiei am facut-o la un colf al acesteia pentru a putea folosi centrul pentru
instalarea elementelor de conecticé.

14. Optional, intrucét radiatorul clasic are 4 canale verticale pentru circulatia
apei, canale care in scopul realizdrii prezentului procedeu ar trebui si fie pline din
turnare, pot fi adaugate fire flexibile de cupru de cel pufin 10 mm completate cu
amestec de nisip si piliturd de cupru. Pentru productia de masd este necesard o
schimbare de turnare a conductelor verticale in sensul umplerii lor cu aluminiu pentru
o foarte bund transmitere a caldurii si intre cele doud elemente rezistive dispuse
orizontal, dar acum am considerat varianta existentd a radiatorului gazda ca fiind
cea mai buna din cele existente pentru prototip.

15. Se trag cablurile in cutie inclusiv un fir de nul conectat la masa radiatorului,
se verificd din nou continuitatea §i integritatea circuitelor, se sigileaza intrarea
dinspre calorifer a cutiei pentru a nu intra nisipul si se procedeazd la umplerea
radiatorului cu nisip cernut si uscat, dupa regula expusa anterior pe gaura opusd, sus.
Dupi ce este plin si totul e fixat se inchid capacele final. In felul acesta se obtine o
incapsulare in nisip a tuturor elementelor, un mediu anaerob, ignifug care sporeste
siguranta si capacitatea de mentinere a caldurii.

16. Pe capacul cutiei se pozifioneazd conectorul electric prevdzut cu intrare

220V 16A, sigurantd de 10A si intrerupétor basculant dublu conectand la unul cele

23
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2 incilzitoare de 270°C in paralel iar la celalalt cele 4 incalzitoare PTC de 110°C. Se
obtin astfel 3 trepte de putere testate in conditii grele astfel: 1-60W; 2- 210W; 3-
250W. Puterile nu se aduni perfect datoritd capacitatii de autoreglare a termisoarelor
PTC care compenseaza prin consum temperatura spatiului de incélzit.

17. La alimentare se cupleazd ambele intrerupdtoare, deci treapta 3. In primele
aproximativ 30-35 minute se realizeazd echilibrul termodinamic la interior,
temperatura radiatorului creste progresiv pana la o temperaturd de aproximativ 70°C
iar consumul scade si se stabilizeazd. Din acest moment radiatorul cu procedeul
propus poate sa functioneze permanent generand o temperaturd constantd, la un
consum In scadere odatd cu ridicarea temperaturii in spatiul de incélzit (figura 10).
Functie de temperatura camerei se pot folosi treptele de putere. La o temperaturad
interioara de 23°C consider ci este suficienta treapta economica care, dupd cum am
ardtat anterior, genereaza o temperaturd a radiatorului intre 33°C si 40°C la o putere
consumata de sub 60W/h. Treapta a 2-a, incélzitoarele PTC de 270°C cuplate, vor
genera o temperaturd de aproximativ 60 °C la un consum de maxim 200W/h in
condifii de instalare intr-o camera neincélzita si sub 120 W/h in conditii de incélzire
- mentinere la o temperatura a mediului ambiant de 23°C.

18. In testele efectuate, de mai multe ori am instalat sub radiator un mic
ventilator de placa video pentru a genera si caldura radiantad foarte placutd multor
persoane care preferd senzatia de cdldurd in miscare In momentul in care pun mana
in fata radiatorului. Caldura prin convectie va incdlzi spatiul repede de sus in jos in
timp ce cédldura radianta va amplifica senzatia de bine, va radia si orizontal si va de
senzatia placuta a existentei unui corp cald in incapere.

19. Testarea radiatorului creat conform procedeului propus, am facut-o intr-o
camera neincalzitd pornind de la 15.3°C, cu o suprafata de 10,56 m? ( 4,40 m x
2,40 m) plecénd de la indexul contoarului de 1,8703 kW. Dupa cum se observi din
tabelul urmator, radiatorului i-au fost necesare aproximativ 30 minute sd ajunga

aproape la un echilibru termodinamic, astfel incat temperatura si consumul sa se



stabilizeze. Din acest moment radiatorul poate fi lisat si functioneze permanent. in
cele aproximativ 6 ore ale testului temperatura caloriferului s-a situat, dupa
stabilizare, in jurul valorii de 72°C, o medie a consumului a fost de 234 W/h,
temperatura in spatiul de incédlzit a crescut de la 15,3°C la 20,3°C, deci o crestere de

5°C. Per total, in aceste 6 ore s-a consumat 1,3572 kW/h dupd cum rezultd din

evolutia indexului.

15
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Temperatura Temperatura
Consum . Index
Nr. Ora (W) calorlfer. camera (kW)
( Grade Celsius) ( Grade Celsius)

1 9:30 0 13,6 15,3 1,8703
2 9:33 298 23,8 15,3 1,8741
3 9:35 267 39,3 15,3 1,8859
4 9:48 237 65,8 15,3 1,934
5 9:52 234 68,1 15,3 1,9535
6 9:58 233 69,6 15,4 1,9733
7 10:07 231 71 15,7 2,0117
8 10:32 230 71,3 16,4 2,1074
9 10:41 230 71,4 16,6 2,1394
10 11:03 229 71,6 17 2,223
11 11:40 228 71,9 17,7 2,366
12 12:12 227 72,2 18,1 2,4867
13 12:25 227 72,4 18,3 2,5338
14 12:48 226 72,8 18,8 2,6224
15 13:18 226 73,1 19,3 2,7387
16 13:50 226 73,7 19,9 2,8539
17 14:25 225 73,9 20 2,9901
18 14:39 226 74 20,1 3,0403
19 15:07 226 74 20,3 3,1464
20 15:29 225 74 20,3 3,2275
Durata Consum | Temperatura Crestere | Consum total
Concluzii test 5:58 | mediu 234 | medie 72°C temperaturd 5°C | 1,3572 kW/h

L2
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I INDICAREA MODULUI IN CARE INVENTIA ESTE
SUSCEPTIBILA A FI APLICATA INDUSTRIAL

1.  Procedeul propus poate fi o solutie foarte eficientd economic mai ales

cd permite orice tip de automatizare si de supraveghere de la distanta.

2.  Procedeul tehnic propus se poate concretiza in cel putin o solutie de
rezerva de incélzire continud si convectiva a spatiilor cu un consum foarte redus de
energie electrica care sd nu aglomereze reteaua electrica, fie ca este vorba de locuinte
permanente sau case de vacantd, scoli, spitale, pensiuni, alte spatii comerciale, hale

industriale, rulote sau altele asemenea.

3.  Procedeul de incalzire propus ofera o solutie eficientd energetic de
incélzire a spatiilor cu performante excelente fiind in acelasi timp mobild, usor de
utilizat, discretd, sigurd si mai ales independenta de alte instalatii, singura dependenta

fiind aceea a unei prize de curent alternativ 220V 50Hz.

4. Dacd pana in prezent radiatoarele electrice erau folosite ca sursi
temporard de incélzire deoarece implicau un cost mare de functionare, din acest

moment, procedeul propus de mine poate constitui o solutie permanenta.
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REVENDICARI

Revendicare 1: Procedeu de incélzire electricd a spatiilor prin generarea
si mentinerea in elementele radiante a unei temperaturi constante intre 60°C -
90°C cu un consum sub 250W/h caracterizat prin aceea ca foloseste elemente
de incidlzire nemetalice combinate cu medii de transmitere si depozitare termica.

Revendicare 2: Procedeu conform revendicarii 1 in care elementele de
incalzire sunt incélzitoare PTC.

Revendicare 3: Procedeu conform revendicdrii 1 in care mediile de
transmitere sunt cuprul si aluminiul iar mediul de depozitare este nisipul.

Revendicare 4: Procedeu conform revendicérii 2 in care mediile de
transmitere sunt cuprul si aluminiul iar mediul de depozitare este nisipul.

. C_[i\poté Stelian Gabriel
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