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69 SUBANSAMBLUL MODUL PENTRU ELIMINAREA
OVALIZARII CILINDRILOR MOTOARELOR CU ARDERE

INTERNA

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un subansamblu modul pentru eli-
minarea ovalizarii cilindrilor motoarelor cu ardere
internd, cu care sunt echipate vapoarele, submarinele
silocomotivele diesel. Subansamblul, conform inventiei
este constituit din doi semiarbori (2 si 3) cotiti care se
rotesc in niste lagare (13 si 14) si pe care sunt montate
niste roti (4 si 6) dintate, conice care interactioneaza cu
alte roti (6 si 7) dintate, conice montate pe un acelasi ax
(1) care se roteste intr-un lagar (15), acest lant cine-
matic fiind realizat prin intermediul a doua biele (8 si 9)
montate cu un capat pe cei doi semiarbori (2 si 3) cotiti
si cu celelate capete pe un piston (11) comun care
asigura anularea fortei de apasare a pistonului (11) pe
un cilindru (12) si prin aceasta elimina ovalizarea cilin-
drului (12).

Revendicari: 3
Figuri: 5
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DESCRIEREA INVENTIEI

Titlul inventiei: ”Subansamblul modul pentru eliminarea ovalizarii cilindrilor motoarelor
cu ardere interna”.

Domeniul de aplicare al invenfiei: Prezenta inventie se referd la un subansamblu al
motoarelor cu ardere interna care este capabil si elimine ovalizarea cilindrilor motoarelor cu
ardere internd ce apar in solutiile constructive utilizate pana in prezent datoritd frecarilor intre
piston si cilindru in timpul functionarii. Domeniul de aplicare al inventiei este cel al vapoarelor,
submarinelor si locomotivelor diesel.

Aceastd inventie conform figurii 1 (reprezentare facuti in trei vederi: a-vedere principala,
b-vedere laterald, c-vedere de sus) care reprezintd schematic un subansamblu de tip modul pentru
un singur cilindru,. Asa cum se vede in figura 1, subansamblul este alcétuit din jumatatile de
arbori cotiti 2 si 3 la care sunt montate rotile dintate conice 6, respectiv 4. Arborii cotiti 3 si 2 se
rotesc in lagarele 13, respectiv 14.

La randul lor roata dintatd conicd 4 interactioneazi cu roata dintatd conici 5, iar roata
dintata conica 6 interactioneazd cu roata dinfatd conica 7, cele doud perechi de roti dintate conice
avand acelasi rapoarte de transmisie. Rotile dintate conice 5 si 7 sunt montati pe acelasi ax 1 care
se roteste in lagarul 15 (conform figura 1 c). Pe arborii cotiti 3 respectiv 2 sunt montati biele 9
respectiv 8. Pozitionarea unghiulard a arborilor cotiti 3 si 2 este astfel realizatd incat sa fie
simetricd fatad de axa verticald a subansamblului (conform figura 1 b).

Cele doua biele 8 si 9 la capétul celélalt sunt montate prin intermediul bolturilor 10 la
pistonul 11. In acest fel fortele de apasare normale exercitate de piston asupra cilindrului produse
de cele doua biele 8 si 9 sunt de aceeasi valoare si de sens opus, deci se anuleazi reciproc. Din
acest motiv forta de frecare intre piston si cilindru este zero.

Neavand frecare nu mai apare fenomenul de ovalizare a cilindrilor.

Problema tehnicd se putea rezolva si prin utilizarea numai a unei singure roti dintate

conice in locul rotilor dintate conice S si 7, roatd dintatd conica care sa interactioneze cu rotile
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dintate conice 4 si 6, numai ca pentru cresterea randamentului motoarelor cu ardere interna
literatura de specialitate recomanda deplasarea axiald a arborelui cotit fatd de axa verticald de
simetrie (conform figurii 1. b), lucru care este mai greu de realizat prin deplasare de profil al
danturilor angrenajelor conice 4 si 5; 6 si 7. Mai trebuie mentionat si faptul ca folosind o singura
roata dintatd conica in loc de rotile dintate conice 5 si 7 si acestea interactionand cu rotile dintate
conice 4 si 6 uzura rotii comune ar fi dubla fata de rotile 4 si 6.

Pentru reducerea gabaritului motorului la care sunt folosite asemenea module (conform
figura 2) este prezentat un astfel de modul care contine acelasi parti componente ca si modulul
prezentat mai sus numai ca la aceeasi pereche de arbori cotiti este montat incd un ansamblu
piston-bield-cilindru notati cu acelasi numere addugand la ele semnul prim.

Daca notam gabaritul unui modul eu linii intrerupte (conform figura 1 c) aceste module le
putem asambla intre ele asa cum este prezentat in figura 3 si este aplicabil in ambele variante de
module prezentate mai sus (conform figurii 1 si 2).

Precizarea stadiului cunoscut al tehnicii in domeniul obiectului inventiei cu mentionarea
dezavantajelor solutiilor tehnice cunoscute

in scopul eliminirii ovalizarii cilindrilor motoarelor cu ardere internd nu sunt cunoscute
metode in afard de imbunitatirea lubrifierii intre suprafetele de frecare, adici intre piston si
cilindru, folosind uleiuri de calitate din ce in ce mai ridicatid, metoda care nu asigura eliminarea
totald a ovalizarii.

Avantajul sistemului nostru este cd in afara de eliminarea ovalizarii si cresterii
randamentului este si faptul cd nu necesita rectificarea arborilor cotiti la reparatii capitale sau in
caz de avarie, ei nefiind supusi la solicitari de uzurd, deoarece asa cum se vede in figura 4 care
este o solutie constructiva, in loc de cuzineti sunt folosite lagare de rostogolire. Nu mai este
necesar nici transportul acestor semiarbori cotiti la locurile de rectificare, care in cazul arborilor
cotiti al vapoarelor au gabarit foarte mare si este mai greoi.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este de eliminare a ovalizarii cilindrilor

motoarelor cu ardere interna prin utilizarea a doi semiarbori cotiti la un modul, semiarbori cotiti
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ce se Invart in sens opus si simetric fatd de axa de simetrie verticald a modulului utilizand niste
perechi de roti dintate conice pentru realizarea acestuia.

Elementul de originalitate ale inventiei consta in anularea fortei de apasare normalad a
pistonului pe cilindru prin utilizarea a inca unui arbore cotit si bield montat la acelasi piston,
arbore cotit care realizeazd o miscare de rotatie simetricd cu primul arbore cotit fatd de axa
verticald a modulului.

Prezentarea modului concret de realizare a invenfiei

Asa cum este prezentat in figura 4 care este o aplicatie practicd pentru un modul cu un
piston. Modulul unui piston este alcatuit din doi semiarbori cotiti care se rotesc in sens contrar si
simetric fatd de axa verticald de simetrie a modulului realizat si sincronizat cu ajutorul a doud
perechi de roti dintate conice. Cu perechile de bield montate pe cei doi semiarbori cotiti, celelalte
capete al bielelor sunt montate la un singur piston si asigurd anularea fortei de apasare normala a
pistonului fata de cilindru si prin aceasta eliminand ovalizarea cilindrului.

In cazul figurii 5 care este o aplicatie practica pentru un modul cu doua pistoane. Modulul
pentru doua pistoane este alcétui tot din doi semiarbori cotiti la care sunt montate cate doua biele
la fiecare, perechile de biele corespunzitoare sunt montate cu capatul celalalt al bielelor, fiecare
pereche la cédte un piston, astfel obtindndu-se o compactizare superioard a modulului fata de cel
descris anterior (conform figurii 4).

Avantajele rezultate din aplicare invenfiei

Prin aplicarea inventiei se obtin urmétoarele avantaje:

- Eliminarea ovalizirii cilindrilor motoarelor cu ardere internd;

- Reducerea costului de reparatii capitale;

- Cresterea randamentului motorului.
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REVENDICARI

Combinatia si sincronizarea de transmisii prin rotile dintate 4-5, respectiv 6-7
caracterizata prin aceea ca utilizarea unei perechi de semiarbori cotiti 2 si 3, a bielelor
8 si 9, prin care se obtine anularea fortei de apdsare normald a pistonului 11 pe
cilindrul 12 elimindndu-se ovalizarea cilindrului (referire la figura 1, respectiv 4).

Combinatia si sincronizarea pentru transmisii prin roti dintate 4-5, respectiv 6-7
caracterizatd prin aceea ca utilizarea unei perechi de semiarbori cotiti 2 si 3, a bielelor
8 si 9, respectiv 8 si 9° prin care se obtine anularea fortelor de apasare normala a
pistoanelor 11 si 11° pe cilindrii 12 si 12° elimindndu-se ovalizarea acestor cilindrii
(referire la figura 2, respectiv 5). -

Orice altd combinatie de organe de masini caracterizata prin aceea ca prin interactiune

in simetrie asigurd anularea fortei de apasare normald a pistonului pe cilindru.
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DESENE EXPLICATIVE
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Figura 1. Reprezentarea schematici in trei vederi a unui modul cu un singur piston
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Figura 2. Reprezentarea schematicd a unui modul cu doua pistoane
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Figura 3. Mod de asamblare a doua module
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Figura 4. Solutia constructivd a unui modul cu un singur piston
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Figura 5. Solutia constructivd a unui modul cu doui pistoane
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