


"---~.--.'-- AR,:;-.;;\,1L m; STAT ?~K'fRU INV::JfTiI $1 M CI 
i. Cer~H:: de brev0't de Inve2!5"­

!;:~... ,.0.: .....~.P...~......9..~.9.................. 

; Jt;a d:3pozit ..............J.6. ..:.0.1.~..lO.2J. 


DESCRIEREA INVENTIEI 

Titlul invenliei: "Subansamblul modul pentru eliminarea ovalizarii cilindrilor motoarelor 

cu ardere interna". 

Domeniul de aplicare al invenliei: Prezenta inventie se refera la un subansamblu al 

motoarelor cu ardere interna care este capabil sa elimine ovalizarea cilindrilor motoarelor cu 

ardere interna ce apar in solutiile constructive utilizate pana in prezent datorita frecarilor intre 

piston ~i cilindru in timpul functionarii. Domeniul de aplicare al inventiei este cel al vapoarelor, 

submarinelor ~i Iocomotivelor diesel. 

Aceasta inventie conform figurii 1 (reprezentare Tacuta in trei vederi: a-vedere principal a, 

b-vedere laterala, c-vedere de sus) care reprezinta schematic un subansamblu de tip modul pentru 

un singur cilindru,. A~a cum se vede in figura 1, subansamblul este a\catuit din jumatatile de 

arbori cotiti 2 ~i 3 Ia care sunt montate rotile dintate con ice 6, respectiv 4. Arborii cotiti 3 ~i 2 se 

rotesc in lagarele 13, respectiv 14. 

La randul lor roata dintata conica 4 interactioneaza cu roata dintata conica 5, iar roata 

dintata conica 6 interactioneaza cu roata dintata conica 7, cele doua perechi de roti dintate con ice 

avand acela~i rapoarte de transmisie. Rotile dintate conice 5 ~i 7 sunt montati pe acela~i ax 1 care 

se rote~te in Iagarul 15 (conform figura 1 c). Pe arborii cotiti 3 respectiv 2 sunt montati biele 9 

respectiv 8. Pozitionarea unghiulara a arborilor cotiti 3 ~i 2 este astfel realizata incat sa fie 

simetrica fata de axa vertical a a subansamblului (conform figura 1 b). 

Cele doua biele 8 ~i 9 la capatul celalalt sunt montate prin intermediul bolturilor lOla 

pistonul 11. In acest fel fortele de apasare normale exercitate de piston asupra cilindrului produse 

de cele doua biele 8 ~i 9 sunt de aceea~i valoare ~i de sens opus, deci se anuleaza reciproc. Din 

acest motiv forta de frecare intre piston ~i cilindru este zero. 

Neavand frecare nu mai apare fenomenul de ovalizare a cilindrilor. 

Problema tehnica se putea rezolva ~i prin utilizarea numai a unei singure roti dintate 

conice in locul rotilor dintate con ice 5 ~i 7, roata dintata conica care sa interactioneze cu rotile 
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dintate con ice 4 ~i 6, numai di pentru cre~terea randamentului motoarelor cu ardere intema 

literatura de specialitate recomanda deplasarea axiala a arborelui cotit fata de axa verticala de 

simetrie (confonn figurii 1. b), lucru care este mai greu de realizat prin deplasare de profil al 

danturilor angrenajelor eoniee 4 ~i 5; 6 ~i 7. Mai trebuie menlionat ~i faptul ea folosind 0 singura 

roata dintata coniea in loe de rotile dintate con ice 5 ~i 7 ~i aeestea interactionand eu rotile dintate 

eoniee 4 ~i 6 uzura rotii eomune ar fi dubla fata de rotile 4 ~i 6. 

Pentru redueerea gabaritului motorului la care sunt folosite asemenea module (eonfonn 

figura 2) este prezentat un astfel de modul care contine aeela~i parti eomponente ea ~i modulul 

prezentat mai sus numai ea la aeeea~i pereehe de arbori cotili este montat inca un ansamblu 

piston-biela-eilindru notati eu aeela~i numere adaugand la ele semnul prim. 

Daea notam gabaritul unui modul eu linii intrerupte (eonfonn figura 1 c) aeeste module Ie 

putem asambla intre ele a~a cum este prezentat in figura 3 ~i este aplicabiJ in ambele variante de 

module prezentate mai sus (confonn figurii 1 ~i 2). 

Precizarea stadiului cunoscut al tehnicii in domeniul obiectului inven{iei cu men{ionarea 

dezavantajelor soluliilor tehnice cunoscute 

in scopul eliminarii ovalizarii eilindrilor motoarelor eu ardere intema nu sunt eunoseute 

metode in afara de imbunatalirea lubrifierii intre suprafetele de frecare, adiea intre piston ~i 

cilindru, folosind uleiuri de ealitate din ee 'in ee mai ridicata, metoda care nu asigura eliminarea 

total a a ovalizarii. 

A vantajul sistemului nostru este ca in afara de eliminarea ovalizarii ~i ere~terii 

randamentului este ~i faptul ea nu neeesita reetifiearea arborilor cotiti la reparatii eapitale sau in 

eaz de avarie, ei nefiind supu~i la solicitari de uzura, deoareee a~a cum se vede in figura 4 care 

este 0 solulie eonstruetiva, in loc de cuzineti sunt folosite lagare de rostogolire. Nu mai este 

neeesar niei transportul aeestor semiarbori cotiti la locurile de reetifieare, care in eazul arborilor 

eotiti al vapoarelor au gabarit foarte mare ~i este mai greoi. 

Problema tehnicli pe care 0 rezolvli inven/ia este de eliminare a ovalizarii cilindrilor 

motoarelor eu ardere intema prin utilizarea a doi semiarbori cotiti la un modul, semiarbori eotiti 
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ce se invart in sens opus ~i simetric falii de axa de simetrie verticalii a modulului utiliziind ni~te 

perechi de roli dintate conice pentru realizarea acestuia. 

Elementul de originalitate ale invenliei consUi in anularea fortei de apiisare normaUi a 

pistonului pe cilindru prin utilizarea a 'incii unui arbore cotit ~i bielii montat la acela~i piston, 

arbore cot it care realizeazli 0 mi~care de rotatie simetricii cu primul arbore cotit falii de axa 

verticalii a modulului. 

Prezentarea modului concret de realizare a invenliei 

A~a cum este prezentat in figura 4 care este 0 aplicalie practicii pentru un modul cu un 

piston. Modulul unui piston este alcatuit din doi semiarbori cotiti care se rotesc in sens contrar ~i 

simetric fatii de axa verticalii de simetrie a modulului realizat ~i sincronizat cu ajutoruI a douii 

perechi de roti dintate conice. Cu perechile de bielii montate pe cei doi semiarbori cotiti, celelalte 

capete al bielelor sunt montate la un singur piston ~i asigura anularea fortei de apiisare normaUi a 

pistonului fatii de cilindru ~i prin aceasta eliminand ovalizarea cilindrului. 

In cazul figurii 5 care este 0 ap1icalie practidi pentru un modul cu doua pistoane. Modulul 

pentru douii pistoane este alcatui tot din doi semiarbori cotiti la care sunt montate cate douii biele 

la fiecare, perechile de biele corespunziitoare sunt montate cu capatul celalalt al bielelor, fiecare 

pereche la cate un piston, astfel obtinandu-se 0 compactizare superioarii a modulului fatii de eel 

descris anterior (conform figurii 4). 

Avantajele rezultate din aplicare invenliei 

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje: 


Eliminarea ovalizarii cilindrilor motoarelor cu ardere interna; 


Reducerea costului de reparalii capitale; 


Cre~terea randamentului motorului. 
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REVENDICARI 


1. 	 Combinatia ~I sineronizarea de transmisii prin rotile dintate 4-5, respeetiv 6-7 

earaeterizata prin aeeea ea utilizarea unei pereehi de semiarbori eotiti 2 ~i 3, a bielelor 

8 ~i 9, prin eare se obtine anularea fortei de apasare normaHi a pistonului 11 pe 

eilindrul 12 eliminandu-se ovalizarea cilindrului (referire Ia figura 1, respeetiv 4). 

2. 	 Combinatia ~i sineronizarea pentru transmisii prin roti dintate 4-5, respeetiv 6-7 

earaeterizata prin aeeea ea utilizarea unei perechi de semiarbori eotiti 2 ~i 3, a bielelor 

8 ~i 9, respeetiv 8' ~i 9' prin eare se obtine anularea fortelor de apasare normala a 

pistoanelor 11 ~i 11' pe eilindrii 12 ~i 12' eliminandu-se ovalizarea aeestor eilindrii 

(referire la figura 2, respeetiv 5). 

3. 	 Oriee alta eombinatie de organe de ma~ini earacterizata prin aceea ea prin interaetiune 

in simetrie asigura anularea fortei de apasare normala a pistonului pe cilindru. 
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DESENE EXPLICATIVE 
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c) vedere de sus 

Figura 1. Reprezentarea schematica 7n trei vederi a unui modul cu un singur piston 
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Figura 2. Reprezentarea schematica a unui modul cu doua pistoane 
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Figura 3. Mod de asamblare a doua module 
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Figura 4. Solutia constructiva a unui modul cu un singur piston 
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Figura 5. Solutia constructiva a unui modul cu doua pistoane 
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