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Inventia se refera la o infrastructura de sustinere a unui
sistem de producere de energie electrica cu panouri
fotovoltaice dispus deasupra si in lungul unei retele de
cale ferate sau unei cai rutiere. Infrastructrura, conform
inventiei, cuprinde stélpi metalici de sustinere cabluri
(2), dispusi la o distanta de calea ferata sau rutiera si
intercalati intre stélpi de sustinere (4) pentru o linie de
contact (5) fixati in fundatie (1), cate un catarg de
ancorare cabluri (9) dispus in prelungirea fiecarui stalp
metalic (2) si rigidizat cu o consola (7), si cabluri longi-
tudinale si transversale (12) dispuse la o distanta de
linia de contact (5) si pe care sunt prinse panouri foto-
voltaice (14), care sunt montate Tn lateralul caii de
rulare si trase ulterior deasupra in sistem jaluzea, prin-
derea panourilor fotovoltaice de cabluri realizadndu-se cu
punti de legatura transversale (13) constituite din grinzi
cu zabrele montate Tntre stalpii metalici de sustinere
cabluri (2), asigurand o rigidizare suplimentara contra
rafalelor de vant si rigidizarea ansamblului de cabluri
longitudinale si transversale.
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Infrastructura unui sistem de producere de energie electrica cu
panouri fotovoltaice deasupra si in lungul unei retele de cale ferata

sau unei cai rutiere

Prezentarea domeniului de aplicare

Inventia se refera la infrastructura de sustinere a unui sistem de producere de
energie electricad cu panouri fotovoltaice desupra si in lungul unei retele de cale ferata
sau unei cai rutiere, folosita in transportul de energie electrica deasupra si in lungul unei
retele de cale ferata electrificatéd sau care urmeaza a fi electrificata, simpla sau dubla sau
deasupra si in lungul unei cai rutiere, transformand acest domeniu intr-un mare
producétor de energie electrica din surse regenerabile, asigurand retelei de cale ferata

sau caii rutiere o perspectiva de viitor.

Prezentarea stadiului anterior al tehnicii

Prin insusi natura si existenta sa, calea feratd electrificatd constituie un mare
consumator de energie electrica si prin aceasta, orice masura sau interventie de a
micgora consumul de energie electrica, constituie un element bine vernit si de luat in

calcul.

Astfel, prin utilizarea acestui concept de producere a energiei electrice pe baza
fotovoltaica, extins la o intreaga retea de cale ferata, transforma detinatorul acestei retele
intr-un mare producator pe piata de energie electricd si un mare contribuitor la
producerea de energie electrica fara sa fie utilizati combustibili fosili, transferand un volum
apreciabil de energie electricad in sfera energiei "verzi’, domeniu foarte apreciat la

momentul actual si foarte benefic pe viitor.

Panourile solare fotovoltaice se impart in 3 categorii: panourile monocristaline, panourile
policristaline si panourile amorfe. Un panou fotovoltaic monocristalin se caracterizeaza

prin capacitatea |ui de a furniza cea mai mare eficienta si durabilitate, in conditii tipice de
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testare, In comparatie cu celelalte doua tipuri de panouri. El este alcatuit din celule
monocristaline compuse dintr-un siliciu pur si un singur tip de cristale. Ele se deosebesc
prin culoarea inchisa, aproape neagra, aceasta facilitand o atractie mai mare a razelor

solare.

Este cunoscut din cererea de brevet DE4228937A1 un sistem de alimentare a unui
vehicul feroviar cu energia solara furnizata de celule solare care se extind de-a lungul caii
ferate pe ambele parti, de preferat avand o latime de 1 m si montat la o naltime de
aproximativ 0,5 m printr-o structura de sustinere care sustine si o sina de alimentare cu
curent, contactata de tren. Celulele solare permit alimentarea trenului cu 7.000 kV.
Celulele solare 1 sunt montate pe niste suporti, care sustin de asemenea si sublinia de
alimentare sub tensiune. Sublinia este amplasaté pe izolatoare si consta dintr-o bara de
cupru a carei sectiune transversala este suficient de mare pentru a transporta curenti de
ordinul a cateva mii de amperi. Celulele solare individuale sunt conectate in serie pe o
anumitd sectiune pentru a obtine o tensiune de functionare suficient de mare. Fiecare
sectiune este conectata la sine la un pol si la sublinie la celdlalt pol. Presupunand, de
exemplu, o densitate de trafic relativ mare de sase trenuri pe ora si o viteza de 300 km/h,
aceste trenuri circula la o distantd medie de 50 km. Un tren isi poate obtine energia intr-
o sectiune de 50 km. Capacitatea celulei solare este de 100 MBit pe m2 cand vremea
este frumoasaé si suprafata ansamblului de celule solare este de 70.000 m2 in sectiunea
de 50 km, rezultd o capacitate de 7000 kW. Pentru comparatie, un tren expres
conventional necesita o putere de 3000 kW la accelerare. Cand se conduce normal, fara
accelerare, trenul are nevoie doar de o mica parte din aceasta putere, astfel incat sa fie
disponibila energie de prisos. Din acest motiv, intregul traseu trebuie sa fie tamponat
suplimentar cu reteaua de nalta tensiune din jur prin intermediul convertoarelor de curent
DCltrifazat, astfel incat energia sa poata fi, de asemenea, transportata de la traseu la
reteaua integrata si invers. Acest lucru permite trenurilor sa circule chiar si pe vreme rea
si noaptea. permitand trenului sa atinga o viteza de 300 km/h. si ofera suficienta energie
pentru pana la 6 trenuri pe ora. Linia de alimentare poate fi conectata la reteaua de
alimentare cu energie electrica, astfel incat continuitatea alimentarii sa fie mentinuta pe

vreme nefavorabila si pe timp de noapte.
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in scopul realizarii unei alimentari cu panouri fotovoltaice a retelei-de-caleferatd
caii de transport, de exemplu cale ferata sau cale rutiera, mai este cunoscuta solutia din
brevetul american US11411526B2 care prezinta infrastructura unui sistem de generare
a energiei care cuprinde o multitudine de structuri fotovoltaice instalate de-a lungul unui
drum sau a unei rute de transport pentru a genera energie electrica din energia solara. O
linie de transport a energiei electrice este instalata de-a lungul caii de transport care este
conectata la instalatiile de incarcare a vehiculelor, trenurile electrice, autobuzele electrice,
camioanele electrice, instalatiile de transport si la luminile de pe marginea drumului. Linia
de transport a energiei electrice este conectata la cel putin o sursa de generare a energiei
electrice, cum ar fi un generator sau o baterie electrica. Sistemul de generare a energiei
este configurat ca o resursa energetica distribuitéd (DER), o microretea, un sistem electric

legat de retea sau un sistem electric in afara retelei.

Dezavatajele acestor solutii in raport cu prezenta inventie se refera la faptul ca nu
permit o0 montare/demontare facila iar intretinerea si repararea infrastructurii sunt relativ

complicate si greu de realizat.

Problema tehnica

Problema tehnica pe care o rezolvé inventia consta in instalarea rapida si eficienta
deasupra si in lungul infrastructurii electrice a liniilor de cale ferata electrificate sau a caii
rutiere, fara a afecta fluxul de trafic, fara a fi necesare modificari majore ale infrastructurii
de transport de energie electrica folosita Th mod obignuit si fara a fi nevoie de
achizitionarea de teren suplimentar, a unui sistem de generare energie electrica cu

panouri fotovoltaice.

EXPUNEREA INVENTIEI

Infrastructura de sustinere a unui sistem de producere de energie electrica cu
panouri fotovoltaice deasupra si in lungul unei retele de cale ferata, alcatuita din stalpii
suport de sustinere ai liniei de contact de alimentare cale ferata, dubla sau simpla,
sustinuté/fixate de stalpul de sustinere prin intermediul unei console de sustinere linie de

contact este caracterizata prin aceea ca mai contine:

Ui
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- stalpi metalici de sustinere cabluri amplasati la o distanta de cel putin 2,00 m in
exteriorul retelei de cale feratd, la o inaltime de minim 10,00 m si intercalati intre stalpii
suport de sustinere linie de contact, fixati in fundatii, si care sustin o retea de cabluri de

ancorare ce constituie suportul pentru montarea ansamblului de panouri fotovoltaice;

- un catarg de ancorare cabluri de minim 3,50 m, in prelungirea fiecarui stalp
metalic de sustinere cabluri, pentru ancorarea unor cabluri de sustinerea unor ancore,
fixat si rigidizat cu o consola si niste cabluri de ancorare, cabluri care ancoreaza si
contravantuiesc si stalpii metalici de sustinere cabluri, paralel cu calea de rulare cale
ferata, pentru asigurarea stabilitatii, si leaga varfurile stalpilor metalici de sustinere

cabluri, pe diagonal3;

- cabluri longitudinale si transversale intinse la o distantd de minim 3,00 m pe
verticala, fata de linia de contact si pe care sunt prinse panourile fotovoltaice montate in
lateralul liniei si ulterior trase deasupra in sistem jaluzea, prinderea panourilor de cabluri
realizandu-se cu punti de legatura transversale (13) laminate din otel constituite din grinzi
cu zabrele, grinda fiind montata intre stalpii metalici de sustinere cabluri asigurand o
rigidizare suplimentara contra rafalelor de vant ocazional gi rigidizarea ansamblului de

cabluri longitudinale si transversale.

Infrastructura de sustinere a unui sistem de producere de energie electrica cu
panouri fotovoltaice deasupra si in lungul unei cai rutiere, este caracterizata prin aceea

ca este alcatuita:

- stalpi metalici de sustinere fixati in fundatii, si care sustin o retea de cabluri de

ancorare ce constituie suportul pentru montarea ansamblului de panouri fotovoltaice;

- un catarg de ancorare cabluri de minim 3,50 m, in prelungirea fiecarui stalp
metalic de sustinere cabluri, pentru ancorarea unor cabluri de sustinerea unor ancore,
fixat si rigidizat cu o consola si niste cabluri de ancorare, cabluri care ancoreaza si
contravantuiesc si stalpii metalici de sustinere cabluri, paralel cu calea de rutiera, pentru
asigurarea stabilitatii, si leaga varfurile stélpilor metalici de sustinere cabluri, pe

diagonalg;
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- cabluri longitudinale si transversale intinse pe care sunt prinse panourile
fotovoltaice montate in lateralul liniei si ulterior trase deasupra in sistem jaluzea, prinderea
panourilor de cabluri realizdndu-se cu punti de legatura transversale laminate din otel
constituite din grinzi cu zabrele, grinda fiind montata intre stélpii metalici de sustinere
cabluri asigurand o rigidizare suplimentara contra rafalelor de vant ocazional si rigidizarea

ansamblului de cabluri longitudinale si transversale.

Conform unui aspect al inventiei, cablurile de ancorare sunt prevazute cu
intinzatoare cu amortizor pentru a asigura compensare la contractii si dilatari si

mentinerea unei tensiuni constante.

Conform unui alt aspect al inventiei, panourile fotovoltaice sunt din siliciu
monocristalin, cu eficienta de conversie de minim 21%, cu dimensiuni variabile in functie
de producator. Dimensiunile panourilor fotovoltaice impune distanta dintre cablurile de

sustinere transversale.

Conform unui alt aspect al inventiei, stalpii metalici de sustinere cabluri sunt din
teava rotunda cu sectiune variabila pe inaltime, zincati pentru asigurarea unei protectii

mai indelungate in timp, avand fundatii izolate prevazute cu buloane de ancoraj stalpi.

Conform unui alt aspect al inventiei, cablurile de sustinere a panourilor fotovoltaice
sunt multifilare oteloase si au in aproprierea zonei de ancoraj elemente elastice de
compensare a dilatarilor si contractiilor excesive datorita fluctuatiilor de temperaturi intre

anotimpuri pentru pastrarea unei tensiuni mecanice constante.

AVANTAJELE INVENTIEI

Avantajele folosirii infrastructurii sistemului de producere de energie electrica cu
panouri fotovoltaice deasupra si in lungul unei retele de cale ferata sau a unei cai rutiere,

conform inventiei, sunt:

- Permite montarea/demontarea facila si in siguranta a panourilor fotovoltaice;
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- Eficienta energetica ridicata: utilizeaza panouri fotovoltaice de Tnalta calitate si
tehnologii de conversie eficiente pentru a maximiza productia de energie
electrica, ceea ce duce la un randament energetic ridicat.

- Fiabilitate ridicata: este proiectat pentru a fi rezistent la conditiile meteorologice
severe si la alti factori de mediu, precum si la socurile si vibratiile generate de
traficul feroviar sau rutier, ceea ce garanteaza o functionare fiabila pe termen
lung.

- Usurinta de intretinere: Datorita designului modular si utilizarii unor
componente standardizate, intretinerea si repararea infrastructurii sunt relativ
simple si usor de realizat.

- Sustenabilitate: Sistemul este o sursa de energie regenerabila si curata, care
nu produce emisii de gaze cu efect de sera sau alti poluanti atmosferici, ceea
ce reduce impactul asupra mediului inconjurator.

- Flexibilitate: poate fi adaptat la diferite tipuri de infrastructura feroviara sau
rutiera si poate fi instalat in zone rurale sau urbane, pe linii electrice sau
neelectrificate, ceea ce 1l face o solutie flexibila pentru nevoile diverse ale
operatorilor de transport feroviar sau rutier.

- Generare de venituri suplimentare: Utilizarea infrastructurii poate transforma
operatorul de transport feroviar sau rutier intr-un producator important de
energie electrica si poate genera venituri suplimentare prin vanzarea de

energie electrica pe piata.

Prezentarea pe scurt a figurilor explicative

Se da in continuare un exemplu de realizarea inventiei in legatura cu Figurile 1 -

5 care reprezinta:

Figura 1- Vedere de ansamblu a infrastructurii de sustinere a sistemului de
producere energie electricd cu panouri fotovoltaice deasupra si de-a lungul unei retele de

cale ferata, conform inventiei;

Figura 2 - Vedere laterald de ansamblu a infrastructurii de sustinere a sistemului
de producere energie electricd cu panouri fotovoltaice de-a lungul unei retele de cale

ferata, conform inventiei;
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Figura 3 - Sectiune longitudinala prin infrastructura de sustinere a sistemului de
producere de energie electricd cu panouri fotovoltaice de-a lungul unei retele de cale

ferata, conform inventiei;

Figura 4 - Sectiune transversala prin sistemul de producere de energie electrica

cu panouri fotovoltaice de-a lungul unei retele de cale ferata, conform inventiei;

Figura 5 — Sectiune transversala a infrastructurii de sustinere a sistemului de
producere energie electricd cu panouri fotovoltaice deasupra si de-a lungul unei cai

rutiere, conform inventiei;

PREZENTAREA DETALIATA A INVENTIEI

Infrastructura de sustinere a unui sistem de producere de energie electrica cu
panouri fotovoltaice deasupra si de-a lungul unei retele de cale feratd, conform Figurilor
1 - 4, este montata in zona de alimentare cale ferata, zona care este prevazuta cu stalpii
suport 4 ai liniei de contact 5 de alimentare cale ferata. Intre stalpii suport 4 ai liniei de
contact 5 sunt intercalati niste stélpi metalici de sustinere 2 cabluri, la o distanta care
poate fi de exemplu de 25, respectiv 50 m, functie de gradul de expunere, tabele de
incadrari si de raza de girafie in zona respectiva, intre fiecare nou stalp. Linia de contact
5 este sustinuta/fixatéa de stélpul 4 de sustinere prin intermediul unei console 6 de

sustinere linie de contact.

Stélpii 2 metalici de sustinere cabluri sunt fixati in fundatiile 1, si sustin o retea de
cabluri longitudinale si transversale 12 ce constituie suportul pentru montarea
ansamblului de panouri fotovoltaice 14. Stalpii metalici de sustinere 2 se vor amplasa la

o distanta de cel putin 2,00 m Tn exteriorul retelei de cale ferata.

Stalpii metalici de sustinere 2 cabluri ce constituie suportul pentru montarea
panourilor fotovoltaice 14 vor avea o inaltime minim 10,00 m la care se adauga un catarg
de ancorare 9 cabluri de minim 3,50 m, in prelungirea fiecarui stalp metalic 2 de sustinere
cabluri, pentru sustinerea cablurilor 10 de sustinere, ancore 11 a cablurilor longitudinale
si transversale 12. Catargul 9 de ancorare cabluri este fixat si rigidizat cu consola de

directionare 7 si cablul de ancorare 8.

Ix



10

15

20

25

RO 137726 A0

La réndul lor, stalpii metalici de sustinere 2 cabluri vor fi ancorati si contravantuiti
cu alte cabluri de ancorare 8 paralel cu calea de rulare 15, pentru asigurarea stabilitatii..
Cablurile 8 se folosesc pentru a diminua si a sustine cablurile transversale 12 care pot fi
solicitate doar la intindere fara compresiune, astfel prin traseul impus de consolele de
directionare 7 sau alte elemente sa se transfere eforturile spre fundatia stélpilor. Cu
ajutorul cablurilor, grinzilor, stalpilor se sustin panourile fotovoltaice 14 indiferent de
starea meteo — vant, zapada, chiciura, cutremur si curenti datorati deplasarii trenurilor.
Varfurile stalpilor metalici 2 de sustinere cabluri vor fi legate, pe diagonala, intre ele cu
alte cabluri 8 de ancorare cu intinzatoare 17 cu amortizor, de asemenea pentru

asigurarea stabilitatii.

Cablurile longitudinale si transversale 12 sunt intinse pentru siguranta si pe ele
sunt prinse panourile fotovoltaice 14. Panourile 14 sunt montate in lateralul liniei si sunt
ulterior trase deasupra in sistem jaluzea, permitand astfel executia lucrarilor de montaj in
lateralul cablului de inalta tensiune si interconectarea panourilor 14. Pozitia acestora este
orizontala sau maxim 1,2 grade pentru a facilita scurgerea apei. Prinderea panourilor 14
de cablu se face cu punti de legéatura transversale 13 laminate din otel pentru rigidizare
ansamblu de cabluri 12 longitudinale si transversale. O punte de legatura 13 se prinde
intre doi stalpi metalici 2 opusi si este constituita din grinzi cu zabrele, elemente ce

asigura o rigidizare suplimentara contra rafalelor de vant ocazional.

Aceasta retea de cabluri suport 12 pentru montarea panourilor fotovoltaice 14 se

realizeaza la o distanta de minim 3,00 m pe verticala, fata de linia de contact 5.

Pentru calea ferata simpla se poate asigura, pe o distanta longitudinala intre stalpi
metalici 2 de 50,00 m si o distanta transversala de 8,00 m un numar de 125 bucati de
panouri fotovoltaice 14 conducand la ideea ca pe un kilometru de astfel de amenajare

rezultd un numar de 2500 bucéati de panouri fotovoltaice 14.

Pentru calea ferata dubla se poate asigura, pe o distanta longitudinala intre stalpi
metalici 2 de 50,00 m si o distanta transversala de 14,00 m un numar de 250 bucati de
panouri fotovoltaice 14 conducénd la ideea ca pe un kilometru de astfel de amenajare

rezultd un numar de 5000 bucati de panouri fotovoltaice.
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Panourile fotovoltaice 14 folosite, conform unui exemplu de realizare, dar fara a se
limita la acestea, sunt din siliciu monocristalin, cu eficienta de conversie de minim 21%,

si sunt certificate de industria solara internationala.

Structura de stalpi 2 metalici si cablurile 8, 10, 12 sunt realizate din otel, stalpii 2
avand inaltimea de 14 metri si un diametru de 219 mm, iar cablurile de otel 8, 10, 12 au

o sectiune transversala de 25 mm? si o tensiune nominala de 220 kN.

Descarcarea curentului: curentul produs de panourile fotovoltaice este descarcat
in substatiile de transformare a CFR si, in caz de nevoie, in statile de 110 kW ale

distribuitorulLi din zona.

Stélpii metalici 2 sunt din teava rotunda cu sectiune variabila pe inéaltime, zincati
pentru asigurarea unei protectii mai indelungate in timp, avand fundatii 1 izolate

prevazute cu buloane de ancoraj stalpi, nefigurate.

Cabilurile 12 de sustinere panouri 14 sunt multifilare oteloase si au in aproprierea
zonei de ancoraj elemente elastice, nefigurate, de compensare a dilatarilor si contractiilor
excesive din cauza fluctuatilor de temperaturi intre anotimpuri pentru pastrarea unei
tensiuni mecanice constante . De asemenea trebuie mentionat ca pe fiecare stélp 2 nou
montat din acest sistem, alternativ de o parte si de alta a caii ferate, se asigura acces pe
verticala prin scari metalice 3 in cochilie, pentru asigurarea lucréarilor de intretinere
ocazionale sau planificate. Interventiile vor fi facute cu ajutorul unei macarale si a unui
carucior izolator electric in conditii de sigurantd maxima fara a periclita personalul care

efectueaza aceste operatiuni.

Tehnologia de montaj a structurii metalice 2 si a panourilor fotovoltaice 14 se
bazeaza pe prefabricarea integrala a acestora pentru a asigura un montaj cat mai rapid
si usor la fata locului, totodata pentru a se evita intreruperea curentului electric in reteaua

de electrificare a caii ferate din zona in care se monteaza.

Asa, cum s-a precizat mai sus, la baza sta montarea panourilor fotovoltaice 14 din
exteriorul liniei ferate acestea glisand pe pozitia finala, inainte de glisare acestea avand
si conexiunile dintre panouri 14 efectuate, urméand a se asigura in pozitia finala de puntile

de legatura transversale 13 prin elementele de fixare in sine cunoscute

9
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in Figura 5 este prezentata varianta de realizare a infrastructurii conform inventjei
deasupra si de-alungul caii rutiere. In acest caz, infrastructura de sustinere contine stalpii
metalici de sustinere 2 cabluri, la o distanta care poate fi de exemplu de 25, respectiv 50
m, functie de gradul de expunere, tabele de incadrari si de raza de giratie in zona

respectiva, intre fiecare nou stalp.

Stalpii 2 metalici de sustinere cabluri sunt fixati in fundatiile 1, si sustin o retea de
cabluri longitudinale si transversale 12 ce constituie suportul pentru montarea
ansamblului de panouri fotovoltaice 14. Stélpii metalici de sustinere 2 se vor amplasa la

o distanta de cel putin 2,00 m in exteriorul caii rutiere.

Stalpii metalici de sustinere 2 cabluri ce constituie suportul pentru montarea
panourilor fotovoltaice 14 vor avea o indltime minim 10,00 m la care se adauga un catarg
de ancorare 9 cabluri de minim 3,50 m, in prelungirea fiecarui stalp metalic 2 de sustinere
cabluri, pentru sustinerea cablurilor 10 de sustinere, ancore 11 a cablurilor longitudinale
si transversale 12. Catargul 9 de ancorare cabluri este fixat si rigidizat cu consola de

directionare 7 si cablul de ancorare 8.

La réndul lor, stalpii metalici de sustinere 2 cabluri vor fi ancorati si contravantuiti
cu alte cabluri de ancorare 8 paralel cu calea de rulare 15, pentru asigurarea stabilitatii..
Cabilurile 8 se folosesc pentru a diminua si a sustine cablurile transversale 12 care pot fi
solicitate doar la intindere fara compresiune, astfel prin traseul impus de consolele de
directionare 7 sau alte elemente sa se transfere eforturile spre fundatia stalpilor. Cu
ajutorul cablurilor, grinzilor, stalpilor se sustin panourile fotovoltaice 14 indiferent de
starea meteo — vant, zapada, chiciura, cutremur si curenti datorati deplasarii vehiculelor.
Varfurile stalpilor metalici 2 de sustinere cabluri vor fi legate, pe diagonala, intre ele cu
alte cabluri 8 de ancorare cu intinzatoare 17 cu amortizor, de asemenea pentru

asigurarea stabilitatii.

Cabilurile longitudinale si transversale 12 sunt intinse pentru siguranta si pe ele
sunt prinse panourile fotovoltaice 14. Panourile 14 sunt montate in lateralul liniei si sunt
ulterior trase deasupra in sistem jaluzea, permitand astfel executia lucrarilor de montaj in
lateralul cablului de inalta tensiune si interconectarea panourilor 14. Pozitia acestora este

orizontald sau maxim 1,2 grade pentru a facilita scurgerea apei. Prinderea panourilor 14
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de cablu se face cu punii de legatura transversale 13 laminate din otel pentru rigidizare
ansamblu de cabluri 12 longitudinale si transversale. O punte de legatura 13 se prinde
intre doi stalpi metalici 2 opusi si este constituita din grinzi cu zabrele, elemente ce

asigura o rigidizare suplimentara contra rafalelor de vant ocazional.

Pentru calea rutiera simpla se poate asigura, pe o distanta longitudinala intre stalpi
metalici 2 de 50,00 m si o distanta transversald de 8,00 m un numar de 125 bucéti de
panouri fotovoltaice 14 conducand la ideea ca pe un kilometru de astfel de amenajare

rezultd un numar de 2500 bucati de panouri fotovoltaice 14.

Pentru calea rutiera dubla se poate asigura, pe o distanta longitudinala intre stalpi
metalici 2 de 50,00 m si o distanta transversala de 14,00 m un numar de 250 bucati de
panouri fotovoltaice 14 conducand la ideea ca pe un kilometru de astfel de amenajare

rezultd un numar de 5000 bucati de panouri fotovoltaice.

Panourile fotovoltaice 14 folosite, au aceiasi construclie si mod de montare ca in

cazul cédii ferate.

Structura de stalpi 2 metalici si cablurile 8, 10, 12 sunt identice cu cele din varianta

pentru cale ferata.

Pentru ambele variante, panourile fotovoltaice 14 se monteaza pe structura nou
creata astfel: Se executa o schela pe lungimea dintre stalpii 2 nou montati, sau se vor
deplasa 2-3 nacele de tip lebada, cu brat extensibil si mobil. Simultan se va monta primul
sir de panouri fotovoltaice 14, pe cablurile transversale 12, acestea se vor interconecta
intre ele. Panourile 14 sunt prinse pe aceste cabluri 12 prin cleme de fixare, nefigurate.
Clemele sunt din metal si se strang cu suruburi care au prevazute piulite antidesfacere,
acestea permitdnd glisarea in lungul cablurilor 12, si totodata fixarea panourilor
fotovoltaice 14 pe pozitia finala. Dupa glisarea primului sir de panouri fotovoltaice 14 se
va repeta procedura anterioara, montandu-se al doilea sir de panouri 14, prin acelasi
mecanism. Acest procedeu se repeta pana la acoperirea suprafetei totale. La fiecare
glisare se va asigura si interconectarea panourilor fotovoltaice 14 intre ele cu elemente
de fixare, urmand ca la final sa rezulte o retea longitudinala conectata prin cablul electric

de transport energie pana la invertor.

11
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REVENDICARI

1) Infrastructura de sustinere a unui sistem de producere de energie electrica cu
panouri fotovoltaice (14) deasupra si de-a lungul unei retele de cale ferata (16) alcatuita
din stalpii suport de sustinere (4) ai liniei de contact (5) de alimentare cale ferata (16),
dubla sau simpla, sustinuta/fixate de stalpul (4) de sustinere prin intermediul unei console

(6) de sustinere linie de contact caracterizata prin aceea ca este alcatuita din:

- stalpi metalici de sustinere (2) cabluri amplasati la o distanta de cel putin 2,00
m Tn exteriorul retelei de cale ferata, la o inaltime de minim 10,00 m si intercalati intre
stalpii suport de sustinere (4) linie de contact (5), fixati in niste fundatii (1), si care sustin
o retea de cabluri de ancorare (8) ce constituie suportul pentru montarea ansamblului de

panouri fotovoltaice (14);

- un catarg de ancorare (9) cabluri de minim 3,50 m, in prelungirea fiecarui stalp
metalic (2) de sustinere cabluri, pentru ancorarea unor cabluri (10) de sustinerea unor
ancore (11), fixat si rigidizat cu o consola (7) si niste cabluri de ancorare (8), cabluri (8)
care ancoreaza si contravantuieste si stalpii (2) metalici de sustinere cabluri, paralel cu
calea de rulare (15) cale ferata, pentru asigurarea stabilitatii, si leaga varfurile stalpilor

metalici (2) de sustinere cabluri, pe diagonal;

- cabluri (12) longitudinale si transversale intinse la o distanta de minim 3,00 m pe
verticala, fatd de linia de contact (5) si pe care sunt prinse panourile fotovoltaice (14)
montate in lateralul liniei si ulterior trase deasupra in sistem jaluzea, permitand astfel
ajustarea unghiului de inclinare in functie de lumina solara, prinderea panourilor de
cablurile (12) realizandu-se cu niste punti de legatura transversale (13) laminate din otel
constituita din grinzi cu zabrele, grinda (13) fiind montata intre stalpii metalici (2) de
sustinere cabluri asigurand o rigidizare suplimentara contra rafalelor de vant ocazional si

rigidizarea ansamblului de cabluri (12) longitudinale si transversale.

2) Infrastructura de sustinere a unui sistem de producere de energie electrica cu
panouri fotovoltaice (14) deasupra si de-a lungul unei cai rutiere dubla sau simpl3,

caracterizata prin aceea ca este alcatuita din:
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- nigte stalpi metalici de sustinere (2) cabluri amplasati la o distanta de cel putin
2,00 m in exteriorul retelei de cale rutiera, la o ihaltime de minim 10,00 m si fixati in niste
fundatii (1), si care sustin o retea de cabluri de ancorare (8) ce constituie suportul pentru

montarea ansamblului de panouri fotovoltaice (14);

- un catarg de ancorare (9) cabluri de minim 3,50 m, in prelungirea fiecarui stalp
metalic (2) de sustinere cabluri, pentru ancorarea unor cabluri (10) de sustinerea unor
ancore (11), fixat si rigidizat cu o consola (7) si niste cabluri de ancorare (8), cabluri (8)
care ancoreaza si contravantuieste si stalpii (2) metalici de sustinere cabluri, paralel cu
calea de rulare (15), pentru asigurarea stabilitatii, si leaga varfurile stélpilor metalici (2)

de sustinere cabluri, pe diagonal;

- nigte cabluri (12) longitudinale si transversale intinse pe care sunt prinse
panourile fotovoltaice (14) montate in lateralul liniei si ulterior trase deasupra in sistem
jaluzea, prinderea panourilor de cablurile (12) realizadndu-se cu niste punti de legatura
transversale (13) laminate din otel constituitd din grinzi cu zabrele, puntea (13) fiind
montata intre stalpii metalici (2) de sustinere cabluri asigurand o rigidizare suplimentara
contra rafalelor de vant ocazional si rigidizarea ansamblului de cabluri (12) longitudinale

si transversale

3. Infrastructura de sustinere, conform revendicarii 1 sau 2, caracterizat prin
aceea ca mentionatele cabluri (8) de ancorare sunt prevazute cu niste intinzatoare (17)

cu amortizor pentru asigurarea stabilitatii.

4. Infrastructura de sustinere, conform revendicarii 1 sau 2, caracterizat prin
aceea ca panourile fotovoltaice (14) sunt din siliciu monocristalin, cu eficienta de

conversie de minim 21%.

5. Infrastructura de sustinere, conform revendicarii 1 sau 2, caracterizat prin
aceea ca stalpii metalici (2) sunt din teava rotunda cu sectiune variabila pe inaltime,
zincati pentru asigurarea unei protectii mai indelungate in timp, avand fundatii (1) izolate

prevazute cu buloane de ancoraj stalpi, nefigurate.

6. Infrastructura de sustinere, conform revendicarii 1 sau 2, caracterizat prin

aceea ca mentionatele cablurile (12) de sustinere panouri (14) sunt multifilare oteloase

13
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si au in aproprierea zonei de ancoraj elemente elastice, nefigurate, de compensare a
dilatarilor si contractiilor excesive datorita fluctuatiilor de temperaturi intre anotimpuri

pentru pastrarea unei tensiuni mecanice constante.
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Figura 1
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Fiqura 4
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Figura 5 ~
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