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Inventia se refera la un procedeu de obtinere a unor
capsule pe baza de gelatina hidrosolubile si biode-
gradabile pentru ambalarea unor produse cosmetice de
ingrijire personala utilizate in bai. Procedeul, conform
inventiei, consta in etapele: amestecarea a 25...40,84%
gelatind cu 25..40,84% apa in raport 1:1 si cu
10...16,34% glicerina intr-un malaxor etang, la o tem-
peratura de 60°C, dozarea amestecului sub forma de
rola semi-umeda, introducerea a 0,001...20% enzime
granule de tip bromelaing, papaina si actinidina si pana
la 40% clorura de sodiu, respectiv, 4,97% acid acetil-
salicilic, prin pulverizare, in timpul formarii retelei, astfel

ca se mentin peste 95% din ingredientele adaugate in
forma lor uscatd, Tncapsularea produsului cosmetic cu
generarea formei sferice, uscarea capsulelor, aplicarea
prin bombardare intr-un mixer a unui strat de acoperire
de péna la 0,4 pm pentru protectia la umiditate din
solutie de siloxan Tnh amestec cu calciu, rezultand
capsule avand proprietati de dizolvare in contact cu
jetul de apa de pana la 2 secunde, respectiv, acces
rapid la produsul cosmetic.
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PROCEDEU DE REALIZARE Sl CAPSULA DE SOFTGEL CU DIZOLVARE
ULTRARAPIDA

Autor Buzila Stancu Severin Andrei

Prezenta inventie se refera la un procedeu de realizare si la o capsula de softgel
cu modalitate de a se dizolva ultrarapid, pentru a putea fi folosite in industria
cosmetica, eliminand plasticul si deseurile cauzate de acestea.

Ambalajul produselor cosmetice din plastic, poate fi principala cauza de poluare
la nivel mondial, generata de produsele cosmetice. in momentul de fat sunt propuse
multe alternative pe piata, un exemplu ar fi solutia din cererea de brevet US2017/
0014313 A1 care prezinta o forma de produs de ingrijire personala (sampon) in forma
solida, insa varianta propusa de acest brevet foloseste deshidratarea lichidelor pentru
a putea obtine pulbere, iar din studiile de piatd consumatorul are o tendinta de a merge
spre lichide, nu de a se intoarce spre forme solide in cazul produselor de ingrijire
personala.

Cautarea pentru o solutie noua, de incapsulare a produselor cosmetice, este
un subiect uzitat inclusiv de oficialitatile Uniunii Europene, care doresc indepartarea
plasticului in ceea ce priveste ambalajele de unica folosinta dar si pentru a scadea
nevoia de reciclare datorita consumurilor mari energetice inutile.

Gelatina nu este un material nou, fiind descoperit in secolul 17 de catre
inventatorul Denis Papin prin extragerea proteinelor din oase, primul brevet pentru
producerea industriala a gelatinei, fiind obtinut in 1754 in Marea Britanie. Avand o
istorie atat de indelungata, gelatina este unul dintre cele mai studiate materiale, insa
structura ei de retea complexa, nu i-a permis sd depaseascad granita industriei
medicale sau pe cea alimentara, timpul de dizolvare a fost intotdeauna prea lung
pentru a putea fi luat in calcul pentru industria cosmetica, fiind folosita in aplicatii
izolate precum spumantul de baie, la care timpul de asteptare pentru utilizator poate
fi de 1 minut.

Proprietatile capsulelor Softgel pe baza de gelatina, de hidrosolubilitate si
biodegredabilitate au facut ca acestea sa fie luata in calcul pentru industria cosmetica,
insd urmatoarele dezavantaje nu i-au permis sa fie folosita:

a) Timpul de hidrosolubilitate a unei capsule cu invelis de gelatina de 0.4-

0.8 mm in apa rece este de aproximativ 1 h si 30 minute;
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b) Diverse mixuri obtinute din gelatina, cum ar fi in combinatia cu parafina,
scad timpul de dizolvare la aproximativ 2 minute, insa nu mai creaza o retea perfecta
si face ca acest produs sa nu fie tocmai cornpatibil cu produsele cosmetice, invelisul
topindu-se in conditii de temperatura crescuta.

C) Capsulele SoftGel (pe baza de gelatina) sunt folosite in acest moment
in special pentru a incapsula uleiuri si nu este compatibila cu surfactanti cum sunt cei
din industria cosmetica (a se vedea cererea de brevet publicata cu nr RO135917A1)
pentru ca apa din produsele cosmetice, fac ca ambalajul sa cedeze in timp.

Cu toate ca a fost studiata intens posibilitatea de a ambala (incapsula) produse
cosmetice in capsule softgel, pe baza de gelatind, avand in vedere proprietatea sa
principala de hidrosolubilitate (implicit de a elimina rezidurile din aceasta industrie) nu
a putut fi niciodata aplicata in industria cosmetica, pentru ca pana in prezent nu exista

functia de a facilita consumatorului accesul rapid la produsul din interior.

Prin urmare, problemele solutiilor actuale de incapsulare in capsule softgel a
produselor cosmetice sunt:

- Timpul de acces la produs, un utilizator neputand sta peste 60 de
secunde sa topeasca ambalajul pana sa poata folosi produsul cosmetic

- Compatibilitate redusa produselor cosmetice, cu ambalajul, in cazul
produselor cu apa, aceasta putand sa migreze in produs

- Limitarea ambalarii la produse pe baza de uleiuri (ceea ce implica o
putere de spalare redusa comparativ cu produsele pe baza de surfactant)

- Limitarea produselor cosmetice la vascozitatea de pana la 18000 mPas
si la densitatea produsului cosmetic sub 1.27 g/cm?3

- Solubilizarea capsulelor softgel in conditii de expunere indelungata la

umiditate sau temperaturi crescute.

Problema tehnica rezolvatid de inventie se referd la dizolvarea si
accesarea ultrarapida a capsulei de softgel care incapsuleaza produsul
cosmetic.

Procedeul de obtinere a unei capsule softgel cu dizolvare ultrarapida, prevazuta

cu un strat de acoperire pentru protectia de umiditate sau stropi de apa ce formeaza
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indepartat cu usurinta, rezolva problema tehnica prin aceea ca, consta in urmatoarele
etape:

- amestecarea 20% - 42% gelatina cu 20% - 42% apa si cu 10% -20% glicerina,
intr-un malaxor etans, la o temperatura de 60 grade.

- introducerea 0.01% - 20% enzime la un anumit moment astfel incat sa permita
formarea gelatinei astfel:

- dupa formare, gelatina se dozeaza prin furtune pentru a se forma rola semi-
umeda, se pulverizeaza cu niste capete de suflare cu presiune mare granulele de
enzime cu 0.1% la 40% sare, astfel ca la acel moment rola de gelatina este deja in
curs de formare a retelei iar interactiunea intre ingredientele noi si rola scade
considerabil, permitand sa ramana peste 95% din ingrediente adaugate in forma lor
uscata.

- incapsularea produsului cosmetic printr-un sistem de tamburi, ce genereaza
forma de sfera;

- uscarea capsulelor noi formate, intr-un uscétor specific utilajelor de softgel.

- aplicarea printr-o bombardare intr-un mixer a strat de acoperire pentru
protectia de umiditate sau stropi de apa cu un activator al enzimelor, de exemplu cum
ar fi calciu, intr-un strat extrem de subtire, pana la 0.4 microni.

Capsula softgel este prevazuta cu un strat de acoperire pentru protectia de
umiditate sau stropi de apa continand-un Siloxan, Shellac sau Eudraguard ce
formeaza o legatura fizica cu restul ambalajului astfel incat la actiunea mecanica sa
poate fi indepartat cu usurinta, obtinuta prin procedeul de mai sus, avand urmatoarea
formula:

Gelatina- 20% ....40,84%
Apa- 20%..... 40,84%

Glicerina - 10%..... 16,34%
Enzime - 0.001% .... 20%

Sare (NaCl) — pana la 40%

Acid acetilsalicilic - 0.001% la 5%

Conform unui aspect al inventiei, enzimele pot fi cel putin una dintre
bromelaina, papaina, actinidina.

Conform unui alt aspect al inventiei, glicerina poate fi animala, vegetala sau d
peste.
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Conform unui alt aspect al inventiei, capsula, conform inventiei, are in
compozitie un exces de sare pentru genera o rupere a lanturilor proteice in contact cu
apa.

Conform unui alt aspect al inventiei stratul de acoperire este din siloxan.

Avantajele inventiei sunt:

- fiind destinate industriei de infrumusetare, ofera un avantaj major fata de
tehnologia folosita in capsulele de detergent PVA PVOH, pentru ca datorita utilajelor
de softgel deja existente, se poate face o lipire a ambalajului/capsulei farda margini
(bavuri), aspect extrem de important pentru utilizatorul final;

- dizolvarea rapida a ambalajului SoftGel (pe care il vom denumi in
continuare InstantSoftGel), indiferent de provenienta sa proteica, pentru ambalarea
produselor cosmetice astfel incat sa indeplineasca normele de ambalare si sa reziste
la studiile de stabilitate si compatibilitate specific industriei cosmetice;

- rezistenta in conditii de umiditate si la contact minim cu apa, datoritad
schimbdérii proprietatilor capsulelor InstantSoftGel, o face sa reziste in conditii de
umiditate crescuta, necesar in cazul produselor cosmetice utilizate in bai, concept ce
este in antiteza cu principiul de dizolvare ultrarapida;

- acces la produse cosmetice fara a genera deseuri (sapun, sampon, gel
de dus, geluri de ras sau alte produse de ingrijire corporala), eliminand astfel deseurile
din plastic cauzate de industria de ingrijire personala.

Se dau in continuare mai multe exemple de capsule de InstantSoftGel conform
inventiei si un exemplu de procedeu de realizare a lor in legatura cu Figurile 1 — 4 care
reprezinta:

Figura 1 — imagine reactie capsula softgel conform stadiului tehnicii;

Figura 2 — imagine reactie capsula softgel conform inventiei, in prima etapa;

Figura 3 — imagine reactie capsula softgel conform inventiei, in a doua etapa (
in contact cu apa);

Figura 4 — imagine strat de acoperire a softgel conform inventiei, pentru a
rezista la umiditate crescuta si in contact cu picaturi de apa.

Capsula de softgel pentru produse cosmetice, conform prezentei inventii,
foloseste gelatina ca ingredient de baza.

\J
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Au fost studiate multiple tipuri de formare a gelatinei, atat de provenienta
animala cat si cele provenite din amidon modificat, gelatina facuta din piele de peste,
produsa din resturi din creveti, manioc, proteina de zer dar se poate adapta orice fel
de gelatina pentru a putea fi adaptata pentru industria cosmetica.

Gelatina este o materie proteica formata dintr-un sir de aminoacizi.

Pentru a modifica proprietatile de dizolvare a capsulelor softgel, s-au facut
diverse experimente plecand de la retete de baza, de exemplu 41 % gelatina, 41%
apa si 18% apa. 1 prin actionarea cu enzime si sare pentru a rupe lantul proteic. Pentru
a putea actiona cu enzime, sare sau alte substante trecute mai jos in retete acestea
trebuiesc adaugate intr-un pas ulterior amestecarii gelatinei si apa si glicerina.

Efectul enzimelor asupra proteinelor este mai rapid/eco-friendly intr-un interval
de PH intre 4 si 7, specifice fiecarui tip de enzima.

S-au obtinut astfel, formule prin care descompunerea si accesul
consumatorului la produsele cosmetice sa aibe loc in mai putin de 2 secunde, in
contact cu jetul de apa.

EXEMPLUL 1
gelatina (animala / vegetala / peste) 27.09%
Apa 27.09%
Glicerina 10.84%

bromelaina/ papain/ Actinidaina (sau alte
enzyme cu propietati asemanatoare

prietenoase cu pielea) 5%
Sare 29.98%
EXEMPLUL 2

Gelatina 32.92%
Apa 32.92%
Glicerina 13.17%
Sare 19.99%

D

[&-~3%
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Bromelaina si papain (sau alte enzime cu

proprietati asemanatoare, prietenoase cu

pielea) 1%
EXEMPLUL 3

Gelatina 33.34%
Apa 33.34%
Glicerina 13.34%

Bromelaina si papain (sau alte enzime cu

proprietati asemanatoare, prietenoase cu

pielea) 19.98%
EXEMPLUL 4

Gelatine 39.59%
Apa 39.59%
Glicerina 15.84%
acid acetilsalicilic 4.97%
Bromelaina 0.01%
EXEMPLUL 5

Gelatine 25.00%
Apa 25.00%
Glicerina 10.00%
Sare 40%

Acest tip de reteta functioneaza partial,
eliberand continutul intr-un interval mai scurt de
10 secunde insa timpul de dizolvare, a restului
de ambalaj este de peste 2 minute

EXEMPLUL 6

Gelatine 40.84%
Apa 40.84%
Glicerina 16.34%
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Bromelaina si papaina 1%
Actinidaina 0.98%

Modul de descompunere rapidad a capsulei de softgel este exprimata si in
Figurile 1 - pentru a exemplifica mai exact reactia chimica de hidroliza ce are loc, in
contact cu apa.

Dupa cum se poate observa in partea din stanga, Figura 1, in imagine Clasic
SoftGel, este prezentat modul de formare a legaturilor de tip crosslink specifice
lanturilor de gelatina (proteice) din formula cunoscuta din stadiul tehnicii, de la care s-
a plecat.

In imaginea din dreapta sus, Figura 2, imagine SoftGel Modificata, se pot observa
modificarile pentru a atinge performantele de access ultrarapid la produsul cosmetic
si dizolvarea rapida in contact cu jetul de apa. Plecand de la reteta clasica a Softgel-
ului s-a facut o aditie de actinidind, o enzima proteolitica specifica fructului de kiwi, ce
are proprietati de fragezire a structurii proteice (similar actiunii sucului gastric din
stomac, actinidina putand fi inlocuita cu acid citric dar nu cu aceeati viteza de reactie)
iar cele doua enzime papaina, bromelaina si actinidina actioneaza pentru a dizolva
proteinele. Reactia de eliminare a sarii, care se face datorita excesului de sare
incorporata in capsula de InstantSoftgel, are rolul de a rupe rapid, printr-un proces de
precipitare, grupand impreuna trei aminoacizi specifici proteinelor, cu masa molara
mai mica de 1 M, dizlocand astfel lanturile proteice, ce formeaza in mod normal
reteaua de gelatind, specifica capsulelor SoftGel si permitand accesul la produsul
cosmetic din interiorul capsulelor.

In Figura 3, In imaginea SoftGel Modificata, Pas 2, se pot pot observa reactiile
specifice in conditiile in care se actioneaza cu un jet de apa asupra capsulei.

fn Figura 4, In imaginea Coating Perla, se poate observa stratul de acoperire
cum ar fi acoperire cu EUDRAGUARD® ( utilizat in mod natural si in prezent, pe capsulele
de Softgel, insa se propune o alta substanta pentru stratul protector care sa poata fi
indepartat mecanic datorita jetului de apa, ce face doar legaturi fizice cu stratul de
gelatind. Astfel incat sa poata rezista la umiditate sau chiar si la picaturi de apa.

Conform inventiei, se poate folosi gelatina cu proteina de peste, care, fata de
gelatinele cu lant proteic obtinut din surse animale, prezinta o proprietate de dizolvare

la temperaturi ale apei mai scazute, concluzii obtinute si in studiul Haug, Ingvil

e
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Draget, Kurt & Smidsred, Olav. (2004). Physical and rheological properties of fish
gelatin compared to mammalian gelatin. Food Hydrocolloids. 18. 203-213.
10.1016/S0268-005X(03)00065-1.

De asemenea, se poate folosi gelatina obtinuta din amidon modificat genetic,
care prezinta retele proteice mai scurte, acestea fiind mai usor de dizolvat sau de rupt
in cazul reactiei de SaltOut.

Prin urmare, dizolvarea si ruperea rapida a capsulelor Softgel printr-o reactie
de hidroliza pentru a putea fi folosita in industria cosmetica.

Fie ca este vorba despre adaugarea de enzime in forma de pudrad, sau
incapsulatd (exemplu in lecitind) intr-un strat protector, o face rezistenta la conditii

specifice unei bai, umiditate crescuta sau temperaturi ridicate.

Exemplu de obtinere a capsule softgel pentru domeniul cosmetic.

Pasul 1:

Se amesteca gelatina cu apa si cu glicerina, intr-un malaxor, etans la o
temperatura de 60 grade.

Pasul 2:

Se introduc enzimele. Noutatea acestei solutii consta in momentul si modul
aplicarii enzimelor astfel incat sa permita formarea gelatinei. Gelatina dupa formare,
se dozeaza prin furtune pentru a se forma rola (semi-umeda), inainte de a se forma
capsula se pulverizeaza cu niste capete de suflare cu presiune mare granulele ( mix
de enzime cu sare sau acid acetilsalicilic sau doar enzimele, conform exemplelor de
mai sus) pentru ca la acel moment rola de gelatina este deja in curs de formare a
retelei iar interectiunea intre ingredientele noi si rola scade considerabil, permitand sa
ramana peste 95% din ingrediente adaugate la pasul 2 in forma lor uscata.

Pasul 3:

Se incapsuleaza produsul cosmetic printr-un sistem de tamburi, ce genereaza
forma produsului softgel ( Exemplu — sfera/ perla).

Pasul 4:

Se usuca capsulele noi formate, intr-un uscator specific utilajelor de softgel.

Pasul 5:

Se aplica printr-o bombardare intr-un mixer (apropiat ca model uscatorului)

solutia de Siloxani de preferat cu un activator al enzimelor cum ar fi calciu intr-un strat

extrem de subtire, pana la 0.4 microni. Un exemplu de produs comercial, utilizat i
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momentul de fata in industria SoftGel pentru acoperirea capsulei este Eudraguard

furnizat de Evonik Nutrition & Care Gmbh dar acesta este mai potrivit in industria farma.

Prin incercari repetate formarea ribonului, nu este posibila daca malaxarea
ingredientelor se face intr-o singura etapa, pentru ca acestea vor interactiona cu
ingredientele malaxate in faza 1. Diferenta de temperatura intre materialul pentru
softGel (gelatina, apa, glicerina) are un rol important in a pastra peste 95% din

componente in forma in care se pulverizeaza la pasul 2.

Desi exemplele de realizare preferate ale capsulei si procedeului de
obtinere sunt doar ilustrative principiilor inventiei.
Alte exernple de realizare si configuratii pot fi concepute fara a se indeparta

de spiritul inventiei si domeniului de aplicare al revendicarilor anexate.
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S5

REVENDICARI

1. Procedeu de obtinere a unei capsule softgel prevazutd cu un strat de
acoperire pentru protectia de umiditate sau stropi de apa ce formeaza o
legatura fizica cu restul ambalajului astfel incat la actiunea mecanica sa
poate fi indepartat cu usurinta, caracterizat prin aceea ca, consta in
etapele:

- amestecarea 20% - 42% gelatind cu 20% - 42% apa si cu 10% -20%
glicerind, intr-un malaxor etans, la o temperatura de 60 grade.

- introducerea 0.01% - 20% enzime la un anumit moment astfel incat sa
permita formarea gelatinei astfel:

- dupa formare, gelatina se dozeaza prin furtune pentru a se
forma rola semi-umeda, se pulverizeaza cu niste capete de suflare cu
presiune mare granulele de enzime cu 0.1% la 40% sare sau pana la
4.97% acid acetilsalicilic, astfel ca la acel moment rola de gelatina este
deja in curs de formare a retelei iar interactiunea intre ingredientele noi
si rola scade considerabil, permitand sa ramana peste 95% din
ingrediente adaugate in forma lor uscata.

- incapsularea produsului cosmetic printr-un sistem de tamburi, ce
genereaza forma de sfer3;

- uscarea capsulelor noi formate, intr-un uscator specific utilajelor de
softgel.

- aplicarea printr-o bombardare intr-un mixer a strat de acoperire pentru
protectia de umiditate sau stropi de apa cu un activator al enzimelor, de

exemplu cum ar fi calciu, intr-un strat extrem de subtire, pana la 0.4 microni.

2.Capsula softgel cu dizolvare ultrarapidd avand un strat de acoperire pentru
protectia de umiditate sau stropi de apa ce formeaza o legatura fizica cu restul
ambalajului astfel incat la actiunea mecanica sa poate fi indepartat cu usurinta,
obtinuta prin procedeul de la revendicarea 1, caracterizata prin aceea ca are
urmatoarea formula:
Enzime - 0.01% ....20%
Sare (NaCl) - 0.1% la 40%
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Glicerina - 10% ..... 20%

Gelatina- 20% ....42%

Apa- 20% ..... 42%

3. Capsula softgel, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca,
enzimele pot fi cel putin una dintre bromelaina, papaina, actinidina.

4. Capsula softgel, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca,
gelatina poate fi animala sau vegetala sau de peste.

5. Capsula softgel, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca
are in compozitie in exces de sare pentru a genera o rupere a lanturilor proteice
in contact cu apa.

6. Capsula softgel, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca,
stratul de acoperire este din siloxan.

12




RO 137439 A0

IRA 1
FIGU PROCES DIZOLVARE <The Peart>  FIGURA 2
Soft Gel Modificats - Pas!
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