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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un aparat electronic pentru masu-
rarea rapida a concentratiei de acid folic Tn urina.
Aparatul, conform inventiei, cuprinde un circuit elec- l Il 7] || 5] H 4]
tronic (1) de tip potentiostat pentru masurare, conectat F

la un senzor electrochimic (2), si destinat a fi imersat 1 — - I

automat intr-un vas de masurare (3) pozitionat pe un lift
(4), care are rolul de a aduce vasul de masurare (3) cu
proba de urina pana la imersia in zona activa de
detectie a senzorului (2) Tn vederea masurarii, circuitul
electronic (1) fiind conectat si la un microcomputer (5)
cu o tastatura (6) folositéd pentru programarea functio-
narii acestuia, un dispozitiv de calibrare (7) realizéand
ajustarea raspunsului senzorului Tn probe etalon pe un
afisaj LCD (8) pe care pot fi vizualizate datele de
proces.

HeH e

Fig. 1
Revendicari: 3
Figuri: 4

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinati de revendicérile continute in cererea publicatd in conformitate
cu art.23 alin.(1) - (3).
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APARAT ELECTRONiC PENTRU MASURARE AUTOMATA A

CONCENTRATIE DE ACID FOLIC iN URINA

Inventia se referd la un aparat electronic pentru masurarea rapida a concentratiei de acid folic in
urina persoanelor de sex femenin in timpul sarcinii, avand ca bazd un mod de masurare cu un
senzor electrochimic i un sistem automat de manipulare a probei in timpul procedurii de méasurare.

Procedeele cunoscute pentru misurarea concentratie acid folic in urina sunt cromatografia lichida
de inaltd performanti combinati cu spectrometria de masi. O descriere a protocolului utilizat in
acest caz este raportat de M. Niesser et al. [M. Niesser, H. Demmelmair, T. Weith, D. Moretti, A.
Rauh-Pfieffer, M. Van Lipzig, W. Vaes, B. Koletzko, W. Peissner, Folate catabolites in spot urine
as non-ivasive biomarkers of folate status during habitual intake and folic acid supplementation,
Plos One 8(2), 56194, 2013].

Dezavantajele aplicarii acestor procedee constau in: i) utilizarea unor echipamente care au un cost
ridicat si care necesitd pentru exploatare un personal inalt calificat; ii) analizele implica o durata
de timp foarte mare pentru a afla rezultatul analizei; si iii) costurile sunt mari datorita reactivilor
chimici folositi si consumului mare de manopera.

Dispozitivul conform inventiei, inldtura aceste dezavantaje prin faptul cd masurarea concentratiei
de acid folic in urina dureaza foarte putin, rezultatul fiind obtinut pe loc, cu costuri de manopera
si consumabile foarte mici. Nu necesitd instrumentar de laborator si se reduce riscul unei
contaminarii a laborantului in situatii speciale de boli epidemice, datoritd unei proceduri simple si
sigure de manipulare a probei in timpul masurarii.

in continuare se prezinta un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu desenele din Figura 1
care reprezintd schema bloc a dispozitivului conform inventiei, Figura 2 care reprezintd aparatul
pentru mésurare, Figura 3 care reprezinta liftul pentru manipularea probei in vederea operatiei de
masurare si Figura 4 care reprezinti vasul de masurare care protejeaza operatorul. In schema bloc
din Figura 1 circuitul electronic de tip potentiostat pentru masurare 1 la care este conectat senzorul
electrochimic 2, este imersat automat in vasul de mésurare 3, pozitionat pe liftul 4 care are rolul
de a aduce vasul de masurare (3) cu proba de urind in vederea imersiei in senzorul (1) in vederea
masurdrii. Blocul pentru masurare (1) este conectat la microcomputerul 5 care guverneazi
functionarea aparatului, acesta fiind conectat la tastatura 6 folositd pentru programarea functiondrii
acestuia, dispozitivul de calibrare 7 care realizeaza ajustarea raspunsului senzorului in probe
etalon, la afisajul LCD 8 pe care se pot vizualiza datele de proces si la imprimanta termici
incorporatd in aparatul 9 care tipdreste bonul cu rezultatul analizei. La comanda start datd de
operator cu butonul (10), liftul (4) ridica proba (3) pana la imersia totald pe zona de masurare a
senzorului (2), moment in care proba va stationa in aceasti pozitie pe durata timpului programat
cu tastatura (6) timp in care se deruleaza masurarea de catre blocul (1), care transmite semnalul
corespunzétor rezultatului masurdrii catre microcomputerul (5), acesta aﬁsénd rezultatul analizei
pe modulul LCD (8) si tipareste rezultatul analizei cu imprimanta (9), apoi dupa explrarea timpului
de stationare sus, microcomputerul (5) va da comanda de coborére a liftului 1 a_initiala
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pentru extractia probei. in Figura 2 este prezentat aparatul pentru misurare care contine toate
elementele descrise in Figura 1. in Figura 3 este prezentat liftul (4) si in Figura 4 este prezentat
vasul conceput special pentru masurare care are doud compartimente din care unul central pentru
urind i unul exterior pentru deverséri accidentale de urind, in acest fel fiind protejat atit operatorul
cét si incinta de lucru de contaminari accidentale in situatii de urind cu compusi patogeni.

Dispozitivul electronic de mésurare conform inventiei prezintd urmétoarele avantaje:
e procedura de mésurare este foarte rapida de ordinul a 30 secunde fatd de cca. 30
minute In cazul masurdrii cu reactivi chimici;
e costurile pentru efectuarea analizei sunt reduse, nemaifiind nevoie de echipamente
costisitoare sau instrumentar de laborator de unica folosinta;
e din punct de vedere septic, aparatul protejeaza operatorul si incinta de lucru de
eventuale contaminéri accidentale datorate deversérii urinei in timpul manipulérii.
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APARAT ELECTRONIC PENTRU MASURARE AUTOMATA A

CONCENTRATIE DE ACID FOLIC iN URINA

REVENDICARI

. Aparatul electronic din Figura 2 care functioneazi conform schemei bloc din Figura 1 in
care circuitul electronic de tip poteniostat pentru masurare (1) conectat la senzorul
electrochimic (2), este imersat automat in vasul de masurare (3), pozitionat pe liftul (4)
care are rolul de a aduce vasul de masurare (3) cu proba de urind péna la imersia in zona
activa de detectie a senzorului (1) in vederea masurarii, blocul pentru masurare (1) fiind
conectat la microcomputerul (S) care guverneazid functionarea aparatului, acesta fiind
conectat si la la tastatura (6) folosita pentru programarea functionarii acestuia, dispozitivul
de calibrare (7) care realizeaza ajustarea raspunsului senzorului in probe etalon, la afigajul
LCD (8) pe care se pot vizualiza datele de proces si la imprimanta termicé incorporata in
aparat (9) care tipareste bonul cu rezultatul masurarii, urméand ca la comanda start datd de
operator cu butonul (10), liftul (4) si ridice proba (3) péna la imersia totald in zona de
masurare a senzorului (2), moment in care proba va stationa in aceasta pozitie pe durata
timpului programat cu tastatura (6) timp in care se deruleaza masurarea de cétre blocul (1),
acesta transmitdnd un semnalul cu valoarea masuratd, citre microcomputerul (§), care va
indica rezultatul mésurérii pe modulul LCD (8) si va comanda tiparirea rezultatul masurérii
cu imprimanta (9), apoi dupa expirarea timpului de stationare sus microcomputerul (S) va
da comanda de cobordére a liftului in pozitia initiald pentru extractia probei.

. Procedura de masurare prin utilizarea liftului (4) care va pozitiona vasul de masurare (3)
pana la imersia in zona activa a senzorului de masurare (2) in vederea evitérii manipulérii
manuale care poate duce la deversari accidentale ale probei de urina.

. Procedura de manipulare a urinei in procesul de mdasurare utilizind vasul cu 2
compartimente din (Figura 4) din care cel central contine proba de urini si cel exterior
asigurand protectia in cazul deversarilor accidentale.
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Figura 4
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