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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o solutie pe baza de surfactanti
ecologici utilizata pentru neutralizarea agentilor chimici
de razboi. Solutia, conform inventiei, este constituita in
procente masice din 0,5% lauroil-sarcozinat de sodiu,
1,5% lauril dimetil aminoxid, 1% alcooli grasi etoxilati
70OE, 2% polietilenglicol 6000, 4...5% trietanolamina,
10% propilenglicol, 1...2% apa oxigentaa, apa, pana la

100%, solutia avand un efect de decontaminare de
96...99,99% si grad ridicat de protectie Tmpotriva
coroziunii suprafetelor.

Revendicari: 2
Figuri: 2

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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SOLUTII PE BAZA DE SURFACTANTI ECOLOGICI PENTRU NEUTRALIZAREA
AGENTILOR CHIMICI DE RAZBOI

Inventia se referd la o solutie de decontaminare pe bazi de surfactanti, care utilizeaza
un component oxidant, apa oxigenata si un sistem ternar de surfactanti, ce include un agent
de suprafati pe bazd de aminoacizi (lauroil sarcozinat de sodiu). Compozitia a fost aditivata
cu agenfi de udare si inhibitori de coroziune pentru protectia impotriva coroziunii
suprafetelor, tindnd cont de efectele corozive asupra suprafetelor metalice ale componentului
oxidant, apa oxigenata, care asigurd efectul de decontaminare a unor contaminanti chimici.
Compozitiile care utilizeaza formuléri de peroxid — surfactant pot fi utilizate in sistemele de
neutralizare a substantelor chimice toxice industriale si a agentilor chimici de riazboi (ACR)
de tip neurotoxic,asigurand decontaminarea necesara.

Formularile care contin surfactanti si agenti de oxidare pot fi utilizate pentru a
neutraliza materialele periculoase de pe diferite suprafete contaminate in caz de agresiuni
chimice. Formularile actioneazi chimic prin diferite mecanisme asupra materialelor
periculoase, transformandu-le in agenti inactivi. Reactivii de neutralizare (detoxifiere) ai
contaminantilor sunt compusi cu oxigen activ sau clor activ(hipoclorit de sodiu, peroxid de
hidrogen), care insd prezintd probleme de coroziune asupra metalelor. Agentii oxidanti au de
asemenea eficientd in decontaminarea agentilor biologici de rdzboi. Surfactantii sunt utilizati
pentru a solubiliza agentii chimici de rizboi usor solubili §i a cataliza decontaminarea
acestora.

in cazul unor incidente CBRN (chimice, biologice, radiologice sau nucleare), un intreg
perimetru care cuprinde oameni, terenuri, surse de apa, echipamente si clddiri este contaminat
cu materiale periculoase. Decontaminarea constd in indepértarea acestor materiale din zona
afectatd. Principala prioritate este efectuarea actiunilor de decontaminare asupra oamenilor,
urmatd de decontaminarea intregii zone afectate, pentru a evita pericolul ulterior de
contaminare. Surfactantii au fost utilizati inifial in operatiuni de decontaminare care implicau
procese fizice pentru indepartarea agentilor de riazboi chimici sau biologici sau a agentilor
radiologici. In timpul primului rizboi mondial, cAnd iperita a fost folosita pentru prima dat3
ca agent de razboi chimic, apa si sipunul au fost folosite pentru a indeparta substanta chimica
de pe piele. Ulterior surfactantii au fost inclusi in compozifii chimice de decontaminare.
Dezvoltarea sistemelor de decontaminare bazate pe surfactanti ar putea fi realizata datoritd

versatilitdfii acestor compusi, in ceea ce priveste structura si proprietafile. Moleculele de
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surfactant constau intr-o portiune hidrofoba, de obicei un lan{ lung de alchil si o grupare
polar3, ionizabild sau neionizabild (portiune hidrofila). in solutii, adsorbtia surfactantilor la
interfete creeazd un strat de adsorbtie care serveste ca o legiturd intre faze si determina
modificarea proprietitilor de suprafatd ale solutiilor. O stare mai mult sau mai putin
condensatd a acestui strat determind actiunea specificad a agentului tensioactiv (agent de
spalare, emulgator, agent de spumare, agent de umectare, dispersant etc.). in formularile
agentilor de decontaminare CBRN, surfactantii sunt utilizati pentru a imbunétati solubilitatea
contaminantilor chimici putin solubili in mediu apos, permitand un contact mai bun intre
contaminant $si componenta reactiva de decontaminare. Cele mai utilizate clase de surfactanti
sunt surfactantii cationici (sdruri cuaternare de amoniu), surfactantii anionici (alchil sulfati,
alchilarilsulfonati, alfa olefin sulfonati) sau surfactantii neionici (derivati polietoxilati, oxizi
de amina).

Surfactantii pe bazi de aminoacizi, incluzdnd aminoacizii N-acilati sunt clasificati ca
surfactanti ,,green”, deoarece grupul hidrofil este format din aminoacizi care apar in mod
natural sau hidrolizate de proteine, iar restul lipofil poate proveni din surse vegetale sau
animale.

Surfactantii utilizai n sistemele de decontaminare chimicd a agentilor chimici sau
biologici de lupta trebuie sa indeplineasca anumite conditii, $i anume:

- Conditia esentiala este compatibilitatea cu agentii de decontaminare, care in multe
cazuri sunt agresivi din punct de vedere chimic, asa cum sunt agentii oxidani;

- Sa asigure o solubilizare eficientd a contaminantului, caracteristicd ce tine cont de
concentrafia critici micelara a surfactantului, de valoarea balantei hidrofil-lipofila si de
proprietatile de udare ale surfactantului;

- In functie de forma de conditionare a agentului de decontaminare, surfactantii trebuie
sd aiba proprietati de emulsionare sau de spumare, in acest caz selectionarea ficindu-se pe
baza valorii balantei hidrofil-lipofila si a caracteristicilor de spumare specifice claselor de
surfactanti;
materiilor prime din care este sintetizat;

- Sa fie inalt biodegradabil pentru a nu influenta negativ sénitatea oamenilor si mediul
inconjurator

Brevetul RO133171(A2)—, Materiale compozite polimerice pentru echipamente de
protectie individuald impotriva agentilor chimici de razboi si a stresului dinamic”- se refera

la un material compozit polimeric, pentru echipamente de protectie individuala impotriva
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agentilor chimici i a stresului dinamic. Materialul conform inventiei este constituit dintr-o
matrice polimericd de tip poliuree si 0,05...5% agent de ranforsare de tip nanotuburi de
carbon cu pereti multipli, functionalizate cu grupdri hidroxilice si/sau grupdri amino, avand o
capacitate de protectie la agenti chimici de peste 168 h, si performante superioare privind
protectia balistica. Materiale nanocompozite polimerice cu matrice polimerica de tip poliuree
si agent de ranforsare MWCNT-OH, MWCNT-NH2sau HO-MWCNT-NH2de la 0,05% la
5%, pentru utilizare in domeniul protectiei la agenti chimici de razboi. Materiale
nanocompozite polimerice cu matrice polimericd de tip poliuree si agent de ranforsare
MWCNT-OH, MWCNT-NH2sau HO-MWCNT-NH2de la 0,05% la 5%, pentru utilizare in
domeniul protectiei balistice. Dezavantajul inventie — utilizeazi o gama variati de material,
unele dintre ele avind un pret ridicat

Brevetul W0/2012/015512,,Compositions and methods for protecting metal surfaces
from corrosion (Compozitii $i metode pentru protejarea la coroziune a suprafetelor
metalice)’revendicd mai multe compozitii care asigurd un strat de protectie la coroziune
pentru protejarea suprafetelor metalice dintr-un put de sonda. Exemplele de compozitii de
protectie pot include: unul sau mai multi agenti tensioactivi selectati din grupul agentilor
tensioactivi aminici; unul sau mai multi co-surfactanti selectati din grupul alcooli C3 pana la
C15; si una sau mai multe amine non-surfactante. Alte compozitii exemplificate pot cuprinde:
un fluid hidrocarbonat; unul sau mai multi agenti tensioactivi; unul sau mai multi co-
surfactanti; si una sau mai multe amine non-surfactante. Unul sau mai multi agenti
tensioactivi pot fi selectati din grupul cuprinzidnd agenti tensioactivi alchil alcoxilati. Mai
mult, compozitiile exemplificate pot cuprinde: un fluid hidrocarbonat §i unul sau mai multi
polimeri activi de suprafati asociati selectati din grupul cuprinzind polimeri amfifili.

Brevetul CN 1863952, Composition and process for preparing protective coatings on
metal substrates (Compozitie si procedeu de obtinere a acoperirilor de protectie pe substraturi
metalice)”, prezintd o solutie apoasd acidd pentru tratarea substraturilor metalice pentru a
imbunitati legitura de aderentd si protectia impotriva coroziunii suprafetei metalice, care
cuprinde cantititi eficiente de compusi trivalenti de crom solubili in apa, fluorozirconate,
cantitdti eficiente de cel putin un inhibitor de coroziune, cum ar fi benzotriazol, compusi
fluorometalici, compusi de zinc, agenti de ingrosare, agenti tensioactivi si cel putin
aproximativ 0,001 moli pe litru de solutie acida a unui compus polihidroxi i / sau carboxilic
ca agent stabilizator pentru solutia apoasa

Brevetul W(0/1999/037829,,Group IV-A protective films for solid surfaces (Pelicule de

protectie pentru suprafete solide din grupa IV-A)”. prezintd compozitiile si procesele
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necesare pentru producerea unei izolatii electrice imbunétatite, rezistentd la coroziune si
aderentd imbunitatita a vopselei la suprefete metalice; ca de exemplu, aliaje feroase, de
aluminiu sau de magneziu; precum si alte substraturi, cum ar fi metale anodizate, ochelari,
vopsele, materiale plastice, semiconductori, microprocesoare, ceramicd, cimenturi,
componente electronice, piele, par silemn. Compozitiile si procesele cuprind utilizarea unuia
sau mai multor metale din grupa IV-A, cum ar fi zirconiul, in combinatie cu unul sau mai
multi non-fluanioni, in timp ce fluorurile sunt in mod specific excluse din procese si
compozifii peste anumite niveluri. Procesele pot confine etape de pretratare care servesc la
activarea unei suprafete a substratului si / sau promoveazd formarea matricelor de oxid
metalic §i mixt prin utilizarea unui donator de oxigen. Compozitiile sunt la un pH sub
aproximativ 5,0 si sunt de preferintad intr-un interval cuprins intre aproximativ 1,0 si
aproximativ 4,0. Acoperirile pot confine aditivi precum agenti tensioactivi, agenti de
aderenta a vopselei. Substratul poate fi tratat prin imersie, pulverizare, aburire sau pelerina si
alte tehnici comune de aplicare.

In brevetul WO02014012166A1,,Universal surface decontamination formulation
(Formulari universale de decontaminare a suprafetelor)” sunt prezentate compozifii de
decontaminare cuprinzind un compus de amoniu, un compus feric / ferocianurd, un compus
de acid poliaminocarboxilic i un compus policarboxilic. in functie de modul de aplicare,
compozitiile pot fi folosite ca spume, lichide, geluri, acoperiri decupabile, vapori sau sub alte
forme. De asemenea, sunt furnizate kituri care contin astfel de componente in totalitate sau
partial si / sau un mijloc de dispersie pentru utilizarea compozitiei de decontaminare.

Brevetul W02007120960A2 ,,Surface decontamination compositions and methods
(Compozitii si metode de decontaminare a suprafetelor)” prezintd compozifii pentru
decontaminarea suprafefelor si metode de utilizare a acestor compozitii pentru
decontaminarea suprafetfelor. Mai particular, aceastd inventie se referd la compozitii pe baza
de argild si metode de utilizare a acestor compozitii pe bazi de argild pentru a decontamina o
suprafatd si / sau un material avand o suprafata.

Brevetul WO02005046742A1 ,Method of decontamination and decontamination
apparatus (Metoda si aparat de decontaminare)” descrie 0 metodd, un aparat §i o camera
etansd de decontaminare, care are utilizeazi peroxid de hidrogen. In primul rand, se formeaza
peroxid de hidrogen gazos. Ulterior, gazul este incircat in camera de decontaminare inchisa
ermetic.Gazul peroxid de hidrogen incarcat este condensat in camera de decontaminare

inchisd ermetic, astfel incdt un strat lichid condensat este produs sub forma unei pelicule
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subtiri pe peretele intern al camerei de decontaminare inchise ermetic si suprafata exterioard a
obiectului supus decontamindrii si plasat in camera de decontaminare inchisd ermetic. Apoi,
stratul lichid condensat produs este evaporat partial sau in totalitate. Dupd evaporare, se
efectueazd recondensarea gazului peroxid de hidrogen pentru a forma, astfel, un nou strat
lichid condensat.

In brevetul US2019291072A1 ,,Composites for chemical sequestration decontamination
(Compozite pentru decontaminare prin sechestrare chimica)” sunt prezentate materiale pentru
decontaminarea compusilor care au o legiturd fosfor-sulf sau o legiturd fosfor-oxigen.
Materialele prezentate contin un polimer poros, cum ar fi polidiciclopentadiena si particule ce

contin hidroxid de zirconiu. Polimerul are optional grupe hidroperoxid.

Compozitiile propuse prin inventia noastra elimini dezavantajele brevetelor
mentionate, in sensul in care asigurid un grad de decontaminare ridicat, materiile prime
utilizate nu ridici probleme din punctul de vedere al protectiei mediului §i a
personalului, iar metoda de preparare este accesibila din punct de vedere al costului, al

fluxului tehnologic si disponibilititii materiilor prime,

Metoda de obtinere a solutiei de decontaminare utilizati in cazul agentilor chimici de
rdzboi (ACR) de tip neurotoxic a fost optimizatd dupa urmétoarele criterii:

o testarea stabilitdtii componentilor solutiei de decontaminare in mediul oxidant, in
conditiile utilizarii apei distilate, a apei de canal sau a apei de mare; au fost selectate,
astfel, probele realizate cu surfactantii sau agentii de aditivare utilizati care si-au
pastrat continutul de oxigen activ in proportie mai mare de 90%, iar aspectul solutiilor
s-a mentinut limpede.

e testarea unor probe la neutralizarea unui simulant de agenti chimici de rizboi (ACR)
de tip neurotoxic. Confinutul de peroxid de hidrogen a fost reglat, in functie de
rezultatele obtinute In urma testérii acestora;

e testarea corozivitdfii probelor realizate in coroziunea suprafetelor feroase si neferoase,
precum si suprafete vopsite, pana cand suprafetele metalice feroase, neferoase supuse
actiunii probei timp de 24 ore nu au prezentat urme de coroziune, iar suprafata vopsita
asupra céreia a fost evaluata actiunea solutiilor de decontaminare nu a prezentat nici o
modificare dupa curitarea solutiei de decontaminare i nu s-au constatat zone de

inmuiere sau umflare a vopselei.
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Compozitia solutiilor de decontaminarepe baza de surfactanti

Comporzitia solutiei de decontaminare SDY este:

Lauroil-sarcozinat de sodiu - 0.5%

Laurildimetil aminoxid - 1.5%

Alcooli grasi etoxilati 70E - 1%

Polietilenglicol 6000 — 2%

Propilenglicol — 10%

Trietanolamina — 5%

Apa oxigenatd 2%

Apa pana la 100%

Compozitia solutiei de decontaminare SD10 este:

Lauroil-sarcozinat de sodiu - 0.5%

Laurildimetil aminoxid - 1.5%

Alcooli grasi etoxilati 70E - 1%

Polietilenglicol 6000 — 2%

Propilenglicol — 10%

Trietanolamina — 4%

Apa oxigenata 1%

Apa pand la 100%

Prezentam citeva exemple de realizare a inventiei:

Exemplul 1.Modul de lucru pentru obtinerea produselor SD9 si SD10 implica
utilizarea a doua vase de sticla previzute cu agitator. In primul vas de reactie se introduce
lauroil sarcozinatul de sodiu cu jumaitate din cantitatea de api distilatd necesard si se agité
pani la dizolvarea completd a surfactantului. Apoi se introduc tot sub agitare lauroildimetil
aminoxidul si alcooli grasi etoxilati 70E (L7). In al doilea vas de sticla se introduce
polietilenglicolul 6000 si cealaltd jumétate din apa distilatd necesard. Dupd dizolvarea
completd a polietilenglicolului 6000 se adauga tot sub agitare propilenglicolul si
trietanolamina. In aceast caz solutia din primul vas de sticld se adauga peste solutia din cel al
doilea vas de sticld, sub agitare, apoi se adaugd apa oxigenatd, rezultind produsele SD9,
respectiv SD10.

Fluxul tehnologic pentru obtinerea solutiilor de decontaminare SD9 si SD10 se

prezinta in figura 1.
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Exemplul 2.Modul de lucru pentru obtinerea produselor SD9 si SD10 implica
utilizarea a doua vase de sticld previzute cu agitator. In primul vas de reactie se introduce
lauroil sarcozinatul de sodiu cu jumatate din cantitatea de apé distilatd necesard si se agita
pani la dizolvarea completd a surfactantului. Apoi se introduc tot sub agitare lauroildimetil
aminoxidul si alcooli grasi etoxilati 70E (L7). In al doilea vas de sticld se introduce
polietilenglicolul 6000 si cealaltd jumitate din apa distilatd necesard. Dupa dizolvarea
completd a polietilenglicolului 6000 se adaugd tot sub agitare propilenglicolul si
trietanolamina. In acest caz solutia din primul vas de sticla se adaugi peste solutia din cel al
doilea vas de sticld, sub agitare, rezultdnd FAZA 1, dupa care se va adaugd apa oxigenatd
peste faza 1, doar in momentul utilizérii rezultdnd FAZA 2.

Fluxul tehnologic pentru obtinerea solutiilor de decontaminare SD9 si SDI0 se

prezinta in figura 2.
Caracteristici fizico-chimice ale solutiilor selectionate

Tabelul 1.Caracteristicile fizico-chimice ale produselor de decontaminare SD9 si SD 10

Caracteristici Metoda de analiza Valoare
SD9 SD10
Aspect 1a 25°C . lichid lichid
vizual .
incolor incolor
Corozivitate pe placa de fonta cf. test
STAS 8464-80 0/0-0 0/0-0
Herbert
Continut in oxigen activ, % 0,85 0,42
- exprimat ca apa oxigenata, % SR ISO 4321-1995 1,81 0,92
Putere de spumare, cm?
485 480
- dupa 30 sec.
) SR ISO 696-1997 480 475
- dupd 3 min.
Eficienta de decontaminare (testare pe o
) . GC-MS >96% >96%
suprafata metalicicontaminate cu simulant)

24
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SOLUTII PE BAZA DE SURFACTANTI ECOLOGICI PENTRU NEUTRALIZAREA
AGENTILOR CHIMICI DE RAZBOI

REVENDICARI

1. Solutii pe bazi de surfactanti ecologici pentru neutralizarea agentilor chimici de
razboi caracterizate prin aceea ci au in componenta lor Lauroil-sarcozinat de sodiu -
0.5%, Lauril dimetil aminoxid - 1.5%, alcooli grasi etoxilati 70E - 1%,
Polietilenglicol 6000 — 2% , Trietanolamina —4...5% Propilenglicol — 10% Apa
oxigenata 1...2% , apa pana la 100%.

2. Solutii de decontaminare pe baza unui sistem ternar de surfactanti, ce include un agent
de suprafatd pe bazi de aminoacizi (lauroil sarcozinat de sodiu) si apad oxigenat3,
aditivat cu agenti de udare si inhibitori de coroziune, solutii destinate a fi utilizate in
sistemele de neutralizare a agentilor chimici de razboi de tip neurotoxic conform
revendicirii 1 caracterizate printr-un efect de decontaminare intre 96% ... 99,99% si

grad ridicat de protectia impotriva coroziunii suprafetelor.
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Figura 1 Fluxul tehnologic pentru obtinerea solutiilor de decontaminare SD9, SD 10
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Figura 2. Fluxul tehnologic pentru obtinerea solutiilor de decontaminare SD9, SD10
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