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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu de obtinere a unui
pansament textil bioactiv utilizat pentru tratarea afec-
tiunilor cutanate inflamatorii. Procedeul, conforminven-
tiei, constd Tn etapele: realizare a unei teséaturi pe
masina de tesut neconventionald cu greifere cu tija
flexibila, din fire constituite 100% bumbac cu densitatea
de lungime 200 dtex x 2 in urzeala si din fire constituite
din 80% fibre de bumbac si 20% fibre celulozice
artificiale avand continut de oxid de zinc, cu densitatea

de lungime 147 dtex x 2 Tn batatura, tratarea alcalina la
cald si albirea tesaturii, aplicarea prin metoda fulardarii
a unui sistem polimeric de tip emulsie avand continut de
chitosan, tinctura de propolis si ulei esential de
scortigsoara, rezultdnd un biocompozit textil cu pro-
prietati antiinflamatorii si de protectie antibacteriana
pentru regenerarea tesutului tegumentar.
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PANSAMENT TEXTIL BIOACTIV CU PROPRIETATI ANTIINFLAMATORII SI
DE PROTECTIE ANTIBACTERIANA SI PROCEDEU DE REALIZARE

Domeniul tehnic:

Inventia se referd la un procedeu de realizare al unui pansament textil bioactiv, cu
proprietafi antiinflamatorii §i de protectie antibacteriand, utilizat pentru terapia curativi a
diferitelor afectiuni inflamatorii ale pielii, realizate prin teserea unui suport textil cu legatura
speciald din bumbac in amestec cu fibre celulozice artificiale cu continut de oxid de zinc,
hidrofilizarea si tratarea ulterioard cu sisteme polimerice ,,carrier” tip emulsie cu continut de
chitosan, propolis si ulei esential de scorfisoara.

Descrierea stadiului actual:

Afectiunile cutanate inflamatorii sunt unele dintre cele mai frecvente afectiuni ale
sistemului de apdrare al organismului, ce apar atunci cand sistemul imunitar raspunde la un
stimul declansator. In acest sens, existd numeroase tipuri de celule ale sistemului imunitar,
implicate in procesul inflamator. Aceste celule elibereazi o varietate de substante care produc
expansiunea vaselor de sdnge, si respectiv, permeabilitatea acestora. Afectiunile cutanate
inflamatorii se manifestd prin diferite simptome incluzind inflamatia, roseata, senzatia de
caldurad si pruritul [1]. Procesul de vindecare al leziunilor este un mecanism dinamic,
complex si interactiv, la care contribuie o varietate de celule componente ale matricei
extracelulare §i mediatorii solubili implicati in procesele de angiogeneza, coagulare,
inflamatie, re-epitelizare, contractie i fibroplazie [2].

in prezent, tratarea afectiunilor cutanate inflamatorii se efectueaza prin actiunea
topicd a mai multor sisteme farmaceutice, aplicate local sub formd de creme, unguente,
emulsii sau pansamente. In acest sens, tratarea acestor afectiuni se realizeaza prin utilizarea
diferitelor remedii, de exemplu: crema pentru piele atopicd ce contine Vitamina A, oxid de
zinc, pantenol si extracte naturale (DermoTis), crema relipidanta ce contine 0,4% I-Modulia,
20% Cer-Omega (XeraCalm A.D.), cremd cu continut de corticosteroizi precum
fluorocortolon (Ultralan®), unguent pe bazid de betametazond §i gentamicina (Diprogenta®),
emulsii ce contin uree, alantoind §i numeroase uleiuri esentiale cu efect antiinflamator
(Xerolys 5), dar si comprese impregnate ce contin ingrediente naturale (Biotitus® Derma),
pansamente din fibre de alginat de calciu (Sorbalgon®), pansamente din poliamida cu efect

hidrofob, cu fibre ce contin argint-(Altrauman® Ag) [3-5].
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Dezvoltarea pansamentului ideal pentru acest tip de afectiuni reprezinti chiar si in
acest moment o provocare a domeniului medical, fiind cercetatd intens pe plan mondial. La
momentul actual, aplicarea polimerilor naturali (precum chitosanul, alginatul, colagenul, etc.)
pentru dezvoltarea de dispozitive medicale, in detrimentul polimerilor sintetici, ofera
numeroase beneficii, precum biocompatibilitate net superioars, ratd de biodegradare crescuti,
lipsa toxicitatii, oferind In acelasi timp o structurd poroasd ce faciliteazd proliferarea si
regenerarea celulara.

Emulsiile sunt preparate farmaceutice lichide, mai mult sau mai pufin véscoase,
constituite dintr-un sistem dispers izotrop, stabil si clar, format din douad faze lichide
nemiscibile (apa/ulei), un surfactant si un co-surfactant, care transportd un principiu activ,
imbunatatindu-i astfel biodisponibilitatea. Sunt destinate administrarii interne sau externe
concomitente a doud lichide nemiscibile, permit dirijarea principiului activ §i absorbtia
medicamentelor §i se prepara la costuri reduse. Sunt utile in aplicatii topice sub diferite forme
farmaceutice, avand rol de vehicul (carrier) al principiului activ. In cazul aplicarii acestora pe
materiale textile se asigurd o penetrare intensificatd prin piele comparativ cu alte procedee de
tratament.

Utilizarea sistemelor carrier tip emulsie in scopul dezvoltarii de pansamente bioactive
reprezintd una dintre cele mai inovative solutii in tratarea afectiunilor cutanate, datorita
numeroaselor sale proprietdti, de exemplu: oferd o biocompatibilitate si biodegradabilitate
superioard, asigurd o barierd fizicid impotriva contamindrilor si ranilor potentiale ulterioare,
absoarbe exudatul generat de rand, imbunititeste capacitatea de vindecare prin mentinerea
unui mediu umed, imbunitateste proprietatile antioxidante, asigura flexibilitatea necesara i
capacitatea de incapsulare a principiilor active. Aceste sisteme polimerice sunt intens utilizate
in domeniul medical in scopul dezvoltirii de pansamente, si se pot regési atdt in forma uscata
cét i umeda.

Unul dintre cei mai utilizati polimeri naturali in domeniul medical este chitosanul, un
polimer cationic cunoscut pentru capacitatea sa de a stimula proliferarea celulard, activitatea
hemostatica, antibacteriand si proprietatea de a accelera vindecarea rénilor. De asemenea,
datoriti caracterului siu hidrofil, este utilizat pentru incorporarea de principii active
(propolis, uleiuri esentiale, etc.) in sistemul de pori interconectati pe care ii formeaza,
conferind astfel un efect sinergic antibacterian.

Identificarea unor compusi naturali capabili sd stimuleze regenerarea tesuturilor a
cistigat o mare importantd in ultimii ani, in sensul dezvoltérii unor noi formuliri netoxice,

numeroase studii evidentiind faptul cd propolisul este eficient in vindecarea ranilor si a
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diferitelor leziuni cutanate. Printre principalele efecte pe care propolisul le conferi, se
remarcd: efectul antiseptic, antibacterian, antifungic, astringent, spasmolitic, antiinflamator,
anestezic, antioxidant, anticancerigen, anti-ulceratii i imunomodulator.

Uleiurile esentiale au céstigat un interes nou in tot mai multe domenii de aplicare.
Fiind produse naturale, nu creazi biorecidive in organismul uman, nu genereazi
microorganisme rezistente, sunt ecologice, nu sunt toxice, mutagenice sau teratogene, au
efecte benefice asupra organismului uman, poseda caracteristici prietenoase cu mediul, fiind
utilizate ca solufii alternative sustenabile pentru prevenirea efectelor poludrii si imbunitatirea
stérii de sénétate.

De asemenea, posedd o activitate biologicd relevantd, fiind utilizate in domeniul
medical, grafie activitdii lor biocidale (bactericide, virucide si fungicide) si medicinale.
Uleiurile esentiale, denumite si amestecuri naturale volatile, sunt metaboliti secundari ai
plantelor care prezintd proprietdti antioxidante, antivirale, anticancerigene, insecticide,
antiinflamatorii, antialergice si antimicrobiene.

O metoda ideala prin care se pot cumula toate aceste proprietdti si de a obtine un efect
sinergic intre componentele sistemului polimeric este reprezentatd de introducerea diferitor
compusi bioactivi in sisteme ,carrier” tip emulsie. Acesti compusi activi (organici sau
anorganici) trebuie atent selectati in scopul tratarii afectiunilor cutanate inflamatorii.

La nivel international, obtinerea de pansamente bioactive, fird generarea de efecte
adverse, este un subiect actual al cercetérii din domeniul medical. Realizarea dispozitivelor
medicale pentru tratarea afectiunilor cutanate inflamatorii se afld in continud dezvoltare, o
selectie a rezultatelor cercetdrilor fiind prezentate in urmatoarele inventii exemplificate.

Brevetul WO 2018070956 A2 descriec o metoda de obtinere a unui gel destinat
vindecarii rinilor acute sau cronice si arsurilor, ce contine un agent din plante bioabsorbabil
cu efect de coagulare. In esentd, inventia se referd la un material pe bazd de gelatina (matrice

polimerica hidrocoloidald), in care se inglobeaza extract de scortisoard, cu efect antifungic si

antibacterian si rol de stimulare a sintezei proteinelor cum ar fi colagenul si elastina,
genipina, un agent de reticulare cu citotoxicitate mai redusa decét alte produse cunoscute
utilizate in acest scop si acidul tanic cu rol de coagulare, ce initiazd mecanismul de contractie
a vaselor sanguine si anti-vaso-dilatatie [6].

Brevetul CN 105288710 A se referd la un bandaj medical si metoda de obtinere a
acestuia, cu efect de oprire a sangerdrii §i de regenerare a tesuturilor. Bandajul medical
contine un amestec de extracte naturale din medicina traditionald chinezd precum: radécind

de bujor alb, catechu, angelicd chinezd, sofranel, pseudo-ginseng, rddicind neprocesatd de
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aconiti kusnezoffii, rizom neprelucrat de arisaematis, raddcind de clematis, Cynanchum
paniculatum, radicina de astragal, scortisoard, Cirsium japonicum, polen din cattail, tubercul
corydalis si hartie din orez glutinos. Bandajul medical este capabil s opreasca sdngerarea, si
susfind regenerarea tesutului, ajutd la buna circulatie a sangelui prin eliminarea stazei, are
efect sterilizant si dezinfectant, amelioreaza durerea si mancéarimile [7].

O altd invenfie este prezentatd in brevetul KR 101809182 BI1, care descrie o
compozifie pentru un pansament din extracte naturale ce contine in principal: apd de mare
desalinizatd din insula Jeju, extract din Duchesnea indica, extract de ginseng rosu, extract de
propolis, un produs de hidratare natural, un agent de ingrosare natural si conservanti naturali.
Compozifia pentru pansament nu iritd pielea, are efecte antibacteriene si antiinflamatorii
excelente i promoveaza cresterea celulelor in zona plégii, formand in acelasi timp un film
protector pentru a preveni infectia secundara, aplicdndu-se astfel pe rénile chirurgicale, arsuri
usoare, ulceratii de presiune §i ulceratii in partea inferioard a corpului [8].

Inventia relatatd in brevetul US 2006286156 A1 descrie metoda de obtinere a unui
pansament pe bazi de chitosan ca material de baza si extract de kumazasa. Pansamentul poate
fi utilizat pe oameni $i animale, este biocompatibil, are efect antibacterian, toxicitate scizuta,
este flexibil pentru a fi format corespunzitor pe rani de diferite forme [9].

Brevetul JPH 05123354 A descrie procedeul de obtinere al unui pansament sub forma
de film poros din rdsind poliuretanicd, utilizind metoda umeda sau uscati. Prin metoda in
stare umeda, filmul poros din poliuretan se obtine prin solidificare in apa, iar apoi este
impregnat cu solutii ce contin substante cu efect antibacterian si/sau dezinfectant. Prin
metoda in stare uscatd, emulsia din rigind pe baza de poliuretan tip apd in ulei inglobeaza
substante cu efect anti-bacterian gi/sau dezinfectant, dizolvate in prealabil in apa, care apoi se
aplica pe suport si se usucd. Pansamentul obtinut este flexibil, se poate fixa strans pe rand,
este permeabil la apd, previne infectarea ranii prin prezenta substantelor cu efect antibacterian
si/sau dezinfectant [10].

Brevetul RO 2015 00733 A se referd la o emulsie vegetald cu efect regenerator al
pielii si la procedeul de obtinere a acesteia. Emulsia conform inventiei este constituitd din:
macerat polenic din flori proaspete de Lilium candidum, amestec de uleiuri eterice de Thymus
serpyllum, Melissa officinalis, Lavandula angustifolia, Lavandula officinalis, Mentha
aquatica, muguri de Pinus silvestris, Origanum vulgare, muguri de Populus nigra, muguri de
Abies sp., flori de Crataegus monogyna, flori si seminte de Altaea officinalis. Procedeul
conform inventiei constd in macerarea florilor proaspete de Lilium candidum in alcool etilic,

apoi in ulei de floarea-soarelui presat la rece, dupa care se filtreaza, filtratul se sedimenteaza
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in patru faze, din care rezultd un macerat polenic peste care se adaugi 1 parte ulei de seminte
de Hippopae rhamnoides si amestecul de uleiuri eterice, se amesteca pani la omogenizarea
completd, din care rezultd o emulsie de culoare galben intens [11].

Brevetul RO 133132 Al relateazi procedeul de obfinere al unui pansament pe bazi
de hidroxiapatitd dopatd cu argint, in matrice de colagen, ce are rol de a trata infectiile
cutanate [12]. De asemenea, brevetul RO 133138 A2 prezinti dezvoltarea unor pansamente
termoactive pentru tratarea leziunilor cutanate. Acesta este alcatuit dintr-un suport steril tratat
cu diverse sisteme (emulsii, geluri, creme) si nanoparticule de argint cu miez feromagnetic
[13].

Pansamentele si remediile prezentate in brevetele anterioare se adreseaza afectiunilor
cutanate severe §i prezintd dezavantajul ca in marea majoritate sunt sisteme terapeutice care
se aplica pe réni sub forma de lotiuni, gel, emulsii, ceea ce nu este suficient pentru a asigura
bariera fizicd impotriva contamindrilor si rénilor accidentale, gradul de absorbtie al
exudatului generat si menfinerea mediului umed necesar este foarte redus, comparativ cu
utilizarea unor pansamente textile cu hidrofilie, permeabilitate la aer si vapori de apa ridicate,
realizate din materiale textile naturale functionalizate cu agenti terapeutici. Suportul
polimeric poros sintetic pe baza de poliuretan, prezentat anterior in stadiul tehnicii, care a fost
functionalizat cu agen{i antimicrobieni prin imersare, prezintd dezavantajul
biocompatibilitatii si gradului de biodegradare scizut, precum §i permeabilitatea la aer mult
mai scazutid comparativ cu un pansament ce are ca suport un material textil cu permeabilitate
la aer ridicata.

Problema tehnici:

Luéand in considerare incidenta crescuti a afectiunilor cutanate inflamatorii, obtinerea
unei solutii ideale de tratament prezinti un interes major in domeniul farmaceutic. In acest
sens, problema tehnica pe care o rezolvi inventia se referd alegerea materiei prime, a legaturii
structurii, a compozitiei sistemului polimeric tip emulsie §i a concentratiei componentelor
bioactive de tratare, astfel incat intregul ansamblu obtinut, respectiv pansamentul bioactiv
pentru terapia curativd a diferitelor afectiuni inflamatorii ale pielii, sd faciliteze procesul de
regenerare a fesutului tegumentar, prin asigurarea urmatoarelor cerinte: permeabilitatea la aer
si la vapori de apd cu valori ridicate, hidrofilia corespunzétoare care si asigure absorbtia
exudatului generat de pielea afectatd, cedarea lentd a agentilor terapeutici naturali selectati,
efectul antiinflamator si antibacterian care sd asigure protectia zonei afectate si prevenirea
infectiilor bacteriene secundare.

Solutia tehnicé:
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Pansamentul textil bioactiv pentru uz topic, realizat conform inventiei, se delimiteaza
de solutiile tehnice prezentate anterior §i rezolva problema pusa, prin aceea ca sistemele
polimerice ,,carrier” tip emulsie sunt realizate din: solutie de chitosan 3% (50% w/v), api
distilata (35,34%), glicerind vegetald (9%), solutie Tween 80 30% (1,66%), ulei esential de
scortisoard (2%) si tincturad de propolis (2%), si se depun prin metoda fulardarii pe un suport
textil care este fesut pe masina de tesut neconventional3, cu greifere cu tiji flexibila, din fire
din 100% bumbac cu densitatea de lungime 200 dtex x 2 in urzeali si din fire din 80% fibre
de bumbac si 20% fibre celulozice artificiale cu continut de oxid de zinc cu densitatea de
lungime 147 dtex x 2 in batiturd (0,8% continut de ZnO raportat la masa tesiturii), cu
legétura speciald realizata in 12 ite (10 pentru firele de fond si 2 pentru firele de margine), cu
cdte 2 fire in coclete pentru firele de margine si navadire [(1-2)-(-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12)-],
dupa care tesatura cruda este hidrofilizata print-un procedeu traditional de tratare alcalina la
cald si albire, urmata de operatiile tradifionale de clatire succesivad cu apd, centrifugare si
uscare, iar apoi se aplicd prin metoda fulardarii finisajul special constdnd dintr-un sistem
polimeric ce are in compozitie:

i) Chitesanul (cu masd moleculard mica, 85% grad de deacetilare, produs comercial,
achizitionat de la Fluka Chemie GmbH, Suedia), un polimer natural, biodegradabil,
biocompatibil, cu proprietiti fungistatice si bacteriostatice, vitale in tratamentul diferitelor
afectiuni ale pielii. Are capacitatea de a stimula proliferarea celulard si organizarea
histoarchitecturald a fesuturilor [14]. Utilizarea chitosanului pentru obtinerea unui sistem
polimeric tip emulsie este realizatd in scopul furnizarii unei stabilitafi sporite a sistemului
polimeric, ce permite incorporarea agentilor terapeutici selectati intr-un mod optim, in scopul
accelerarii procesului de vindecare al leziunilor cutanate, dar si de a facilita procesul de
eliberare controlata si regenerarea tesutului tegumentar.

ii) Tinctura de propolis (solutie etanolicd 70%, produs comercial achizitionat de la Larix
SA, Roménia) este aplicatd pe scard larga pentru tratarea leziunilor cutanate minore ce pot
include taieturi, arsuri si afectiuni inflamatorii, avand capacitatea de a stimula factorul de
crestere TGF-B, factor ce participd in fazele incipiente ale cicatrizdrii (hemostaza si
inflamatia) [15].

iii) Uleiul esential din frunze de scortisoara (produs comercial achizitionat de la Adams
Supplements, Roménia) influenteazd functia membranei citoplasmatice, perturband
transportul activ de nutrienti prin membrana celulard si coagularea continutului de celule
bacteriene [16]. Extractul de scorfigoara, obtinut din scoarta uscata a arborelui Cinnamomum

verum, sustine sinteza proteinelor, precum colagenul prin stimularea celulelor fibroblaste.
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Extractul de scortisoard, cu caracteristicile sale antibacteriene si antifungice, ucide bacteriile
si ajutd la prevenirea cresterii ciupercilor rezistente si, prin urmare, dezvoltarea infectiei
microbiene este prevenitd. Extractul de scortigoard este bogat in fier si calciu si este eficient
in coagularea §i imbunétatirea sistemului imunitar.

Procedeul de depunere a emulsiei pe suportul textil tesut, conform inventiei, const
din fulardarea acestuia in solutia polimerica (3 treceri prin rolele de stoarcere ale fulardului la
un grad de stoarcere de 85%, presiune de stoarcere 2,7 bar), urmati de uscare la temperatura
de 50°C, timp de 3 minute.

Descrierea detaliatd a inventiei:

Procedeul de realizare a pansamentelor textile bioactive cu proprietéti antiinflamatorii
si de protectie antibacteriand ce confin ZnO, chitosan, propolis si ulei esential de scortisoara,
conform inventiei, se realizeazi in 3 etape, respectiv: 1. Realizarea suportului textil fesut si
tratarea preliminara in scopul hidrofilizarii acestuia; 2. Obtinerea solutiei polimerice ,,carrier”
tip emulsie cu continut de agenti terapeutici bioactivi; 3. Depunerea si fixarea pe suportul
textil a solutiei polimerice in scopul functionalizarii.

1. Realizarea suportului textil tesut si tratarea preliminari in scopul hidrofilizirii
acestuia

Structura textild este realizatd din fire din 100% bumbac cu densitatea de lungime 200
dtex x 2 in urzeali si din fire din 80% fibre de bumbac si 20% fibre celulozice artificiale cu
continut de oxid de zinc cu densitatea de lungime 147 dtex x 2 in batiturd (0,8% continut de
ZnO raportat la masa {esiturii), legatura speciala realizatd in 12 ite (10 pentru firele de fond §i
2 pentru firele de margine), cu céte 2 fire in coclete pentru firele de margine si navadire — [(1-
2)-(-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12)-]-.

Procedeul de realizare a tesaturii este binecunoscut si constd in: conditionarea firelor
timp de 24 de ore la o temperaturd de 22-25 °C si la o umiditate relativd de 65%, urzirea — pe
o magind de urzit in benzi cu o tensionare a firelor de 0,20 cN/dtex, teserea, realizatd pe o
magsind de tesut neconventionala si control-metrat, realizate pe rampa de control.

Pentru asigurarea unei hidrofilii corespunzitoare desfasurarii proceselor de
functionalizare ulterioare, structura textilda a fosttratatd preliminar conform unui
procedeu clasic de tratare alcalin la cald intr-o solutie apoasd cu continut de soda caustica,
sodi calcinatd, fosfat trisodic si un produs tensioactiv de spilare neionic, la temperatura de

98 °C, durata 1,5 ore, urmata de albire la temperatura de fierbere, 1 ord cu H;O,, stabilizator
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pentru H,O; si un produs tensioactiv de spilare neionic, urmatd de operatiile traditionale de
clatire succesiva cu api calda si rece, centrifugare §i uscare.

2. Obtinerea solutiei polimerice ,carrier” tip emulsie cu continut de agenti terapeutici
bioactivi

Pentru obtinerea acesteia s-au parcurs 6 etape de lucru care s-au succedat in
urmétoarea ordine:

I. Prepararea solutiilor stoc necesare (solutia de chitosan si solutia de Tween 80);

Preparare solufie de chitosan — s-a preparat o solutie stoc de 3% chitosan in solutie
de 2% acid acetic (60%). Solutia rezultata a fost 13sata timp de 24 h la temperatura camerei §i
ulterior a fost supusa agitérii mecanicd/magneticd timp de 30 minute, pani la obtinerea unei
solutii omogene. Pentru indepértarea chitosanului nedizolvat solutia a fost filtrata cu ajutorul
unei hartii de filtru. Din solutia stoc de chitosan preparatd anterior s-au preluat cantitétile
necesare conform retetei.

Preparare solufie Tween 80 — a fost preparati o solutie stoc de 30% Tween 80 care
s-a mentinut sub agitare la temperatura de 50°C péané la omogenizarea completa.

II. Adaugarea apei distilate, sub agitare si in picaturi, peste solutia de chitosan
anterior preparatd; amestecul rezultat s-a mentinut sub agitare mecanicd/magnetica energica
timp de 20 minute;

ITI. Adaugarea glicerinei vegetale in picaturd, sub agitare mecanicd/magneticd si
mentinerea sub agitare inca 10 minute;

IV. Adaugarea sub agitare magneticd, la amestecul rezultat, a solutiei Tween 80 si
mentinerea agitarii incd 10 minute, pana la obfinerea unei solutii omogene;

V. Adaugarea tincturii de propolis in picaturd, sub agitare si mentinerea agitarii inca
10 minute;

V1. Adaugarea sub agitare si in picéturd a uleiului esential de scorfisoard urmati de
mentinerea sub agitare 10 minute cu obtinerea emulsiei finale stabile.

3. Depunerea si fixarea pe suportul textil a solutiei polimerice in scopul
functionalizarii

Sistemul polimeric a fost depus pe suportul textil prin metoda fulardérii in
urmitoarele conditii: 3 treceri prin rolele de stoarcere ale fulardului, grad de stoarcere 85%,
presiune de stoarcere 2,7 bar. Suporturile textile tratate au fost supuse ulterior operatiei de
uscare la 50°C, timp de 3 minute.

Pansamentul textil bioactiv pentru uz topic, cu rol de tratare curativd a afectiunilor

inflamatorii ale pielii, realizat conform inventiei, prezintd urmétoarele avantaje:
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deacetilare (Fluka Chemie GmbH, Switzerland). Solutia polimerica stoc de chitosan se obtine
prin dizolvarea a 3% chitosan in solutie de 2% acid acetic (60%) (Consors, Roménia),
depozitare timp de 24 h la temperatura camerei si ulterior agitare mecanicd/magnetica timp
de 30 minute, pand la omogenizarea solutiei. Pentru indepartarea chitosanului nedizolvat,
solutia se filtreaza cu ajutorul unei hartii de filtru.

Din solutia stoc de chitosan preparati anterior se preiau (pentru 100 mL emulsie) 50
mL solutie de chitosan 3%, iar sub agitare mecanici/magneticd se adaugd in ordine, in
picaturi: 35,34 mL apa distilatd, 9 mL glicerini vegetald (SC Herbavit SRL, Romania), 1,66
mL solutie de Tween 80 30% (Sigma Aldrich, Germania), 2 mL tincturi de propolis in
solufie etanolicd 70% (Larix SA, Romania) si 2 mL ulei esential de scorfisoard (Adams
Supplements, Romaénia), urmata de mentinerea sub agitare 10 minute, cu obtinerea emulsiei
finale stabile, care se riaceste la temperatura ambianta.
3. Depunerea si fixarea pe suportul textil a solutiei polimerice in scopul functionalizirii

Sistemul polimeric ,,carrier” tip emulsie cu confinut de chitosan, tincturd de propolis
si ulei esential de scortisoard se depune pe suportul textil tesut prin metoda fularddrii, in
urmatoarele conditii: 3 treceri prin rolele de stoarcere ale fulardului, grad de stoarcere 85%,
presiune de stoarcere 2,7 bar. Suporturile textile tratate se usuca la 50°C, timp de 3 minute in
rama de uscat.
Pansamentul textil bioactiv astfel obtinut este caracterizat din punct de vedere al

caracteristicilor specifice:

masa: e, min. 200 g/m?;
permeabilitatea la aer: .. min. 250 /m?%/s;
permeabilitatea la vapori de apd:  .........c..ce.e.e. min. 25 %,;
capacitate de umectare, = ... <8s;
testul cu picatura:
efectul antibacterian ... zond de inhibitie > 1 mm (16 mm fati

de tulpina test Escherichia coli-ATCC
12228 si 11 mm fata de tulpina test
Staphylococcus aureus-ATCC  6538),
crestere absentd, efect antimicrobian
satisfacdtor conform SR EN ISO

20645:2005;
analiza viabilititii celulare ... viabilitatea celulard relativa dupd 5 ore
(testul MTT) de incubare in sistem bidimensional (%
din control): > 100%;
biocompatibiliatea in vivo prin .................... indexul cumulat de iritatie: 0,29;
testarea iritatiei tegumentare categoria de raspuns: iritatie
acute si repetate tegumentara incadrata ca

NEGLIJABILA (conform SR EN ISO
10993-10:2009).
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- abordeazd tratamentul afecfiunilor cutanate prin mecanismul eliberdrii controlate a
principiului activ de pe materialul textil, asigurdnd eliberarea treptatd a agentilor
terapeutici inglobati prin utilizarea sistemul polimeric tip emulsie pe bazi de chitosan;

- asigurd absorbgia exudatului generat de leziunile cutanate de cauze diferite §i aerisirea
zonei afectate, prin hidrofilia, permeabilitatea la aer si la vapori de apa ridicate ale
suportului textil;

- au efect antibacterian cert demonstrat pe tulpinile test Staphylococcus aureus (ATCC
6538), Escherichia coli (ATCC 12228), conform standardului SR EN ISO 20645:2005,
asigurand protectia impotriva infectiilor bacteriene, prin continutul de ZnO asigurat de
materia prima folositd pentru realizarea suportului textil §i componentele emulsiei
polimerice aplicate pe acesta, respectiv: chitosanul, tinctura de propolis si uleiul esential
de scortisoars;

- conferd proprietdti antiinflamatorii, de facilitare a procesului de regenerare a tesutului
tegumentar §i un mediu propice proliferdrii celulare, proprietdfi vitale in tratamentul
diferitelor afecfiuni inflamatorii ale pielii, prin cedarea lentd a agentilor terapeutici
selectati (propolisul si uleiul esential de scortisoard);

- sunt biocompatibile cu pielea din punct de vedere al viabilitatii celulare la nivelul
fibroblastelor dermale umane (conform testului MTT de determinare a viabilitétii
celulare);

- sunt neiritante si pot fi utilizate in conditii de sigurantd pentru aplicatiile topice (conform
testelor pe Cobai efectuate din punctul de vedere al iritatiei tegumentare acute si repetate
in cadrul evaludrii biologice (biocompatibilitate) a dispozitivelor medicale incadrate in
standardul SR EN ISO 10993-10;

- asigurd valorificarea superioard a materiilor prime, reducerea eforturilor financiare
aferente importurilor, posibilitatea realizarii pe utilajele din tara, cu materiale usor

accesibile,

Inventia este explicatd in urmétorul exemplu:

Exemplul 1- Pansament textil bioactiv cu proprietiti antiinflamatorii si de protectie
antibacteriani si procedeu de realizare

Etape de lucru:

1. Realizarea suportului textil tesut si tratarea preliminard in scopul hidrofilizarii

acestuia

/
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Urzirea firelor din bumbac cu densitatea de lungime 200 dtex x 2 se realizeazi pe o
magind de urzit in benzi, prevazuti cu rastel cu desfasurare axiald; tensionarea firului: 0,20
cN/dtex, franarea este realizatd cu ajutorul discurilor de frinare si ax din portelan, iar
conducitorul de fir este plasat cu o dezaxialitate de + 5 mm, pentru a asigura ridicarea
varfului balonului de desfagurare si simetria fatd de véarful formatului de desfasurare.

Teserea se realizeazd pe o masind de {esut neconventionald cu greifere cu tija
flexibild, prevazutd cu 12 ite: 10 ite pentru firele de fond cu céte 400 (+ 5 rezerva) cocleti/ita
si 2 ite pentru firele de margine cu céte 26 (+ 3 rezervi) cocleti/ita, ndvidirea este realizatd cu
céte 1 fir in coclete pentru firele de fond si 2 in coclete pentru firele de margine, cu cifrarea —
[(1-2)-(-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12)-]-, iar cartela legéturii: -[//2-3-4-5-6-7//1-3-4-5-6-7//2-3-5-
1/12-3-4-5-6~7//1-3-4-5-6-7//1-8-9-10-11-12//2-8-9-10-11-12//2-8-10-12//1-8-9-10-11-12//2-
8-9-10-11-12//1-3-5-7-9-11//1-4-6-8-10-12//2-3-5-7-9-11//2-4-6-8-10-12//1-3-5-7-9-11//1-4-
6-8-10-12//2-3-5-7-9-11//2-4-6-8-10-12//1-3-5-7-9-11//1-4-6-8-10-12//]-, latimea 1in spatd
este de 163 cm, numarul spetei: 130, numir de fire trase in césuta spetei: 2.

Firele de batiturd cu densitatea de lungime 147 dtex x 2 din 80% fibre de bumbac si
20% fibre celulozice artificiale cu continut de oxid de zinc (0,8% continut de ZnO raportat la
masa fesaturii) sunt introduse in rost cu ajutorul mecanismului de inserare cu greifer negativ;
alimentarea cu fir se realizeaza cu ajutorul a 4 predelivroare care lucreaza in raport 1:1.

Tesdtura are masa de 170 £ 9 g/mp, rezistenta la rupere in urzeald si batiturd de min.
5 daN/5cm, alungirea la rupere in ambele sisteme de maxim 25%, pentru tesatura testata in
stare conditionata.

Tesatura astfel obtinutd constituie suportul de baza al biomaterialelor textile pentru

pansamentele utilizate in terapia curativa a diferitelor afectiuni cutanate.

Dupa tesere, tesdtura cruda este finisata in foaie latd, prin metoda epuizarii pe jigher
conform unui procedeu clasic de tratare alcalini la cald intr-o solutie apoasd ce confine
8mL/L NaOH 38°Be, 2g/L fosfat trisodic, 3g/l Na,COs, 2g/L Kemapon PC/LF (produs de
spilare neionic pe bazd de poliglicol eter de alcool gras), raportul de flota 1:20, la
temperatura de 98°C, durata 1,5 ore, urmati de albire la temperatura de 98°C, 1 ord, cu o
solutie apoasd ce contine 4mL/L. NaOH 38°Be, 15mL/L H,0, 30%, 0.5g/L Kemapon PC/LF,
2mL/L Kemaxil Liq. (stabilizator pentru H>O,). Dupé albire urmeazi spélari in urmétoarele
conditii: 2 spalari la 90°C timp de 10 minute, o spalare la 60°C timp de 10 minute, o spalare
la rece timp de 10 minute. In final se realizeazd centrifugarea si uscarea materialului la
120°C, 4 minute.

2. Obtinerea solutiei polimerice ,carrier” tip emulsie cu continut de agenti terapeutici
bioactivi

Pentru obtinerea solutiei polimerice tip emulsie se utilizeazd un polimer natural, non-

toxic, biocompatibil cu pielea, si anume chitosanul, de masa moleculard micé, 85% grad de

/f
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Revendicari

1. Pansamentul textil bioactiv cu proprietiti antiinflamatorii si de protectie
antibacteriand pentru uz topic, utilizat pentru terapia curativd a diferitelor afectiuni
inflamatorii ale pielii, este realizat dintr-un suport textil tesut, cu legaturd speciald, din fire
100% bumbac cu densitatea de lungime 200 dtex x 2 in urzeala si din fire din 80% fibre de
bumbac si 20% fibre celulozice artificiale cu continut de oxid de zinc cu densitatea de
lungime 147 dtex x 2 in bataturd (0,8% continut de ZnO raportat la masa teséturii),
hidrofilizat, pe care se aplicd prin metoda fulardarii un sistem polimeric tip emulsie, ce
contine: 50 mL solutie de chitosan 3%, 35,34 mL apa distilata, 9 mL glicerina vegetala, 1,66
mL solutie Tween 80 30%, 2 mL tincturd de propolis si 2 mL ulei esential de scorfigoara,

raportate la 100 mL emulsie.
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