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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu de reducere a ionilor
de Fe bivalent si a Mg din apa brutd utilizadnd un
analizor on line si la o statie de deferizare/demanga-
nizare a apei. Procedeul conform inventiei se bazeaza
exclusiv pe procese oxidative chimice si pe fenomene
de absorbtie pe schimbator de ioni avand trei stagii:

1) analiza automata Tn regim on line a apei
brute, a concentratiei ionilor de Fe bivalent si Mg, filtra-
rea mecanica, injectare de hipoclorit de sodiu urmata
de oxidarea fierului bivalent la o forma solubila filtrabila,

2) retinerea ionului Fe bivalent pe un schim-
bator ionic specializat, reducerea Mg bivalent din apa si
regenerarea masei filtrante prin spélare inversd, si

3) eliminarea fractiilor de hidroxid feric si de
Mg réamase Tn urma stagiului 2, efectuarea de corectii
organoleptice a apei prelucrate si dirijarea acesteia
catre urmatoarele trepte de tratare. Statia conform
inventiei este constituita dintr-o conducta (1) de alimen-
tare cu apa brutd, un analizor (2) on line a ionilor de Fe
bivalent si de Mg de tip MP2 TFe**¥TMn*?, vane (3) de
comunicatie multi - cale cu controlerul (4) aferent, un
filtru (5) pentru retinerea particulelor mecanice, un
debitmetru (6) electromagnetic, un injector (7) de hipo-
clorit de Na cu Cl activ de 12%, o suflanta (8), un vas
(9) de oxidare, blocul reducator de Fe si Mg compus
dintr-un prim grup (14) de filtrare cu mediul filtrant com-
pus In mod egal dintr-o masa de alumino - silicat si
schimbatorul de ioni de tip R - H, si al doilea grup (15)
de filtrare cu masa fltranta din carbune activ granular
care filtreaza apa rezultatéd de la grupul (14), niste filtre

dotate cu vana (13) multi - cale pentru spalare inversa
a mediilor filtrante, un controler (12) de vana prevazut
cu timmer programabil pentru spalare in functie de gra-
dul de colmatare a mediilor filtrante, o pompa (10) de
extractie si o pompa (11) de spalare a apei, iar in final
apa este dirijata spre secventa clasica de tratare
printr-un clapet (16) de sens.
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Procedeu de reducere a fierului si a manganului din apa bruta

utilizadnd un analizor on line si statie de deferizare/demanganizare a apei

Inventia se refera la un procedeu de reducere a concentratiei ionilor de fier bivalent si
a manganului din apa bruta, utilizdnd un analizor on-line de fier si mangan, procese de
chimice de reducere a fierului bivalent, fixarea manganului pe un mediu schimbator de ioni
specifici si la o statie de deferizare/demanganizare a apei.

in functie de structura geologica si chimici a solului, existd posibilitatea prezentei
sarurilor pe baza de fier bivalent si mangan la diferite adancimi.

Atunci cand se realizeaza foraje in astfel de zone, pentru captarea apei brute in
vederea potabilizarii acesteia, inevitabil se produce o contaminare chimica cu fier bivalent si
mangan, la valori ale concentratiei ce depasesc limitele impuse de legislatia in vigoare.

Prezenta fierului si a manganului in apa, conferd proprietdti de nepotabilitate prin
coloratie specifica galbuie si risc din punct de vedere al sanatati pentru consumul
populatiei.

Fierul bivalent provoacd coroziune prematurd a conductei de transport a apei si
constituie un mediu propice pentru dezvoltarea unui biofilm generat de ferobacterii.

Secventele de tratare clasice ce cuprind operatii de captare — coagulare - decantare-
filtrare — stocare - distributie, nu au capacitatea de a reduce prezenta impurificatorilor pe
baza de fier si mangan.

Se cunoaste din brevetul FR 2793484 un procedeu de eliminare biologica a
elementelor metalice prezente n stare ionizata in apa cu continut scazut de oxigen dizolvat,
care presupune oxidarea partiala a apei prin aerare specifica, urmata de percolare prin
reactor de biofiltru format din pat de material filtrant care sustine bacteriile, procedeul
cuprinzand etapele de : masurare a cel putin unui parametru legat de potentialul redox (Eh)
al apei aerate hainte de trecerea acesteia prin biofiltru; transmiterea semnalului masurat
catre un calculator si compararea semnalului cu cel putin o limitd inferioara a acestui
parametru determinata i functie de o masura efectuata n timpul celei de-a doua etape de
masurare a unui al doilea parametru care reprezinta pH-ul; corectia optionald a fluxului de
aer in functie de comanda elementului de reglare a acestuia in functie de semnalul
determinat de calculator pe baza rezultatelor a doua etape anterioare. Procedeul mai
cuprinde o etapa de masurare a unui al doilea parametru legat de pH-ul apei aerate ainte
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de trecerea acesteia prin biofiltru si etapa de comparare cu limita inferioara si superioara a
primului parametru, unde limitele inferioare si superioare sunt determinate i functie de
masurarea celui de-al doilea parametru. Procesul mai cuprinde, de preferinta, etapa de
compensare a nereglementarii debitului de aer de catre primul parametru prin intermediul
unui sistem de reglare complementar care utilizeaza cel putin un semnal furnizat prin
masurarea continutului rezidual de oxigen dizolvat i apa tratata si, optional, un al doilea
semnal furnizat de catre masurarea pH-ului apei tratate simultan cu masurarea oxigenului
dizolvat. Procesul mai poate cuprinde si o etapa de reglare a pH-ului apei filtrate prin
injectarea de solutie alcalina, in cazul n care semnalul masurat este mai mic decat cel al
nivelului inferior necesar; o etapa de masurare a eficacitatii tratamentului prin masurarea
continua a continutului de fier rezidual dizolvat si potentialul redox al apei filtrate si

declansarea alarmei in cazul unei anomalii detectate.

Documentul WO8701688 prezintd un aparat de tratare a fluidului si o metoda de
tratare a fluidului pentru a indeparta constituentii nedoriti continuti i acesta, care includ
utilizarea unui pat de particule metalice de preferinta alese dintre metalul avand: potentiale
redox favorabile in raport cu potentialele redox ale constituentilor nedoriti, astfel ihcét sa se
stabileasca conditii pentru reactii spontane de oxidare si reducere intre constituentii nedoriti
si particulele de metal si/ sau avand proprietati bacteriostatice sau bactericide in cazul
care constituentul nedorit care se cauta a fi tratat este o bacterie.

Aceste procedee folosesc tehnici predominant biologice, bio reducatoare, oxigen
molecular sau bacterii reducatoare sau pentru eliminarea metalelor si sunt indeosebi
utilizate in tratarea apelor uzate.

Problema tehnica pe care o rezolva prezenta inventie consta in reducerea prezentei
fierului si a manganului din apa brutd, printr-un proces chimic, simplu, ce nu implica procese
reductive microbiologice.

Procedeul de reducere a concentratiei ionilor de fier bivalent si a manganului din apa
bruta, consta in analiza automata in regim on line a apei brute, a concentratiei ionilor fier
bivalent si mangan, oxidarea fierului bivalent la o forma solubila filtrabila, retinerea ionului
mangan pe un schimbator ionic specializat, filtrare prin carbune activ, stocare si distributie.

Statia de deferizare/demanganizare a apei brute cuprinde conducta de alimentare cu
apa bruta, analizorul on-line, vane de comutatie multi-cale cu controller aferent, un filtru de

particule mecanice, debitmetru electromagnetic, un injector de hipoclorit de sodiu cu clor

e
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activ de 12%, o suflantd, un bloc reducator de fier si mangan ce are in compunere doua
grupuri de filtrare cu vase de oxidare dotate cu vana multi- cale pentru a permite spalarea
inversa a mediilor filtrante, un controller de vana prevazut cu un timmer ce poate fi
programat pentru spalare, functie de gradul de colmatare a mediilor filtrante Si o pompa de
extractie.

Avantajele pe care le prezinta procedeul de tratare a apei brute conform inventiei
constau in:

- Apa obtinutd dupa procesul de filtrare contine fier si mangan rezidual sub limitele
impuse de legislatia in vigoare;

- Procesul de reducere a prezentei fierului si a manganului se realizeaza printr-un
proces chimic, simplu, ce nu implica procese reductive microbiologice;

- Sunt cunoascute n orice moment valorile fierului si a manganului din apa bruta;

- La depasirile detectate ale valorilor fierului si manganului in apa bruta, se comuta n
mod automat linia de tratare si se deconecteaza cand valorile scad sub limita setata;

- Spalarea inversa se realizeaza automat sau ih comanda manuala;

- Statia se prezinta sub forma compacta, usor de integrat n orice statie de tratare
unde situatia 0 impune, capacitatea fiind de cca 5m®/pe secventa;

- Reactivii utilizati nu sunt agresivi fata de mediu sau personalul operativ iar statia
poate opera in regim automat cu supraveghere minima,;

- Tehnica de reducere se preteaza la integrare totala intr-o aplicatie de tip SCADA
pentru vizualizare sau comanda la distanta;

- Mediile filtrante utilizate sunt de tip long-life, mediu schimbator de ioni suporta cicluri
indelungate de sorbtie/regenerare, fapt ce conduce la cheltuieli de productie mici;

- Lucrarile de mentenanta se rezuma la revizia periodicd a pompei de dozare a

hipocloritului de sodiu, a ventilatorului suflantei, pompelor se extractie si spalare.

In cele ce urmeaza se da un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu figura
1 care reprezintda o schema bloc a statiei de tratare si a fluxului de deferizare si
demanganizare a apei brute conform procedeului din prezenta inventie.

ff
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Principiul chimic pe care se bazeaza procedeul conform prezentei inventii are la baza
reducerea concentratiei ionului fier bivalent si reducerea concentratiei ionului mangan
bivalent.

Solutia prezentata se bazeaza exclusiv pe procese oxidative chimice si fenomene de
absorbtie pe schimbator de ioni.

Agentul oxidant 1 constituie aerul atmosferic in mediu de hipoclorit de sodiu cu 12 %
clor activ.

Fierul prezent in apa brutd sub forma de Fe** se prezintd sub forma nehidrolizabila
deci imposibil de separat prin procedee de filtrare.

Oxidarea fierului bivalent se realizeaza conform reactiei chimice:

4Fe0 + O, - 2Fe,05 (1)

Termodinamic, energia necesara de reactie este luatd din mediul oxidant si are
valoarea de AH° 560 kJ.

Reactia de oxidare a fierului bivalent se realizeaza in mediu bazic (pH-12). Mediul
bazic este realizat de catre hipocloritul de sodiu cu 12 % clor activ la 0 doza de 0.6 mg/L.

Oxidul feric rezultat este hidrolizabil, in contact cu apa rezultand hidroxidul feric, ce
poate fi filtrat cu usurinta.

Fe,0; +3H,0 - 2Fe(OH)s ¢ (2)

Hidroxidul feric rezultat este sub forma precipitabild si va fi retinut ih mediul de
filtrare, respectiv din primul grup filtrant.

Reducerea ionului mangan bivalent se realizeaza pe schimbatorul de ioni de tip R-H
conform reactiei chimice:

2R-H + Mn*2 - R-Mn + 2H* (3)

Reactia de regenerare se realizeaza prin spalare inversa a filtrului din schema bloc,
apa filtrata si cu hipoclorit de sodiu cu doza de 1.0 mg/L.

lonul mangan bivalent fixat pe radicalul schimbatorului de ioni se elibereaza si se
transforma in hidroxid de mangan, substanta filtrabila si eliminabila prin filtrare.

Procedeul de reducere a concentratiei ionilor de fier bivalent si a manganului din apa
brutd, cuprinde trei stagii de prelucrare dupa cum urmeaza:

Stagiul nr.1

Apa bruta este pompata de pompele de dren si este permanent vehiculatd prin
analizorul on- line de fier si mangan. Daca valoarea detectata este sub valoarea de alerta

[0
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setata la 100 p/L, vana 3 este in pozitie ihchisa iar linia de deferizare/demanganizare este
n by-pass.

Daca valoarea setata i analizor este depasitd, controller-ul actioneaza vana 3 Si
comuta linia de deferizare/demanganizare.

Fluxul de apa bruta va trece prin filtrul mecanic 5 i vederea retinerii eventualilor
impurificatori mecanici.

Fluxul de apa este inregistrat de un debitmetru electronic 6 conectat la 0 pompa de
dozare a hipocloritului de sodiu si a suflantei 8 de aer.

Dozarea hipocloritului de sodiu si startul suflantei se realizeaza in momentul cand
este detectat fluxul de apa de céatre debitmetrul 6.

Injectarea hipocloritului de sodiu se realizeaza in conductda, hainte de vasul de
oxidare 9. Hipocloritul de sodiu constituie reactiv de preoxidare, (predezinfectie), mediul de
oxidare a fierului bivalent si regenerant pentru masa schimbatorului de ioni.

in vasul de oxidare 9 sunt amplasate diuze pentru pulverizarea find a aerului provenit
din suflanta. Aerul fin divizat prezintd o suprafata de contact mare, ce favorizeaza oxidarea.

Conform reactiei:

Fe,0; +3H.0 - 2Fe(OH)s |

oxidul feric rezultat i reactie cu apa se transforma in hidroxid feric, perfect filtrabil in
primul grup de filtrare 14.

Apa este vehiculata spre filtrul 14 prin intermediul pompei de extractie 10, pompa ce
este imersata in vasul de oxidare 9.

Stagiul nr. 2

Etapa de tratare se realizeaza in primul grup de filtrare 14 .

in primul grup de filtrare 14 se afla dispus un mediu filtrant constituit h mod egal
dintr-o masa de alumino-silicat si schimbatorul de ioni de tip R-H pentru retinerea ionului
mangan.

Masa filtranta utilizatd in experimente pe baza de alumino-silicat (cunoscuta sub
denumirea comerciald de TURBIDEX) are ca scop retinerea precipitatelor de hidroxid feric,
rezultate n urma proceselor oxidative din vasul 9. Masa filtranta pe baza de alumino-silicat ,
datorita structurii cristaline detine proprietai filtrante superioare fata de nisipul cuartos.

Precipitatul se elimina din masa filtranta prin procesul de spalare inversa.
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Reducerea manganului bivalent din apa se realizeaza prin retinerea in masa

schimbatorului de ioni conform reactiei:
2R-H + Mn*? R-Mn + 2H*

Schimbatorul ionic utilizat in experimente este de tipul GREEN-SAND.

Chimic schimbatorul de ioni, detine centri activi ce fixeaza componenta ce urmeaza a
fi redusa sau chiar eliminatd. Procesul de retinere decurge péna la saturarea sau blocarea
centrilor activi de absorbtie.

in aceasta situatie se procedeaza la regenerarea masei filtrante prin spélare inversa
cu apa provenitd din vasul de oxidare 9 cu o concentratie a clorului rezidual liber de 1.0
mg/L.

Manganul bivalent este eliberat sub forma de hidroxid de mangan si trimis in reteaua
de canalizare.

Stagiul nr. 3

Apa supusa proceselor de reducere / eliminare contine anumite fractii de hidroxid
feric si hidroxid de mangan ce nu au fost eliminate in totalitate in urma spalarii inverse a
filtrului din filtrul 14.

Al doilea grup de filtrare 15 contine o masa filtranta pe baza de carbune activ
granular ce are capacitatea de a retine hidroxidul feric si hidroxidul de mangan, precum i
realizarea de corectii organoleptice a apei prelucrate adica: gust, culoare, miros.

Carbunele activ are proprietdti absorbante remarcabile, in baza unor centri de
absorbtie. Acesti centrii de absorbtie au capacitatea de a retine o gama larga de compusi
organici Si anorganici.

Pe masura ce procesul de filtrare avanseaza, centrii de absorbtie i pierd
capacitatea de retentie si ajung la saturatie.

in acest moment se impune spalarea inversa a masei filtrante in curent ascendent si
descendent, cu apa.

Apa provenita prin filtrarea cu carbune activ din grupul de filtrare 15 este dirijata
printr-un clapet de sens unic 16, in conducta ce va furniza apa spre urmatoarele trepte de
tratare.

Clapetul de sens 16 are scopul de a opri accesul apei in sens invers, in momentul
cand linia de deferizare/ demanganizare este oprita.
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Procedeul propus utilizeaza un analizor on line 2 de tip Micromac MP2 TFe**/TMn*?
montat pe conducta 1 ce alimenteaza cu apa brutd statia de tratare. Dispozitivul are n
compunere un display de dialog cu analizorul 2 si un modul controller pentru comanda, cu
iesiri de semnal in intervalul 4- 20 mA, in scopul controlului vanei mecano-electrice 3 cu trei
cai.

Vana mecanizata multi-cale 3 are ca scop comutarea blocului de filtrare in circuitul
de productie in scopul reducerii concentratiei fierului si a manganului sub limita impusa de
legislatia in vigoare.

in micro-processorul analizorului 2 este setatd o valoare de alertd de 100 pg/L
concentratie de fier si mangan.

Cét intervalul detectat este < 100 ug/L Fe*? si / sau Mn* linia auxiliard este i
conditie oprita si trecuta in rezerva prin vana de by-pass 3.

Fluxul de apa bruta va trece prin filtrul mecanic 5 i vederea retinerii eventualilor
impurificatori mecanici.

Fluxul de apa este inregistrat de un debitmetru electronic 6. Semnalele generate vor
da startul pompei de dozare a injectorului 7 si a injectiei de NaCLO, precum si a
ventilatorului suflantei 8. Doza de hipoclorit de sodiu este setatd manual de catre operator.

Injectorul 7 pentru hipoclorit de sodiu cu clor activ de 12% stocat intr-un rezervor de
60 litri, cu pompa dozatoare cu diafragma, are rolul de reducere a potentialei prezente a
ionilor de amoniu si nitrit, mediu oxidant pentru reducerea ionului de fier bivalent, prin
oxidare.

Blocul reducator de fier si mangan este constituit din vas 9 in care se injecteaza aer
fin pulverizat prin intermediul unei diuze cu scopul de a realiza mediul de oxidare a fierului
de la Fe*? la Fe * Tn faza filtrabild. Aerul este furnizat de cétre o sufianta 8.

in vasul 9 se produce oxidarea fierului bivalent la cel trivalent sub influenta aerului
barbotat si a mediului alcalin generat de hipocloritul de sodiu.

Fierul trivalent , conform reactiilor mentionate este transformat in hidroxid feric .

Cu pompa de extractie 10, apa este pompata in primul grup de de filtrare 14, in
mediul turbidex, unde va fi retinut precipitatul de hidroxid feric.

Primul grup de filtrare 14 contine un amestec egal de reactiv, de tip TURBIDEX pe
baza de alumino-silicat de sodiu, cu suprafatd mare de contact fatd de nisipul cuartos,
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datorita structurii specifice a cristalelor componente, rolul lui fiind de a reduce incarcarea
suspensionala.

Al doilea reactiv este de tip schimbator de ioni GREEN-SAND si are rolul de a retine
ionul fier si mangan din apa procesata. Reactivul GREEN-SAND opereaza in limite mari de
pH si la o concentratie maxima de 15 ppm. La valorea de 15 ppm este nevoie de o
regenerare a masei schimbatoare de ioni la fiecare 50 mc prelucrati.

Regenerarea reactivului schimbator de ioni se realizeaza cu hipoclorit de sodiu cu
12% clor activ, in doza de 1.00 mg/L, doza reglabila din pompa dozatoare, din instalatia de
clorare avuta la dispozitie in sistem pentru oxidare.

Primul grup de filtrare 14 este prevazut cu un sistem intern de diuze si vana multi-
cale 13 cu hidraulica aferenta, ce permite spalarea inversa si regenerarea reactivului
GREENSAND.

Al doilea grup de filtrare 15 contine carbune activ, cu rolul de a filtra apa rezultata din
mediile de filtrare din filtrul 14.

Cele douda grupuri de filtrare 14, 15 sunt dotate cu vana multi- cale 13 pentru a
permite spalarea inversa a mediilor filtrante. Aceste sisteme au in dotare un controller 12 de
vana prevazut cu un timmer ce poate fi programat pentru spalare functie de gradul de
colmatare a mediilor filtrante.

Prin clapetul de sens 16 antiretur, apa este dirijata spre secventa clasica de tratare.

Mod de functionare:

Linia deferizare / demanganizare este conceputda ca modul auxiliar de tratare cu
functionare continua sau discontinua functie de calitatea apei brute.

Sursa de apa brutda, prin pompare, furnizeazd un flux de apa permanent catre
blocurile de tratare conventionale: decantare, filtrare, stocare, dezinfectie, furnizare catre
beneficiar.

La intrarea in sistemul de tratare, apa circuld permanent printr-un analizor on-line de
fier si mangan de tip Micromac MP2 Tfe*?/TMn*?

in micro-processorul analizorului este setatd o valoare de alertd de 100 pg/L
concentratie de fier si mangan.

Cat intervalul detectat este < 100 pg/L Fe*? si / sau Mn™ linia auxiliard este n
conditie oprita si trecutd n rezerva prin vana de by-pass.
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Daci valoarea detectatd este > 100 pg/L Fe*? si / sau Mn*?* analizorul transmite un
semnal in domeniul 4 -20 mA , controller-ului ce va actiona vana multi-cale.

in aceastd conditie, apa brutd va trece prin linia de deferizare / demanganizare.
Eventualele impuritdti mecanice antrenate din foraj sau conducte vor fi oprite intr-un filtru
mecanic .

Debitmetrul electromagnetic 6 cu contacte pentru semnale de iesire, va detecta
fluxul de apa. Semnalele de generare vor da startul pompei de dozare si a injectiei de
NaCLO:; si a ventilatorului suflantei 8.

Schimbatorul de ioni are 0 anumita rata de retinere specifica a ionului mangan, piha
la 0 anumita valoare, definita ca limitd de blocare. In acest moment se impune regenerarea
mediului si spalarea inversa in flux ascendant si descendent.

Atat filtrul 14 cét si 15 se spald invers cu apa potabila extrasa din rezervorul liniei de
tratare cu ajutorul pompei de spalare 11.

Filtrele sunt prevazute cu vana multi cale 13 si bloc controller dotat cu timmer 12.

La comanda de spalare vana 13 scoate din circuit, grupul de filtrare si se initializeaza
pentru inceput pentru spalarea de jos in sus si apoi de sus i jos.

Timpul de spalare poate fi setat intre 10 si 20 de minute functie de gradul de
colmatare a masei filtrante.

Spdlarea inversa se poate realiza si manual, daca conditia 0 impune. Apa de
spalare este directionata spre reteaua de canalizare a statiei de tratare.

Dupa oprirea procesului de spalare inversa, pompa 11 este opritda, vana 13 este
deschisa si filtrele sunt puse i exploatare.

Analize de proces

S-a utilizat o apa de provenienta: foraj subteran cu concentratia fierului: 3100 p/L si
mangan 3950 L.

Tabel comparativ cu eficacitatea de retentie a blocului filtrant propus:

Legea 458/2002 cu republicarile ulterioare este legea calitatii apei potabila in
Romania

Parametru Apa bruta Apa procesata | Limita impusa de
legea 458/2002
Turbiditate (NTU) 44.80 1.08 5.00
Oxidabilitate (O, mg/L) 4.98 1.93 5.00
Conductivitate (USm/cm) 1807 1335 2500

&
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pH 7.83 7.15 6.5-9.5
Nitrati (mg/L) 0.035 0.002 50.00
Amoniu (mg/L) 0.919 0.058 0.50
Fier total (ug/L) 3100 75 200
Mangan(ug/L) 3950 36 50
Culoare (°PtCo) 0.50 0.20 5
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Revendicari

1. Procedeu de reducere a concentratiei ionilor de fier bivalent si a manganului din
apa bruta, caracterizat prin aceea ca se bazeaza exclusiv pe procese oxidative
chimice si fenomene de absorbtie pe schimbator de ioni, procedeu care consta
din trei stagii, respectiv:

Stagiul 1 - constd h analiza automata i regim on line a apei brute, a
concentratiei ionilor fier bivalent si mangan, filtrarea mecanica, injectare de hipoclorit
de sodiu urmata de oxidarea fierului bivalent la o forma solubila filtrabila;

Stagiul 2 - consta i retinerea ionului fier bivalent pe un schimbator ionic
specializat, reducerea manganului bivalent din apa si regenerarea masei filtrante prin
spadlare inversa, Si

Stagiul 3 - consta in eliminarea fractiilor de hidroxid feric si de mangan ramase
in urma stagiului 2, efectuarea de corectii organoleptice a apei prelucrata si dirijarea
acesteia catre urmatoarele trepte de tratare.

2. Statie de deferizare/demanganizare a apei brute caracterizata prin aceea ca
este alcatuita din conducta de alimentare cu apa bruta (1), un analizor on-line (2)
a ionilor de fier bivalent si de mangan, de tip Micromac MP2 TFe**/TMn*?, pentru
apa bruta, vane de comutatie multi-cale (3) cu controller (4) aferent, un filtru (5)
pentru retinerea de particule mecanice, un debitmetru electromagnetic (6), un
injector (7) de hipoclorit de sodiu cu clor activ de 12%, o suflanta (8), un vas de
oxidare (9), blocul reducator de fier si mangan ce are in compunere doud grupuri
de filtrare un prin grup (14) cu un mediu filtrant constituit ih mod egal dintr-o masa
de alumino-silicat si schimbatorul de ioni de tip R-H pentru retinerea ionului
mangan si un al doilea grup de filtrare (15) ce contine masa filtrantd pe baza de
carbune activ granular, cu rolul de a filtra apa rezultata din mediile de filtrare din
primul grup de filtrare (14), filtre dotate cu vana multi- cale (13) pentru a permite
spalarea inversa a mediilor filtrante, un controller de vana (12) prevazut cu un
timmer ce poate fi programat pentru spalare, functie de gradul de colmatare a
mediilor filtrante, o pompa de extractie (10) si o pompa de spalare (11) a apei iar
prin clapetul de sens (16) antiretur, apa este dirijata spre secventa clasica de
tratare.
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