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9 STAND PENTRU INCERCAREA ROTILOR DINTATE
NECIRCULARE CU DISTANTA INTRE AXE VARIABILA
PENTRU DETERMINAREA GRADULUI DE UZURA LA
SOLICITAREA DE OBOSEALA, INCOVOIERE SI PRESIUNE

DE CONTACT

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un stand pentru Tncercarea roftilor
dintate necirculare cu distanta intre axe variabila pentru
determinarea gradului de uzurd la solicitérile de
oboseald, Tncovoiere si presiune de contact. Standul,
conform inventiei, cuprinde o placa de baza (1) pe care
se afla un motor (2) alimentat de la un transformator (4)
prevazut cu punte cu diode redresoare, niste lagare de
rostogolire oscilante (5) care sustin un arbore de tip
bara de torsiune (6) pe care se afla o roata cilindrica
excentrica conducatoare (8) aflatéd in angrenare cu o
roata cilindrica excentrica condusa (7), la celélalt capat
al arborelui fiind montate o roata cilindrica excentrica
conducatoare (9) si o roata cilindrica excentricéd con-
dusa (10), standul cuprinzdnd un al doilea arbore
format dintr-un semi-arbore (11) cu roatéd melcata si un
semi-arbore cu flansa (12), mentinerea in angrenare a
rotilor fiind realizatéd cu un sistem de arcuri elicoidale
(24) paralele.
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STAND PENTRU iINCERCAREA ROTILOR DINTATE NECIRCULARE
CU DISTANTA INTRE AXE VARIABILA PENTRU DETERMINAREA
GRADULUI DE UZURA LA SOLICITAREA DE OBOSEALA,
iINCOVOIERE SI PRESIUNE DE CONTACT

Standul a fost proiectat pentru incercarea rotilor dinfate necirculare cu distanta intre axe
variabila pentru determinarea gradului de uzuri la solicitarea de oboseali, incovoiere si presiune
de contact. Acesta funcfioneazi cu flux energetic inchis avind un consum redus de energie si este
format din doud angrenaje identice care trebuie si suporte incarcari mari, pentru a produce o uzare
rapida intr-un timp relativ scurt.

Experimentarea comportidrii in expolatare a angrenajelor cu rofi dintate necirculare se
realizeazi cu roti necirculare de tip epruvetd destinate incercérilor la oboseala. Utilizind metoda
circuitului Inchis de forfe puterea de antrenare este determinati de invingerea fortelor de frecare
din cuplele cinematice ale elementelor standului care reprezintd 5-10 % din puterea de incercare a
angrenajului.

Standul difera din punct de vedere constructiv faga de standurile existente cu distanta intre
axe fixa prin faptul ci la acest model lagarele axelor (5) se pot migca unul fata de celilalt (vezi
schema de principiu din fig.2). in felul acesta se realizeazi variatia intre axele rotilor dintate
cilindrice excentrice (dezaxate).

In continuare dam un exemplu de aplicare a inventiei cu referire la figurile 1.....6.

-fig. 1, roti dintate tip epruveti a — roti dintate eliptice, b — rofi dintate dezaxate pentru

variatia distantei intre axe,
-fig. 2, schema cinematicé de principiu pentru standul cu variatia distantei intre axe,

-fig. 3, stand cu distanta variabila intre axe pentru incercarea experimentald la solicitarea la

oboseala de incovoiere §i contact,

-fig. 4, stand cu distanta variabila intre axe §i aparatura auxiliara pentru determinarea

gradului de uzura al rofilor necirculare,
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-fig. §, pozitionarea pe dispozitiv a rotilor dinfate excentrice (dezaxate) tip epruvetd ale

angrenajului de incercat,

-fig. 6, pozitionarea pe dispozitiv a rotilor dintate excentrice (dezaxate) ale angrenajului

auxiliar de intoarcere (returnare).

Acest fapt a condus la proiectarea si constructia unui sistem de lagire mobile actionate cu
arcuri elicoidale (24) cu axele paralele destinat mentinerii in contact a rofilor excentrice dezaxate
(7) 8 (9) si (10).

Transmisia de la motorul (2) la semiaxa (12) se face prin transmisia mecanica cu lanf Gall
(3). Rotile cercetate de tip epruveta sunt cilindrice excentrice dezaxate (7) (8) (9) si (10) la care
distanta dintre axe variazi intr-o plaja dimensionali relativ mare. Standul este prezentat in fig. 3
(vedere generald) iar in fig. 4 este prezentat impreund cu aparatura auxiliard pentru determinari
experimentale. Imaginea rotilor dintate excentrice dezaxate (7) (8) (9) si (10) sunt prezentate in
fig. 3. Standul cu distantd variabild intre axe este construit pe o placi de bazi (1) pe care se afld un
motor (2) pentru actionare de curent continuu cu turatie reglabila.

Motorul este alimentat de la un transformator (4) prevazut cu punte de diode redresoare.
Lagdrele de rostogolire oscilante (5) sustin arborele de tip bara de torsiune (6) pe care se afld roata
cilindricd excentricd conducitoare (8) aflatd in angrenare cu roata cilindrica excentricd condusa
(7). La celilalt capit pe arbori sunt montate rotile de intoarcere cu roata cilindricd excentrica
conducitoare (9) si roata excentricd condusa (10).

Al doilea arbore este format din doud parti: semiarborele (11) cu roatd melcatd si
semiarborele cu flangd (12) pentru menfinerea incarcarii asigurat cu un sistem de blocare (13).
Semiarborele cu flangd este previazut cu o manetd (14) pentru actionarea sistemului de blocare.
Incarcarea sistemului inchis de forte se realizeaza cu melcul (15) care este pus in angrenare cu o
maneti (16) pentru cuplare — decuplare cu roata melcatd (17). Incircarea se face cu cheia
dinamometrica prin flansele (18) pentru retinerea incarcarii. Pe arborele bari de torsiune se afla
lipitd o marcé tensometricad (20) al carui semnal este captat de un colector (19) cu inele i perii.
inregistrarea numarului de cicluri efectuate este inregistrat de un tahometru (21). Alimentarea
electricd este realizatd cu ajutorul intrerupatorului (22) iar sensul de rotafie este realizat prin
comutatorul electric (23). Mentinerea in angrenare a rofilor de tip epruveti se realizeazi cu un

sistem de arcuri paralele (24).

~

~
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Valorile date de marca tensometrica sunt citite de puntea tensometrici Wheatstone Spider
(25) si vizualizate pe un laptop (26) (vezi fig.4). Turometrul vibrotest electronic (27) este cuplat
tot cu laptopul (26). Alimentarea aparaturii auxiliare este asigurati de un stabilizator de tensiune
(28) si o sursa reglabila (29) pentru variatia turatiei motorului, asigurati de un traductor optic (30)
pentru citirea turafiei montat pe un suport (31) impreuna cu un traductor magnetic (32) (vez fig.4).

Modul de utilizare al standului:

Standul se incarca doar in pozitia de repaus §i se procedeaza astfel: capatul semi-arborelui
(12) se blocheaza cu maneta (14), se torsioneaza sistemului de arbori prin rotirea melcului (15) cu
cheia dinamometrica pand la valoarea momentului My, calculat cu valoarea lui € dat de marca
tensometricd (20) si puntea Weastone (25). Se blocheazi semi-arborii (11) si (12) cu ajutorul
flanselor (18) apoi se indeparteazi melcul (15) de pe roata melcata (17). Se citeste apoi deformatia
elastica relativa €, data de marca tensometrica (20) si puntea Weastone (25).

Pornirea standului incircat se face prin actionarea intrerupdtorului electric (22) care
activeaza motorul electric de curent continuu (2). Momentul de torsiune al arborelui (bara de
torsiune) se determind cu ajutorul mircii tensometrice (20) asezati la 45° fati de axa arborelui,

unde:

M, = W, -1 [N-mm] (6.42)

o=1=E-£=21-10°¢[MPa] (6.44)
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Revendiciri

1.Standul pentru incercarea rotilor dintate necirculare cu distanta intre axe variabild pentru
determinarea gradului de uzurd la solicitarea de oboseala, incovoiere si presiune de contact, este
caracterizat prin aceea cii este proiectat cu lagire oscilante (5) pentru a varia distanta intre axe
intr-o plaja relativ mare §i este dotat cu arcuri spirale (24) de tractiune cu axele paralele pentru
menfinerea angrendrii astfel incat sa fie asigurata conditia de angrenare corespunzitoare a rotilor
dintate necirculare de tip epruvetd, care trebuie sa suporte incércarii cu forte mari pentru a produce
0 uzare rapida intr-un timp scurt $i cu un consum de energie redus. Standul este actionat cu un

motor de curent continuu (2) pentru obtinerea unei turatii variabile.
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Fig.4
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Fig. 5
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