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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie automata cu panouri cu
radiatii infrarosii utilizata in domeniul transportului public
de célatori, pentru Tncalzirea si asigurarea unui confort
termic Tn habitaclul vehiculelor de calatori. Instalatia
conform inventiei cuprinde mai multe panouri (2) cu
radiatii infrarosii, montate pe spatarul scaunelor din
interiorul unui vehicul, pe suprafata libera a peretilor
laterali si pe plafonul vehiculului, fiecare panou (2) fiind
prevazut cu un senzor (6) de proximitate si cu un modul
(7) de reglare/setare a temperaturii in imediata apro-
piere a unui pasager, un senzor (8) de temperatura
pentru masurarea temperaturii exterioare a vehiculului
si niste senzori (9) pentru masurarea temperaturii inte-
rioare a vehiculului ale caror semnale vor fi comparate
de o unitate (1) de control in vederea alimentarii cu
energie electricd sau deconectarii panourilor (2) care
sunt alimentate, prin intermediul unor contactoare (3),
de la un convertor (4) de tensiune cc-ca, iar pentru
asigurarea unei calitati optime a aerului in habitaclul
vehiculului se utilizeaza un senzor (11) de calitate a
aerului si un senzor (12) de umiditate ale caror semnale
sunt transmise catre unitatea (1) de control in vederea
dezumidificarii interiorului vehiculului de catre un
dezumidificator (13), dar si a aspirarii de aer curat din
mediul ambiant, prin intermediul unui ventilator (14) de

aspiratie a aerului proaspat, in timp ce pentru cresterea
eficientei energetice a instalatiei, se utilizeaza un contor
(10) al numarului de pasageri care transmite la unitatea
(1) de control numarul de pasageri care intra sau ies din
vehicul Tn momentul deschiderii usilor acestuia.
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Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
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cu art.23 alin.(1) - (3).
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INSTALATIE AUTOMATA CU PANOURI CU RADIATII INFRAROSII

Inventia se referd la o instalatie automata cu panouri cu radiatii infrarosii utilizata

in domeniul transportului public de cildtori (autobuze clasice, autobuze electrice, tramvaie,

metrouri, vagoane tren), pentru incilzirea §i asigurarea unui confort termic in habitaclul

acestora.

Se cunosc diferite sisteme automate sau dispozitive semiautomate de incilzire a

habitaclului vehiculelor de cildtori prin utilizarea de radiatoare termice rezistiv-convective si

ventilatie fortatd cu aer cald. Utilizarea acestor sisteme la incélzirea interiorului vehiculelor de

pasageri si asigurarea confortul termic al acestora prezintd o serie de dezavantaje, cum ar fi:

sistemele actuale de incilzire de pe vehiculele de cilitori sunt in general amplasate in 3-4
sau mai multe puncte sau zone din habitaclul vehiculului, ceea ce duce la o distributie
inegald a temperaturii in interiorul acestuia, cu zone semnificativ mai calde in apropierea
radiatoarelor si zone de temperaturd redusa la distanti de acestea;

in perioadele cind vehiculele de cilitori circuld sub-incdrcate, cu un numir mic de
pasageri, sistemele actuale de fincdlzire consumd aceeasi energie pentru incélzirea
intregului vehicul, ceea ce inseamnai ci se face o risipd evidenti de energie;

sistemele actuale de incilzire de pe vehiculele de cildtori, amplasate in mod uzual la
nivelul podelei, se bazeazi pe ventilatia fortatd a aerului cald suflat cu vitezi, ceea ce duce
la ridicarea prafului de pe podeaua vehiculului si la inrdutitirea calititii aerului in vehicul,
cu o consecintd negativd asupra stirii de sinitate si a confortului cilatorilor.

Problema tehnici pe care o rezolvi inventia constdi in realizarea unei instalafii de

automatizare cu panouri cu radiatii infrarogii, care si permiti asigurarea unui confort termic

ridicat pentru pasageri la temperaturi scdzute in interiorul vehiculului de calétori, printr-un

9

2



RO 135896 A0

control inteligent al parametrilor specifici confortului termic al pasagerilor, asigurdndu-se in

acelasi timp si o eficientd energetici sporitd la un consum redus de energie.

Instalatie automatd cu panouri cu radiatii infrarosii, conform inventiei, rezolva
aceaste dezavantaje prin aceea ci in habitaclul vehiculului de pasageri sunt previzute mai
multe panouri cu radiatii infrarosii alimentate prin intermediul unor contactoare electrice de la
un convertor cc-ca, si a ciror temperatursi este reglatii, monitorizati i menfinuta la o valoare
de confort prin intermediul unei unititi de control automat si a unor senzori de temperatur# de
interior i exterior. Cum temperatura din interiorul vehiculului este strins legati si de numarul
de pasageri, in acest sens este previzut si un contor al numirului de pasageri care intr3,
respectiv care ies din vehicul, nivelul de temperatura putdnd fi setat local de citre pasageri
sau, in vederea minimizirii consumului de energie electrica, confortul termic din habitaclul
vehiculului de cildtori putdnd fi setat i de citre conducitorul vehiculului prin intermediul
unui panou master-slave. Totodatd, confortul termic este dat §i de calitatea aerului din
interiorul habitaclului vehiculului de cilitori prin monitorizarea umiditifii aerului, calit#tii
acrului, respectiv prin ventilarea de aer proaspét din exteriorul vehiculului.

Intrucét sistemele conventionale de incilzire mentionate mai sus necesiti un consum
ridicat de energie, respectiv un control defectuos al parametrilor specifici ai confortului termic
din habitaclul vehiculului, instalatia automatd cu panouri cu radiatii infrarosii conform
inventiei, prezinti o serie de avantaje care elimini si/sau reduc unele din dezavantajele
sistemelor actuale de incélzire pe vehicule, cum ar fi:

e utilizarea unor panouri cu radiatii infrarosii care, distribuite optim in interiorul vehiculului
de calitori, permit o inc#lzire mai uniform3, deci un confort termic crescut;

e conectarea automati a elementelor incilzitoare cu radiatii infrarosii doar in zonele unde
existd pasageri va reduce consumul de energie electricd, aspect foarte important mai ales
pentru vehiculele electrice care au o limitare energetici drastici dati de bateriile de
tractiune;

e folosirea de elemente incilzitoare cu radiafii infrarosii care nu implici ventilatia forfati a
aerului, ceea ce elimini circulatia intensd a prafului in vehicul, deci se asigurd o calitate
mai buni a aerului respirat. Chiar si in cazul folosirii la scard redusi a unei ventilatii a
aerului (pentru improspatarea aerului §i omogenizarea temperaturii in vehicul), viteza de
circulatie a acestuia ar fi mult redus4, iar poluarea cu praf se minimizeazi semnificativ,

ceea ce ar crea o stare de confort pasagerilor;
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e printr-o gestionare termica inteligent a confortului termic al cilatorilor, prezenta inventie
poate fi transpusd sau extinsi citre diverse tipuri de vehicule (autobuze conventionale,
autobuze electrice, tramvaie, vagoane tren, vagoane metrou, avioane calitori etc.),
oferindu-se astfel o cilitorie mai confortabila tuturor pasagerilor;

e un control optimizat al mediului termic din interiorul vehiculelor de calitori, va crea
premisele unui confort sporit la costuri reduse, consum redus de energie si cu impact
minim asupra mediului, implicit micgorarea amprentei de carbon la nivel de consum a
energiei pe vehiculul aflat in exploatare. Mai mult, tranzitia de la sistemele clasice de
incilzire la cele cu radiatii infrarosii, agsa cum sunt evidentiate in prezenta inventie, vor
determina pe termen mediu i lung asimilarea de tehnologii prietenoase cu mediul, avind
drept consecin{i o reducere substantiald a emisiilor de CO,.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legituri cu figurile 1, 2, 3,
care reprezinti:

e fig. 1. Schema bloc a instalatiei automate cu panouri cu radiatii infrarosii;

e fig. 2. Schemi de pozifionare a unui panou radiant pe spétarul unui scaun din habitaclul
vehiculului de calitori;

e fig. 3. Sectiune transversald printr-un vehicul de calitori cu modul de pozitionare a unor
panouri cu radiatii infrarosii.

Instalatia automati cu panouri cu radiatii infrarosii, conform inventiei, este
format3 dintr-o unitate de control (1), niste panouri cu radiatii infrarosii (2), dispuse pe
spatarul scaunelor, pe suprafata libers a peretilor laterali, respectiv pe plafonul vehiculului de
transport public célatori (autobuze conventionale, autobuze electrice, tramvaie, metrouri,
vagoane tren), fiind alimentate prin intermediul unor contactoare (3), de la un convertor de
tensiune cc-ca (4), care converteste tensiunea de la bateriile (5), la o valoare necesard
alimentirii panourilor cu radiafii infrarosii (2), precum §i a celorlalte echipamente ale
instalatiei. Fiecare panou radiant (2), este previzut cu un senzor de proximitate (6), §i cu un
panou de reglaj/setare a temperaturii din imediata apropiere a pasagerului (7), pozitionat la o
inalfime convenabili pe stilpii de sustinere a pasagerilor care stau in picioare, respectiv pe
spitarul scaunelor pasagerilor.

In vederea reglarii, controlului si monitorizirii confortului termic din interiorul
vehiculului, temperatura din exteriorul acestuia este misurati de un senzor de exterior (8), iar
temperatura din habitaclul vehiculului este misuratd de mai multi senzori de interior (9), a

ciror semnale sunt transmise citre unitatea de control (1), spre comparare si reglare a
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temperaturii din interiorul vehiculului, respectiv transmiterii unui semnal de atac citre
contactoarele (3) in vederea alimentirii sau intreruperii functiondirii panourilor cu radiatii
infrarogii (2). De asemenea, pistrarea confortului termic este evidentiati i prin intermediul
unui contor de pasageri (10), care transmite citre unitatea de control (1), numérul de pasageri
care intrd sau care ies din vehicul la momentul deschiderii usilor, in vederea reglarii
temperaturii, respectiv transmiterii unui semnal citre contactoarele (3) in vederea alimentarii
sau intreruperii functiondrii panourilor cu radiatii infrarosii (2).

Calitatea aerului este monitorizati prin intermediul unui senzor de calitate a aerului
(11), senzor de umiditate (12), a céror semnale sunt transmise citre unitatea de control (1), in
vederea dezumidificdrii interiorului vehiculului de citre dezumidificatorul (13), dar si
aspiratiei din mediul ambiant de aer curat prin intermediul unui ventilator de aspiratie de aer
proaspit (14).

in vederea minimizarii consumului de energie electrici, confortul termic din habitaclul
vehiculului de calitori poate fi setat si de cétre conducitorul vehiculului prin intermediul unui
panou de reglaj/setare master-slave (15).

in figura 2 se prezintdl o schid de pozitionare a unui panou radiant (2), a unui senzor
de proximitate (6), si a unui panou de reglaj/setare a temperaturii din imediata apropiere a
pasagerului (7), pe spitarul unui scaun, iar in figura 3 se prezintd o sectiune transversald
printr-un vehicul de cilitori privind modul de amplasare a unor panouri cu radiatii infrarogii
(2), pe suprafata liberd a peretilor laterali, respectiv pe plafonul vehiculului de cilitori,

impreuni cu unele panouri de reglaj/setare a temperaturii din imediata apropiere a pasagerilor

.
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REVENDICARI

1. Instalatia automati cu panouri cu radiatii infrarosii, caracterizati prin aceea ci,
utilizeazd mai multe panouri cu radiafii infrarosii (2), montate pe spatarul scaunelor, pe
suprafata liberd a peretilor laterali, respectiv pe plafonul vehicululelor de transport public
calitori (autobuze conventionale, autobuze electrice, tramvaie, metrouri, vagoane tren), care
sunt previzute cu un senzor de proximitate (6), un panou de reglaj/setare a temperaturii
pozitionat in imediata apropiere a pasagerului (7), un senzor de temperaturd pentru exterior
(8) si niste senzori de temperaturd pentru interiorul vehiculului (9), si a ciror semnale vor fi
comparate de citre unitatea de control (1) in vederea alimentirii cu energie electrici sau a
deconectirii panourilor cu radiatii infrarosii (2), care sunt alimentate prin intermediul unor
contactoare (3), de la un convertor de tensiune cc-ca (4).

2. Instalatia automati cu panouri cu radiatii infrarosii, caracterizati prin aceea ca,
pentru sporirea confortului termic al pasagerilor din interiorul vehicululelor de transport
public calatori (autobuze conventionale, autobuze electrice, tramvaie, metrouri, vagoane tren),
se utilizeaza un contor al numérului de pasageri (10), care transmite cétre unitatea de control
(1), numirul de pasageri care intrd sau care ies din vehicul la momentul deschiderii usilor, in
vederea reglarii temperaturii, respectiv transmiterii unui semnal de atac citre contactoarele (3)
cu scopul alimentdrii sau deconectéirii panourilor cu radiatii infrarosii (2).

3. Instalatia automatii cu panouri cu radiatii infrarosii, caracterizatd prin aceea cfi, in
vederea asigurdirii unei calitdfi optime a aerului din habitaclul vehicululelor de transport
public calitori (autobuze conventionale, autobuze electrice, tramvaie, metrouri, vagoane tren),
se utilizeazd un senzor de calitate a aerului (11) si un senzor de umiditate (12), a céror
semnale sunt transmise citre unitatea de control (1), in vederea dezumidificarii interiorului
vehiculului de catre dezumidificatorul (13), dar si aspiratiei din mediul ambiant de aer curat
prin intermediul unui ventilator de aspiratie de aer proaspit (14), respectiv asigurdrii unei
temperaturi optime in interiorul vehiculului prin transmiterea unui semnal cétre contactoarele

(3) in vederea alimentérii sau deconectirii panourilor cu radiatii infrarosii (2).
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