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64 CILINDRU PNEUMATICO-HIDRAULIC CU PRESIUNE
VARIABILA

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un cilindru actionat simultan atat
pneumatic, cét si hidraulic, destinat unei pompe hidra-
ulice. Cilindrul conform inventiei are in interior doua
pistoane (3 si 4) cu tija scurta si respectiv lunga, intre
cele doua fiind introdus un ulei (6) hidraulic, printr-un
conector (1) este furnizat aer comprimat sau ulei
hidraulic sub presiune care impinge pe o distanta scurta
primul piston (3), in spatele céruia se creeaza vid si pe
distanta lunga al doilea piston (4), care creeaza pre-
siune pneumatica progresiva pana ce se egalizeaza L4
presiunea aplicatd la conector (1) cu presiunea pro-

gresiva creata si vidul creat.
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Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinati de revendicérile continute in cererea publicatd in conformitate
cu art.23 alin.(1) - (3).
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Inventia se refera la un cilindru actionat simultan atat pneumatic cat si hidraulic, caracterizat
prin cresterea si descresterea presiunilor din interior si reducerea masiva a consumurilor specifice.
In acelasi timp multiplica si distanta parcursa de una din tije de mai multe ori. Se creaza astfel presiune
progresiv mai mare la un capat al cilindrului si vid la celalalt capat astfel incai in orice pozitie s-ar afla
cilindrul fata de axele de coordinate drumul invers se face fara consum energetic.

In practica se utilizeaza ori cilindri pneumatic, ori hidraulici, dar niciunul care sa combine aceste trei
forte, pnumatica, hidraulica si creare de vid.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este multiplicarea distantei parcurse de tija pistonului
mic si reducerea de zeci de ori a consumului de energie electrica necesara functionarii compresorului sau

pompei hidraulice.

Cilindrul este compus din doua pistoane, unul mare cu tija scurta si unul mic cu tija lunga intre cele
doua fiind introdus ulei hidraulic. Cele doua pistoane actioneaza astfel ca un tot unitar ce creaza presiune
pneumatica progresiva la un capat si vid la celalalt.

Cilidrul propus are multiple avantaje :

1 - Consum foarte redus de energie.

2 - Consum foarte redus de aer comprimat sau ulei hidraulic.
3 - Multiplicarea distantei parcurse de tija pistonului.

Dupa cum rezulta din figl. inventia se prezinta dupa cum urmeaza:

Corpul cilindrului are in interior doua pistoane , unul mare cu tija scurta (3), unul mic cu tija lunga
(4), intre cele doua fiind introdus ulei hidraulic (6). Prin conectorul (1), se furnizeaza aer comprimat sau
ulei hidraulic sub presiune impingand pe o distanta scurta pisatonul (3) in spatele caruia se creaza vid
si pe distanta lunga pistonul (4), ce creaza presiune pneumatica progresiva pna ce se egalizeaza presiunea
aplicata Ia conectorul (1) cu presiunea progresiva creata (5) si vidul creat.
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Forta care actioneaza asupra pistonului (1) este: F; = p * S,
Aceasta forta (F; ) genereaza in interiorul lichidului o presiune interioara Py, = S—l
1

o R_ps_ &)2
Pmt— Sl— Sz —p*(Dz
Aceasta presiune determina o forta F, asupra pistonului (2)

2 2

— - Dy nD;
Fl_Pint*Sl_p*(—) K —
Dy 4

Lucrul mecanic efectuat de forta F; este:

2
Wy=F,*H, =p*S, *H, =p*%*h1
Lucrul mechanic efectuat de forta F, este:

_ _ Dy 2 qp?
W, =F,+H, —P*(Dz) 3 * hy
2
Deoarece lichidul este incompresibil =>V = const => S, * h = §; * h, =>h, = %2- *hy = (%) *h=>
1

1
=> h, = 36 * h(pt D; = 10 mm; D, = 60 mm)

DiN2 m®D2  (D,\? nD2
Wo=p(5) + 5 () th=prPehi=wy
2
Obs (1). Deplasarea h, este de (%) ori mai mare decat h,, dar siforta F, este tot de atatea ori mai
2

mica=>W, =W,

Obs (2). Calculul este realizat in conditii ideale, fara sa tina cont de pierderile datoratefortelor de
rezistenta.

Obs (3). Intregul sistem are o masa a carui centru de greutate trebuie ridicat in prima faza, dar
coboara in final prin revenire la pozitia initiala cu aceeas denivelare => bilant energetic zero, ce se
consuma in prima parte se recupereaza in a doua parte (greutatea este forta conservationala)

Obs (4). Sistemul ar putea imbunatati randamentul instalatiei, fara sistemul de pistoane. Pentru ca h,

2
este de (%2-) ori mai mare decat h, (36 de ori) => o crestere importanta a bratului fortei de greutate
1

a fiecarei componente => cresterea momentului activ fata de cel contrar. Acest lucru se realizeaza
prin retragerea sistemului de pistoane in pozitia initiala la momentul optim (adica in pozitia verticala
inferioara)

Obs (5). In momentul inceperii revenirii la pozitia initiala a sistemului pistoanele sunt pozitionate
astfel:
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Vidul din interiorul cilindrului de sectiune S, (60 mm) echilibreaza cu o forta p,S; unde p,=1 /[
atm, care este de 6 ori (p ori) mai mica decat cea care duce sistemul in starea initiala in jos si o forta
PintS2 in sus => o forta totala de revenire:
P
PintS2 — PoS1 = 57 * 52 — PoS1 = @ -p)S1<H
S1
=> este nevoie ca sistemul sa fie impins cu o forta suplimentara => consum suplimentar de energie.
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Revendicari / j/

(1) Cilindru pneumatico-hidraulic cu presiune variabila, caracterizat prin aceea ca este compus dintr-un corp (2)
cu doua pistoane (3,4) intre care se introduce ulei hidraulic (6) iar aplicand prin intermediul conectorului (1) de
presiune pneumatica sau hidraulica se multiplica drumul parcurs de pistonul (4) si se creaza vid si presiune
pneumatica progresiva la capatul opus , astfel incat revenirea la pozitia initiala se face fara consun energetic.
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