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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o masina de frezat automata
actionata cu telecomanda pentru danturarea cu profil in
evolventa a rotilor dintate necirculare ovale, eliptice si
cu alte forme nonconcave, cu volum redus, realizadnd o
roatd dintatd model din metal cu grosimea cuprinsa
intre 1...2 mm executatd manual pe o masina CNC.
Masina de frezat conform inventiei este constituita
dintr-un carucior (3), caregliseaza pe un batiu (4), pe
care este montata roata (2) model Tmpreuna cu roata
(10) nedanturata, un surub (5) de migcare actionat de
un motor (6) de curent continuu pune Tn migcare
caruciorul (3) prin intermediul unei transmisii (7) cu lan{
Gall, un comutator (8), un limitator (9) de distanta a
caruciorului (3), niste motoare (18) de curent continuu
sunt actionate de un bloc (31) de comanda electrica
alimentatéd de o sursa (20) de tensiune reglabila, o
cremaliera (11) montata pe un alt carucior (12) sanie
care gliseaza pe un al doilea batiu (13), o freza (17)
cilindrica profilata cu migcare de avans pe verticala
realizaté cu doua suruburi (21) de migcare actionate de
o transmisie cu roti (22) montate pe fiecare surub (21),
o roatd (24) dintatd cu clichet (25) actionat de un

solenoid (26) cu angrenaj melc roatd (24) melcata,
avansul sculei (17) aschietoare in roata (10)
semifabricat este realizat prin impulsurile a doi senzori
(9) montati pe batiul (4) longitudinal.
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MASINA DE FREZAT AUTOMATA ACTIONATA CU
TELECOMANDA PENTRU DANTURAREA CU PROFIL IN
EVOLVENTA A ROTILOR DINTATE NECIRCULARE

Pentru danturarea rotilor dinfate necirculare non-concave cu profil in evolventd s-a
proiectat si executat o magind de frezat automatd actionati prin telecomanda fig.1. Pentru
danturarea rotilor cu aceastd magina este necesara realizarea unei rofi dintate model (2) din metal
cu grosimea de 1-2 mm executatd manual sau pe o masind CNC (vezi fig.2 si fig.3). Dupa roata
model (2) se poate executa un numar mare de roti dinfate necirculare cu profil in evolventa (produs
finit (29)) realizate din materiale plastice. Este important ca roata model sa aiba cel pufin conturul
si pasul corect astfel rotile multiplicate vor avea o forma corecta a dintilor deoarece acestea vor fi
generati de o freza cilindrica (17) cu profilul cremalierei de referintd. Roata model (2) este montati
impreund cu rota produs finit (29) (nedenaturati (10)) pe caruciorul (3) care gliseazid pe un batiu
fix (4).

Ciruciorul (3) este actionat in migcarea longitudinala pe axa (X), de un surub de migcare
(5), actionat de un motor de curent continuu (6) prin intermediul unei transmisii cu lanf Gall (7).
Ciruciorul executd o migcare stinga-dreapta datoritd unui comutator (8) pentru schimbarea
polaritafii de alimentare a motorului implicit si sensul de rotatie i al deplasarii caruciorului (3).

Miscarea se repeta ciclic, stinga-dreapta. La fiecare capit de cursi al caruciorului pe batiul
(4) este amplasat cite un limitator (9), pentru a asigura ca distanta de deplasare a caruciorului sa
fie egald cu lungimea centroidei rotii model (2). Pe carucior sunt montate rigid, pe acelasi ax, roata
model (2) in partea inferioard §i roata sau rotile semifabricat (10) ce urmeazi a fi danturate,
rezultind in partea superioard produsul finit (29). Roata model (2) se afld in angrenare cu
cremaliera (11), montatd pe un alt cirucior (sanie) (12), ce gliseaza pe un al doilea batiu (13),
montat transversal pe axa Y, perpendicular pe batiul longitudinal dupa axa X. In fig.4 este prezentat
subansamblul roatd model-roata produs finit.

Roata dintatd model (2) este solidarizata rigid de roata dintata produs finit (29). Motoarele
de curent continuu (18) sunt actionate de un bloc de comanda electrica (31), alimentate cu o sursa
de tensiune reglabild (20). Astfel rezulti variatia turatiei §i implicit a vitezei de agchiere. Freza

cilindrica profilata (17) (scula agchietoare) are o migcare de avans pe verticala (dupa axa Z).
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Aceastad deplasare este realizatd cu ajutorul a doud suruburi de migcare (21) care sunt
actionate simultan prin intermediul unei transmisii cu rofi (22) montate pe fiecare surub (21).
in continuare dam un exemplu de aplicare a inventie cu referire la figurile 1......... 18.
-fig. 1, Masina electricid automatd individuala pentru rofi dintate necirculare (vedere de
sus),
-fig. 2, Masina electricd automata individuala pentru rofi dintate necirculare actionata cu
telecomanda (vedere laterald),
-fig. 3, Roti model executate din otel,
-fig. 4, Subansamblul caruciorului cu roata model si roata semifabricat (orientat dupa axa
X),
-fig. 5, Mecanismul de deplasare longitudinald a rotii model,
-fig. 6, Sistemul electric pentru limitarea cursei montat pe subansamblul caruciorului cu
roata model i roata semifabricat,
-fig. 7, Cremaliera de generare a miscérii de rotafie,
-fig. 8, Subansamblul roatd model — roata produs finit,
-fig. 9, Motoarele electrice de curent continuu pentru acfionarea sculei agchietoare (vedere
de sus),
-fig. 10, Ansamblul pentru generarea danturii,
-fig. 11, Bloc electric pentru variafia turafiei sculei aschietoare,
-fig. 12, Transmisia cu lant Gall (23) de actionare pe axa (Z) (vedere de sus),
-fig. 13, Mecanism pentru realizarea avansului sculei agchietoare (vedere laterala),
-fig, 14, Sistem de avans automat pe verticala (axa Z),
-fig, 15, Sistem de transmisie pentru avansul pe verticala (actionare manuala),
-fig. 16, Sistem mecanic de mentinere in angrenare a rofii model cu cremaliera,
-fig. 17, Sistem mecanic de actionare al sculei agchietoare
-fig. 18, Semifabricate si rofi dintate eliptice de tip epruvetd pentru cercetari tribologice,
executate cu masina electricd automat3 individuala.
Transmisia cu lant Gall (23) este necesara pentru a deplasa sania verticala (15) pe ambele
ghidaje cu aceeasi distanta. Astfel este eliminat riscul de blocare al saniei prin inclinarea acesteia.
Sistem de avans automat pe verticala (axa Z) se realizeaza cu surubul de migcare (21), si deasupra

rotii dintate de lant (22), se afla o roatd dintatd (24) si un clichet (25) actionat de un solenoid
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(electomagnet (26)) sau inlocuit cu un motor de curent continuu (26) cu angrenaj-melc (25) roata
melcata (24) acest motor (solenoid) primeste impulsuri electrice de la doi senzori (9) montati pe
batiul longitudinal (4) asigurand avansul sculei agchietoare (17) in roata semifabricat (10) ce
devine produs fimt (29) (vezi fig.14). Sistemul de avans pe verticald se poate face si manual cu
maneta de manevra (27) (vez fig.15).

Pentru mentinerea in angrenare a rotii model (2) si a rotii semifabricat (10) cu cremaliera
(11) de pe caruciorul transversal (12) sun folosite doua arcuri (28) care trebuie proiectate si
dimensionate corect. Deplasarea caruciorului pe axa Y se poate realiza rapid manual cu ajutorul a
doua manete (30). Sistemul mecanic de actionare a sculei agchietoare pe verticala (15) executi o
miscare pe axa Z, pe o distanta egala cu lafimea rotii semifabricat (10). In urma aschierii dintilor,
semifabricatul devine o roati dintata necirculara produs finit (29) care este fixata pe doud prezoane
(34). Pe aceste prezoane se pot monta 5-10 reti semifabricat pentru prelucrarea simultana printr-o
singura trecere. Pe sania verticala se afld montate lagarele (16) pentru asigurarea migcarii de rotatie
a sculei aschietoare cu profilul cremalierei de referinti (17). Masina a fost proiectati cu blocul de
comandi (31) pentru alimentarea motorului (6) al caruciorului longitudinal (3) si comanda celor
doud motoare de acfionare (18) a sculei agchietoare (17).

Comanda impulsurilor electromagnetice de avans automat pentru aschierea dinfilor este
asigurata tot de blocul de comanda electronica actionat si de la distanta prin telecomanda. Migcarea
de generare antreneazd roata semifabricat (10) intr-o miscare de rotatie cu vitezd variabila,
cumulatd cu o migcare de translafie in raport cu scula agchietoare (17). Masina este dotatd cu
elemente de reglaj pentru corijarea danturii rotilor dintate necirculare necesare evitirii subtaierii
dintilor dispusi in zona semiaxei mari a rotilor dintate eliptice. Masina poate asigura corecfii

pozitive sau negative.
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Revendicari

1. Magsina de frezat automata actionata cu telecomandi pentru danturarea cu profil in evolventa
a rotilor dintate necirculare non concave se caracterizeazi prin aceea ¢i poate dantura cu profil
in evolventd un numar mare de roti dintate necirculare non concave dupi o roatd model cu o sculd
agchietoare de forma cilindricd cu profilul cremalierei de referintd. Masina are avansul automat

comandat de un bloc de comanda electronici cu telecomanda care asigura o productivitate mare.
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Fig. 11
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Fig. 14
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Fig. 15
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Fig. 18
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