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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu de analiza a proce-
selor de mediu prin masurari punctuale la scari spatiale
variabile, aplicabil in domeniul managementului mediu-
lui. Procedeul, conform inventiei, cuprinde etapele:
achizitia datelor numerice si spatial distribuite, prelucra-
rea sumara prin folosirea unui produs informatic, pentru
a se putea selecta local o regiune spatiala dupa coor-
donate sau dupa valorile variabilei de mediu, mode-

larea, care consta din preprocesarea prin interpolarea
datelor si postprocesarea pentru obtinerea unui model
matematic, si extragerea informatiilor privind variatia la
niveluri diferite de rezolutie spatiala.

Revendicari: 1
Figuri: 3

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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Procedeu de analizi a proceselor de mediu prin mdasurdri punctuale la scdri spatiale

variabile

OFICIUL DE 6TAT PENTRU INVENTI §1 MARC)
Cerere de brevet de inventie

I Nr. "\?" 20 oo *50

1. Descrierea propriu-zisi

; Data depozit .....J..ﬂ.:J.l:.ZD.Zb'." ,

Inventia se refera la estimarea impactului produs de interventiile umane asupra mediului si
pune la dispozitia factorilor de decizie din domeniul managementului mediului o procedur de
lucru ce poate avea asociat un instrument informatic de analizi si control al proceselor de
mediu.

La ora actuald existd doud directii mari in domeniul achizitiei de date: date achizitionate
de la distanta, satelitare, fotoaerograme, LIDAR si date colectate direct de la sursi cu ajutorul
unor instrumente de mésurare. Primul tip de achizitie produce un numar mare de date, in timp
ce al doilea tip este caracterizat de un numir mult mai mic. Problema fundamentald poate fi
formulata astfel: poate fi elaborat un procedeu sau o metoda care sd permitd analiza unui
proces, mecanism de mediu cu optimizarea efortului de prelevare, ce poate garanta relevanta
la multiple scari de analiza?

Problema este foarte importanta pentru ca achizifia de date este extrem de costisitoare: in
timp, in bani si in resursd umana. Procedeul care face obiectul acestei cereri propune o solutie
la aceastd problema.

Procedeul de analizd multiscara consta in urmétoarele etape:

1. etapa de achizitie a datelor,

2. etapa de prelucrare sumaré,

3. etapa de modelare,

4. etapa de extragere (si prelucrare a informatiilor)

si se realizeaza cu ajutorul unui produs informatic interactiv parte componenti a cererii.

Etapa de achizitie a datelor. Este o etapd premergétoare analizei si este independentd
de procedeu. Datele trebuie si fie numerice si spatial distribuite.

Etapa de prelucrare sumari. in aceastd etap3, prin folosirea produsului informatic,
utilizatorul poate face o selectie locala a regiunii spatiale dupd coordonate sau dupa valorile
variabilei de mediu. De asemenea poate face o curdtare a datelor de prezenta unor date

aberante, figura 1.
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Etapa de modelare. Este nucleul principal al modelului. Utilizatorul poate alege mai
multe modele matematice ale variabilei de mediu. Modelul matematic interpoleazd, exact sau
aproximativ, datele furnizate si se obtine in doi pasi. In primul pas, preprocesare, in functie de
volumul de date, se utilizeazi o metoda de interpolare care poate fi globala, bloc structurati
sau locala. In pasul al doilea, postprocesare, modelul obtinut in faza de procesare este utilizat
pentru obtinerea unui model matematic de tip spline-wavelet, figurile 2 si 3.

Extragerea informatiilor. Pe liangi unele facilitifi de naturd graficd, produsul
informatic permite extragerea urmitoarelor informatii:

1. valoarea punctual3 a variabilei de mediu in orice punct din arealul modelat,
2. valori medii pe blocuri la diverse niveluri de rezolutie,

3. variabilitatea la diverse niveluri de rezolutie.

Avantaje: obfinerea unor informatii locale §i mediate permite calibrarea unor modele
bazate pe date satelitare cu ajutorul datelor masurate direct in teren. In plus, posibilitatea
obtinerii unor valori mediate la diverse niveluri de rezolufie spatiald permite utilizarea
aceluiasi set de date de utilizatori cu nevoi diferite.

Informatiile privind variatia la niveluri de rezolufie spatiald diferite sunt esentiale
pentru analiza de scard cu un rol fundamental in elaborarea unor politici de protectia mediului.

Produsul informatic (ASTERIX-IADS). Este un produs software bazat pe HTML si
JavaScript, utilizabil pe orice calculator dotat cu un browser de internet. Produsul are doud

componente: interfafa grafica i nucleul de calcul, figurile 1, 2 si 3.
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2. Revendiciri

Definirea scérilor specifice unor procese de mediu este o intreprindere dificild care
implicd observatii laborioase. Agregarea observatiilor locale, in scopul definirii unor sciri
spatiale specifice unui proces, este 0 metodd atractivi deoarece masurdtorile locale sunt
relativ usor de fiacut. in acest caz, dificultatea este dati de determinarea gradului de
dependenti (sau corelatii) intre masuritori localizate la distante diferite. Metodele statistice
pleacd de la o premizi fundamentald: procesele sunt aleatoare si distribuite dupa o lege dati.
Procedeul supus cererii de fatd face uz de analiza multirezolutie wavelets si tehnici de
mediere, utilizdnd ca date de intrare misuritorile locale.

Revendicarea are ca obiect protectia asupra metodei de determinare a scérii specifice a
unui proces de mediu pe baza mdasuritorilor locale prin utilizarea analizei multirezolutie

wavelet si a tehnicilor de mediere.
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3. Desene

Scatter Data Interpolation
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Figura 1. Etapa de prelucrare sumard a datelor. Datele sunt analizate din punct de vedere
statistic cu un scurt sumar statistic, panoul din stdnga. Meniul oferd mai multe optiuni grafice,

precum si posibilitati multiple de inspectie a datelor. Histograma si codul de culoare oferad o

cale de a detecta datele aberante.
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Scatter Data Interpolation
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Figura 2. Exemplul de utilizare a modelului matematic si de obtinere a unor valori mediate.

Metoda de interpolare aleasd este o metoda locald in faza de procesare urmatd de o

postprocesare spline wavelet pe nivelul de rezolutie selectat, 6 in exemplu de mai sus. In

vederea confruntarii cu alte metode care furnizeaza date medii, hartile GIS de exemplu,

produsul ofera posibilitatea selectiei domeniului si a marimii celulei de mediere.
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Scatter Data Interpolation
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Figura 3. Exemplu de interpolare si prelucrare. Metoda de interpolare este o combinatie

thinplate cu spline wavelet. In aceastd combinatie exista posibilitatea filtrarii datelor corupte
de zgomote aleatoare. Pentru reprezentarea grafica 3D se poate alege un numar variabil de
puncte, si in plus, cu ajutorul mouse-ului putem roti unghiul din care este vazuta suprafata.
Pentru aplicatii viitoare, unghiul este afisat in partea de jos a ecranului, view Ox=44.100,
0z=-21.00.
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