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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o metoda de fertilizare alternativa
si ecologica cu zeoliti naturali a culturilor de morcovi
Dancus Carota, ceea ce determind o crestere canti-
tativa si calitativa a productiei. Metoda conforminventiei
consta in administrarea produsului zeolit natural Z500
sub forma de granule, direct pe sol in doua faze de
vegetatie: prima etapa de fertilizare se realizeaza cand
plantele au 3...4 frunze, utilizand o cantitate de zeolitde
350 Kg/ha, iar etapa a doua de fertilizare se efectueaza
atunci cand radacinile plantelor incep sa se ingroase,
utilizand o cantitate de 300 Kg/ha si 0 norma de irigare
de 600 I/ha, zeolitul fiind Tncorporat in sol Tn maxim 24
ore prin metoda irigérii prin picurare, asigurand o
productie a culturii de morcov cu un spor de productie
de minim 27,1% fata de fertilizarea de baza, respectiv
de minim 12,1% comparativ cu fertilizarea chimica, cu
un continut de antioxidanti mai mare cu minim 18,8%
comparativ cu fertilizarea de baza, respectiv cu minim
15,6% fata de fertilizarea chimica si cu un continut de

elemente minerale mai mare cu minim 18,9% compa-
rativ cu fertilizarea de baza, respectiv cu minim 13,4%
fata de fertilizarea chimica.

Revendicari: 2
Figuri: 1
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3001 apaha 3001 apaha

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 135654 A2



OFICIUL GE STAT PENTRU INVENTII 3}
Cerere de brevet de mventle

Data denozit

Metoda de fertilizare alternativa, ecologica de crestere a cantititii si
calititii productiei de morcov (Daucus Carota) utilizind zeoliti naturali

DESCRIERE

I. Motivatia elaboririi inventiei

Inventia se referd la o metoda de fertilizare alternativa, ecologicd, de crestere a cantitatii
si calitatii productiei de morcov (Daucus Carota) utilizdnd zeoliti naturali. Promovarea si
utilizarea durabila a resurselor naturale, constituie o posibilitate de rezolvare a unor probleme
legate de siguranta alimentara, calitatea vietii si a mediului inconjurator.

Referitor la cultura morcovilor, capacitatea lor de aclimatizare la conditiile zonei
inseamna adaptarea acestora la conditiile naturale de mediu, in mod expres la cele climatice §i
pedologice (T. Djoufack, K. Foko, E. Kouam, M. Anoumaa, P.M. Kaktcham, N.F. Zambou,
2020) ’

In ultimii ani a avansat rapid principiul agriculturii durabile, care oferd posibilitatea
utilizdrii exacte atat a resurselor naturale cét si a factorilor de vegetatie. Pentru a promova cu
succes acest tip de agriculturd, producatorii agricoli ar trebui sa raspundd mai multor cerinte si
conditii, dintre care cele mai importante vizeazd rotatia culturilor, fertilizarea, controlul
buruienilor si al daunatorilor, sciderea consumurilor energetice, etc. (N.T.Lekeanju, 2020).

Trecerea producitorilor agricoli cétre o agriculturd durabild a devenit un subiect de
mare interes in majoritatea tarilor lumii. In Romania pentru a putea aplica agricultura durabila
este nevoie si se stabileascd anumite scopuri i s se respecte unele principii §i metode, ca de
exemplu cresterea calitdtii vietii Tn mediul rural prin majorarea veniturilor din activitatile
agricole, extinderea mai multor servicii si utilitdti publice, diversificarea anumitor activitati
non-agricole si a spiritului antreprenorial. Deocamdatd agricultura Romaniei se afld intr-o
situatie dificild, din cauza echiparii slabe cu masini si utilaje, a situatiei instabile din
infrastructura rurald, aplicarea scdzutd a ingrasamintelor chimice sau naturale, dar si din cauza
suprafetelor irigate reduse, procesului de degradare a solului, a lipsei permanente de resurse de
finantare. In acest mod, problema majora a agriculturii in viitor nu este si produci mai mult,
ci sa producd in mod sustenabil (K.M.Isaac, B.Hattie, W.James, 2020).

In ceea ce priveste partea economici, agricultura sustenabili este viabila pentru ci are
ca tintd crearea unor alimente sanatoase, de calitate ridicata si asigura protectia si imbunatétirea
resurselor naturale pe termen lung. Prin urmare, agricultura durabila trebuie si indeplineasca
urmdtoarele roluri: productiv, profitabil, ecologic (V.B.Pandit, E.Ajay Kumar, D.Rajshekhar,
2020).

Obtinerea de recolte cantitativ si calitativ superioare, cu mentinerea unui cost de
productie cat mai scazut, presupune folosirea fertilizantilor in mod rational si o exploatare cét
mai corectd a terenurilor irigate, cu alegerea celei mai potrivite metode de fertilizare si udare.
Zeolitii au trei proprietdti principale care sunt de mare interes pentru scopurile agricole:
capacitate ridicata de schimb cationic; capacitate mare de retinere a apei in canalele libere;
capacitate mare de adsorbtie, care-i fac deosebit de atractivi pentru utilizarea ca fertilizanti
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I1. Prezentarea stadiului cercetirii la momentul actual

La nivel international, existd o serie de patente inregistrate avand ca subiect metode
de fertilizare utilizidnd ingrasdminte organice pe bazi de zeoliti naturali.

Astfel, brevetul cu numarul WO2013119108A1 descric o metodd ecologicd de
fertilizare cu un compus zeolitic UTCS-12 (avidnd in compozitie clinoptilolit si mordenit,
melasa, carbune activat precum si un liant de legare) care conform inventiei, aplicat in cantitate
de 500 kg/ha a imbunititit randamentele de recoltare cu aproximativ 20%.

Metoda brevetata cu numarul RU2527306C1 este o metodd de fertilizare cu un
ingrasamant zeolitic natural (amestec de zeolit natural si solutie naturala de bischofitd) cu
actiune prelungitd care conform inventiei, incorporat in sol in cantitate de 400kg/ha asigurd
crestere n calitatea si randamentul plantelor.

Metoda brevetata cu numarul US6887828B2 este o metoda de fertilizare cu un material
zeolitic denumit Enomit (si care se giseste doar intr-o anumitd regiune din lordania) cu
proprietéti remarcabile in domeniul legumiculturii, care conform inventiei cu o aplicare de 400
kg/ha a stimulat cresterea productiei plantelor cu 13,5% precum si calitatile organoleptice
datoritd capacitatii de absorbtie a materialului zeolitic.

Metoda brevetatd cu numarul RU2223250C2 este o metoda de fertilizare utilizand un
ingrasdmant organomineral complex format din ingrasdmant organic, ingrdsdméant mineral
NPK si zeolit natural, care incorporat in sol prin irigare si in cantitate de 550 kg/ha inregistreaza
sporuri de productie de pand la 20% mai mari comparativ cu fertilizirile chimice.

De asemenrea, se cunosc o serie de rezultate obtinute experimental prin aplicarea pe
plantd a fertilizantilor ce contin substante organice cu proprietati biostimulatoare (US 4491464,
US 4383845, US 5634959, US 7271128, US 9078401, US 9314031)

La nivel national, nu existd nicio metodad patentatd care sd se bazeze pe folosirea
zeolitilor naturali pentru cultura la morcov. Astfel, brevetul cu numarul RO 127894 B1 descrie
o metoda de aplicare a unui fertilizant extraradicular de tip NPK, lichid, care consta in aceea
cd produsul se administreazd sub forma de solutie apoasd de concentratie 0,01..25% in
cantitate de 200... 10000 I/ha, in functie de procedeul de fertilizare foliard sau radiculara, tipul
de culturd si faza de vegetatie a plantelor.

Brevetul cu numarul RO 132869 A2 descrie o metoda de aplicare a unui fertilizant
complex cu zinc, care constd in administrarea fertilizantului in 2...3 tratamente prin pulverizare
pe plante, sub forma de solutie apoasa de concentratie 0,25...2,5%, in cantitate de 500...1500
1/ha, in functie de cultura si de faza de vegetatie.

Se cunoaste o gama largé de fertilizanti ce contin azot, fosfor, potasiu si microelemente,
si substante organice naturale sau de sintezd, extracte din plante, hidrolizate proteice sau gluco-
proteice, naftenati, acizi organici policarboxilici sau polioli, etanolamine (RO 108953, RO
112610, RO 113846, RO 116081, RO 116082, RO 118953, RO 123139,RO 123140), si
substante humice naturale, extrase din lignit, leonardit, naftenati sau lignosulfonati, introduse
cu scopul de a inlesni absorbtia si patrunderea in frunze a speciilor ionice sau moleculelor,
cresterea fotosintezei si dezvoltarea nutritiei plantelor (RO 103651, RO 103652, RO 95689,
RO 116080, RO 116081, RO 116189, RO 120403, RO 108954, RO 111931,RO 113934, RO
116083, RO 116084, RO 116189, RO 123026).
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I11. Scopul si descrierea inventiei

Scopul prezentei inventii este elaborarea unei solutii tehnologice viabile, ecologice de
crestere a cantititii si calititii productiei la morcov prin aplicarea unei fertilizéri cu zeoliti
naturali, aplicabild la trei soiuri de morcov: Royal Chantenay, Atomic Red si Purple Haze Fi,
mai ales in conditiile actuale de incélzire climaticd si aridizare, care reprezintd situatii zonale
de risc ce pot afecta puternic potentialul de productie al culturilor la morcov. Se doreste ca prin
noua tehnologie de cultivare la morcov realizatd cu protejarea mediului inconjurdtor si, in
limitele eficientei economice, sa se obtind atat cresterea productiilor cat si a calitatii acestora
pentru utilizarea ca aliment functional.

IV. Descrierea inventiei

Inventia se referd la un material si o metoda de fertilizare aplicabild in agricultura
ecologicd, in particular in horticultura, si folositd pentru fertilizarea culturii la morcovi cu
utilizarea ca fertilizant a zeolitilor naturali.

Metoda, conform inventiei, constad in aceea ca se aplica zeolit natural in 2 faze de
vegetatie pentru cultura la morcov. Prima etapd de fertilizare se realizeaza cand plantele au
3-4 frunze, utilizand o cantitate de zeolit de 350 kg/ha, iar etapa a 2-a de fertilizare se efectueaza
cand rédécinile plantelor incep sa se ingroase, utilizand o cantitate de zeolit de 300 kg/ha si o
norma de irigare de 6001/ha, zeolitul fiind incorporat in sol in maxim 24 h prin metoda irigarii
prin picurare. Zeolitul folosit in cadrul acestui studiu este Z500 achizitionat de la firma
ENVIRO NATURALS AGRO SRL, avand permis de utilizare in agricultura ecologica
conform REG. CE834/2007 si 889/2008 si atestat Ecocert.

Schema de fertilizare cu zeolit Z5000 pentru cultura de morcov este prezentatd in fig.
1. Rezultatul inventiei consta in optimizarea proceselor de crestere si dezvoltare a culturii de
morcovi.

IV. Model de aplicare a inventiei

Factorii experimentali luati in studiu au fost: regimul de fertilizare, cu trei graduéri
(fertilizare de bazd/ fertilizare chimicd/ fertilizare cu zeolit) si materialul biologic, cu trei
graduéri ( Royal Chantenay, Atomic Red si Purple Haze F1).

Experimentele au continut un numar de 3 repetitii (n = 3), numaérul variantelor analizate
in experimentul realizat este 9 (v = 3 x 3), numarul total de parcele experimentale a fost 27 (9
x 3).

Tabelul 1 Factorii experimentali si graduérile
Factorii studiati Graduiri

Factorul A/ fertilizare a) — fertilizare de baza

a; — fertilizare chimica

a; — fertilizare zeolit
Factorul B/ Soiul b1 — Royal Chantenay
bz — Atomic Red

bs— Purple Haze F;

¥
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S-a optat pentru o forma dreptunghiulard a parcelelor de test (90x60cm). Culturile
comparative au fost ordonate 1n sistem polifactorial, complet randomizat, cu parcele
subdivizate, factorul A fiind fertilizarea si factorul B — cultivarul, materialul biologic ales.
Pentru toate culturile comparative s-au asigurat 3 repetitii. O atentie deosebitd s-a acordat
asigurarii unor spatii de izolare (3 m) utile pentru inl&turarea aparitiei unor posibile influente
intre culturile vecine.

Pentru a evita prezenta unei posibile influente intre aceste parcele (cum ar fi: transportul
nutrientilor si influenta umezelii care pot duce la erori de interpretare), terenul folosit in aceasta
cercetare a fost delimitat de o zoni de izolare cu o 1afime de 4 m. Modul de aranjare in camp a
experientelor este prezentat in tabelul 1.

Tabelul 1 Modul de aranjare in camp a experientelor

Repetitia 1
Varianta 1 2 3 4 5 6 7 8 9
experimentald | aibi | aibz | aibz | axby | aby | abs | asbi | asby | asbs
Repetitia 11
Varianta 10 11 12 13 14 15 16 17 18
experimentald | ajb; | aib2 | aibs | axbi | axb2 | abs | asby | asb: | asbs
Repetitia I11
Varianta 19 20 21 22 23 24 25 26 27
experimentald | atb; | aib2 | abs | abi | axb2 | axbs | asby | asbz | asbs

Plantele din varianta martor, respectiv fertilizarea de bazé au fost fertilizate cu gunoi
de grajd in proportie de 35 t/ha (3,5 kg/ parceld) iar pentru fertilizarea chimica, plantele au fost
fertilizate cu ingrasamant complex Qrop Complex Top K (12-6-24) utilizdndu-se o doza de
500 kg/ha n 3 etape.

Analiza rezultatelor din tabelul 2 arata ca prin fertilizarea cu zeolit productia la cultura
de morcov a inregistrat un spor de productie de 27,1% fata de fertilizarea de bazi, respectiv
12,1% comparativ cu fertilizare chimica.

Tabelul 2 Influenta fertilizarii asupra productiei la morcovi

. . Productia de mor- | Productie rela- Diferenta
Varianta experimentala ; .
: covi {t/ha) tiva (%) (t/ha)
Fertilizare de baza 24,13 100,0 0,00
Fertilizare chimica 27,74 115,0 3,62
Fertilizare zeolit 30,67 127,1 6,54

S-a analizat calitatea productiei de morcovi sub aspectul continutului de antioxidanti -
molecule care apard organismul de efectele radicalilor liberi precum si din punct de vedere al
continutului de elemente minerale. Probele s-au luat din toate variantele experimentale, pe toate
cele 3 repetitii.
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Analiza rezultatelor prezentate in tabelul 3 aratd ca pentru cultura la morcov fertilizata
cu zeoliti naturali, continutul de antioxidanti creste cu 18,8 % comparativ cu fertilizarea de

baza, respectiv 15,6 % fatd de fertilizarea chimica.

Tabelul 3 Influenta fertilizarii asupra continutului de antioxidanti al morcovilor

Varianta experimentala Continut antioxi- Productie relativa Diferenta
danti (ug/mg) (%) (t/ha)/
Fertilizare de bazi 238,53 100,0 0,00
Fertilizare chimica 246,07 103,2 7,54
Fertilizare zeolit 283,41 118,8 44,88

Analiza rezultatelor din tabelul 4 aratd cd pentru cultura la morcov fertilizatéd cu zeoliti
naturali, continutul de elemente minerale creste cu 18,9 % comparativ cu fertilizarea de baza,
respectiv 13,4 % fatd de fertilizarea chimici.

Tabelul 4 Influenta fertilizarii asupra continutului de elemente minerale al morcovilor

Varianta experimen- | Continut elemente | Productie relativa Diferenta
tala minerale (mg/kg) (%) (mg/kg)
Fertilizare de bazd 8623,63 100,0 0,00
Fertilizare chimica 9069,54 105,5 472,91
Fertilizare zeolit 10252,71 118,9 1629,07

IV. Problema tehnica pe care o rezolva inventia
- Realizarea unei tehnologii de culturd ecologice prin aplicarea radiculard a fertilizantului
75000, cu eficacitate ridicata asupra dezvoltarii culturii de morcovi in diferite faze de
vegetatie, asigurand o rezistenta sporita a acestora la factorii de stres, 1n special stresul
abiotic, hidric sau salin care afecteazd semnificativ productivitatea si calitatea
recoltelor.

V. Noutatea adusi prin inventia propusa

Metoda propusd prezintd un grad inalt de originalitate si noutate dat de:

- Tematica abordaté: cultivarea a trei soiuri de morcovi Royal Chantenay, Atomic Red si
Purple Haze F1 in conditii de fertilizare suplimentara - fertilizare de baza.

- Studiul fertilizarii cu zeoliti, noutate pentru cultura la morcov

- Influenta fertilizérii cu zeoliti asupra caracteristicilor de aliment functional al
morcovilor

- Stabilirea unor corelatii intre fertilizare cu zeoliti- fertilizare clasica si caracteristicile
de aliment functional ale culturii la morcov, pentru soiurile alese in studiul nostru.

V. Avantajele aduse de prezenta inventie, prin fertilizarea cu zeolit natural

- productia la cultura de morcov inregistreaza un spor de productie de 27,1% fata de
fertilizarea de baza, respectiv 12,1% comparativ cu fertilizare chimica ‘
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- continutul de antioxidanti creste cu 18,8 % comparativ cu fertilizarea de baza, respectiv
15,6 % fata de fertilizarea chimica

- continutul de elemente minerale creste cu 18,9 % comparativ cu fertilizarea de bazi,
respectiv 13,4 % fata de fertilizarea chimica

- valorificarea superioara a resurselor naturale autohtone (zdcimintele de zeolit).
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REVENDICARE

1. Metoda de fertilizare alternativd, ecologica de crestere a cantitatii si calitatii productiei de
morcov (Daucus Carota) utilizand zeoliti naturali caracterizati prin aceea ci produsul zeolit
natural Z500 se administreaza sub forma de granule de 1-3 mm direct pe sol in 2 faze de vege-
tatie, prima etapda de  fertilizare se  realizeazd cdnd  plantele au
3-4 frunze, utilizand o cantitate de zeolit de 350 kg/ha, iar etapa a 2-a de fertilizare se efectueazi
cand radacinile plantelor incep sd se ingroase, utilizand o cantitate de zeolit de 300 kg/ha si o
norma de irigare de 6001/ha, zeolitul fiind incorporat in sol in maxim 24 h prin metoda irigarii
prin picurare si asiguré obtinerea unei productii la cultura de morcov cu un spor de productie
de min. 27,1% fata de fertilizarea de bazi, respectiv min. 12,1% comparativ cu fertilizare chi-
micéd, cu un continut de antioxidanti mai mare cu min. 18,8 % comparativ cu fertilizarea de
baz, respectiv min. 15,6 % fata de fertilizarea chimica si cu un continut de elemente minerale
mai mare cu min. 18,9 % comparativ cu fertilizarea de baza, respectiv min. 13,4 % fata de
fertilizarea chimica.

2. Material fertilizant Z500, un zeolit natural autohton, subordonat revendicirii 1, caracterizat
prin aceea ca se administreazd sub forma de granule de 1-3 mm direct pe sol, zeolitul fiind
incorporat in sol in maxim 24 h prin metoda irigérii prin picurare.
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Fig. 1 Schema de fertilizare cu zeolit Z5000 pentru cultura la morcov

\ Zeolit 25000 | Zeolit Z5000

350 ke/ha + | 300 kg/ ha +

\ 3001 apa/ha | 3001 apa/ha
|

Semanat 3-4 frunze Inceputul formarii radacinii Dezvoltarea radacinii
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