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(57) Rezumat:

Inventia este o completare a cererii de brevet de
inventie a 2020 00543 privind epurarea apelor acide de
min& prin bioacumulare si se refera la un procedeu de
stabilizare a metalelor grele din deseurile solide
rezultate Tn urma procesului de epurare a apelor acide
de min&. Procedeul conform inventiei consta in capta-
rea apelor de mina si conditionarea acestora cu reac-
tivul coagulant si neutralizant, indepartarea suspensiilor
minerale si indepartarea sulfatilor intr-un decantor cu
pat fluidizat, desecarea ingrosatului depus prin centri-
fugare sau uscare pe platforme,urmata de o epurare

avansata a efluentului decantorului prin schimb ionic si
bioacumulare intr-o baterie de celule de fitoextractie,
folosind in calitate de bioacumulatori o vegetatie de
rogoz, in care se acumuleaza metalele grele existente
in Tngrosat, si care periodic se recolteaza si impreuna
cu Tngrosatul desecat se coincinereaza in fabrici de
ciment in scopul stabilizarii metalelor grele in produsul
finit, cimentul.
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Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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Descriere

Inventia A/00543/07.08.2020 rezolva partial problema epuririi apelor acide de mina, deoarece
in urma operatiilor de epurare, conform descrierii si revendicérilor, din proces se obtin alte
doud deseuri si anume: ingrosatul decantorului cu pat fluidizat, care este desecat prin
centrifugare si/sau uscare pe platforme, pand la obfinerea unei umidititi care si permita
transportul turtelor in deplina siguranta si plantatia de rogoz care periodic se recolteaza si se
incinereaza rezultdnd o cenusd, care la rdndul lor reprezinti deseuri periculoase. Efluentul
instalatiei de epurare fiind singurul produs finit care in deplind sanitate se deverseazid in

emisar.

Prezenta inventie este o completare la cererea de brevet nr. A/00543/27.08.2020 si se referi la

un procedeu de prelucrare a deseurilor solide rezultate din procesul de epurare.

Se cunosc numeroase procedee privind recuperarea elementelor utile (metale grele) precum

flotatia in amestec cu minereurile comnlexe. biolesierea. nrocesarea ealvanochimici etc. care
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La un debit industrial al influentului de 400 m*/h, suprafata totald a celulelor de fitoextractie
este 800 m”® si pentru o densitate de plantare de 4400 fire rogoz/m’ rezultd o cantitate de
biomasi de 9,5 t/ha substanti uscati, care prin incinerare elibereazi intre 13 — 16 GJ/t putere

calorificd, in functie de umiditate.

Continuturi de poluanti in
produsele solide ale Continut Valori Depisiri Capacitatea
Nr. | Indicatori _ epuririi mediu in | admise de fata de de
) . Ingrosat Cenusa amestec Ord. acumulare
crt. | de calitate Ord.756 a
decantor rogoz jmg/kg) 756/1997 [or. de ori] in rogoz
mg/kg] Img/kg] [ppm] [mg/kg] ) [%e]
[ppm] [ppm]
1 | Sulfati 186 000 913 000 539 650 5 000 108 18,10
. Nu se Nuse
2 | Fier total 9900 34300 19 642 normeazi normeazi 93,63
3 | Zine 530 1500 873 700 1,247 94,73 |
4 | Cupru 18,00 130,00 83,27 250 - 90,90 |
5 | Plumb 2,9 650 635 250 2,54 100,00
6 | Crom total 2,1 30,8 23,25 300 - 74,00
7 | Cobalt 5,80 329 301 100 3,01 98,25
Total 196 459 949 940 561 207
]
Total fari sulfati 10 459 36 940 21557
Total fari fier 559 2640 1915

Analizand datele din tabel rezultd cd ingrosatul decantorului desecat prin centrifugare si/sau
pe platforme de uscare, se incadreazd in conditiile de calitate ale solurilor pentru tipuri de
folosinte mai putin sensibile, exceptand parametrul de calitate sulfati. Cel mai probabil ionii
sulfati sunt blocati sub forma de sulfat de calciu (gips) dat fiind faptul ci reactivul coagulant
si neutralizant folosit in faza de decantare este Ca(OH), (laptele de var). in aceste conditii
sedimentul obtinut este nisipos si stabil si poate fi depus in orice deponeu autorizat sau folosit
in agriculturd ca ameliorant pentru solurile bazice §i cu carente in sulf, ori la fabricile de

ciment pentru amestec cu clincherul de ciment.

in ceea ce priveste cenusa obtinuti din incinerarea partii aeriene a rogozului recoltat, se
observd ci sunt depdsiri flagrante ale continuturilor maxim admisibile prevazute de
reglementérile in vigoare pentru depozitare §i anume: sulfati de 182 ori, Zn de 2,14 ori, Pb de
2,6 ori si Co de 3,29 ori, pe de o parte, dar in acelagi timp sunt sub limitele minime pentru
valorificare, pe de alti parte si in consecinti intrd in categoria deseurilor periculoase si trebuie

tratate ca atare.
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Amestecarea celor doud deseuri nu rezolvad problema ci din contrd ingreuneazi gestionarea

lor.

Prezenta inventie se referd la un procedeu de stabilizare a metalelor grele prin coincinerare la

fabricile de ciment.

Acceptarea deseurilor pentru coincinerare la fabricile de ciment este conditionati de niste
conditii de calitate. Comparand aceste conditii cu calitatea rogozului, observam ci se preteaza
la coincinerare, fiind metoda cea mai economicoasi si sigurd pentru stabilizarea metalelor

grele.

De asemenea pentru obtinerea cimentului Portland, clincherul de ciment se amesteca cu o
cantitate determinati de ghips, ori turtele obtinute prin desecarea ingrosatului decantorului cu

pat fluidizat, au un continut mare de ghips si in consecinta se preteazi la amestec.

Inventia de fati inlaturd dezavantajele mentionate, prin aceea cd, procedeul propus constituie
un ansamblu de procese unitare cunoscute din stadiul tehnicii, rezultind o legéturd organica
functionald si o interconditionare care conduce la obtinerea unui efect global pozitiv, prin

rezolvarea problemei deseurilor solide periculoase rezultate in procesul de epurare.

Cum avem de a face cu doud deseuri distincte, ordinea cronologicd a operatiilor privind

gestionarea acestora este prezentatd in schema cadru din figura or. 1.
A- Gestionarea rogozului
1- Trecerea alimentérii pe linia a [I-a de celule de fitoextractie.

2- Golirea controlata a celulelor de fitoextractie pe la partea inferioara, astfel incit sa nu
antreneze stratul fertil i canalizarea apei de golire inaintea captarii apei brute pentru a
nu perturba procesul de limpezire. Cu aceastd ocazie se realizeaza si spalarea patului

artificial de calcar de sedimentele depuse in interspatiile dintre granule.

3- Dupa cateva zile, necesare zvantirii solului, se trece la la recoltarea partii aeriene a
rogozului, folosindu-se in acest scop cositoare mecanice, iar dupd uscarea naturali
rogozul se leagd in snopi sau se baloteazi in vederea depozitarii si transportului.
Cantitatile mici de deseuri vegetale impun stocarea lor, in vederea acumulirii, in

depozite ferite de intemperii si cu o buni aerare.
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Transportul rogozului la fabrica de ciment in vederea coincinerarii avand in vedere
aportul cildurii degajate la ardere precum si stabilizarea metalelor grele in clincherul

de ciment.
Gestionarea turtelor de sediment

Desecarea ingrosatului decantorului cu pat fluidizat prin centrifugare si/sau depunere

pe platforme de uscare.

Colectarea si depozitarea intermediard a turtelor in incinté in vederea acumulérii unor

cantititi necesare a fi transportate la fabrica de ciment.

Dozarea si amestecarea sedimentului cu gipsul din fluxul de fabricatie, amestecarea cu
clincherul de ciment, uscarea si mécinarea in vederea obtinerii produsului finit,

cimentul.
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Revendiciri

1. Procedeul de epurare a apelor acide de mina prin bioacumulare, din cererea de
brevet nr. A/00543/27.08.2020 pe care o completeazi, caracterizat prin aceea ci,
dupa captarea apei si condifionarea acesteia cu reactivul coagulant si neutralizant, are
loc indepértarea suspensiilor minerale intr-un decantor vertical cu pat fluidizat, urmata
de desecarea ingrosatului depus, prin centrifugare sau uscare pe platforme, urmand o
epurarea avansati prin schimb ionic §i bioacumulare intr-o baterie de celule de
fitoextractie, folosind in calitate de bioacumulatori o vegetatie de rogoz, care periodic
se recolteaza si incinereaza.

2. Pentru deseurile solide rezultate in procesul de epurare a apelor acide de min3,
precum turtele de sediment §i partea aeriand a rogozului, in care s-au acumulat
cantititi mari de matale grele, pe de o parte §i conditiile de calitate impuse pentru
coincinerare, pe de altd parte, se propune un procedeu, caracterizat prin aceea ci,
dupa parcurgerea proceselor unitare de pregatire se trece la coincinerarea lor in fabrici
de ciment in scopul stabilizirii metalelor grele in produsul finit, cimentul.
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Figura nr. 1. Schema cadru de gestionare a deseurilor solide de la epurare
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