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4 DISPOZITIV AUTONOM DE POMPARE

PENTRU FERTIRIGATIE
(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitivautonom de pompare
pentru fertirigatie care realizeaza injectia si amestecul
de doze de apa si solutii de fertilizatori in conducta
pentru irigare si care este destinat domeniului echipa-
mentelor de uz gospodéresc sau industrial utilizate pen-
tru irigare cu administrare de fertilizatori. Dispozitivul,
conform inventiei, este alcatuit dintr-un cilindru cu doua
pistoane in linie, unul pentru comanda migcarii oscilante
cu un diametru (D1) si unul mai mic cu un diametru
(D2) pentru injectarea solutiei fertilizatoare, un distri-
buitor (VD1) pentru actionarea pompei si un distribuitor
(VD2) pentru schimbarea sensului de injectie cu ajutorul
unor limitatori (CC1 si CC2), niste supape (SS1 si SS2)
de sens, niste robineti (R1 si R2) si niste cuple (CR1 si
CR2) rapide, injectia de apa si solutie fertilizatoare se
face in ambele sensuri de migcare a pistoanelor, cu
niste rapoarte (V2/V4 si V1/V3) de volume egale, iar pe
langé raportul constant (V2/V4 si V1/V3) constant al
volumelor se poate permite un aport suplimentar de apa
printr-un robinet (R1), avand ca rezultat micsorarea
concentratiei de substanta fertilizanta Tn conducta de
fertirigatie in orice proportie, dozarea de solutie fertili-
zatoare putandu-se face si prin reglajul cursei pistoane-
lor deinjectie, prin schimbarea pozitiei limitatorilor (CC1
si CC2) si dozarea de solutie fertilizatoare se mai poate
face prin modificarea frecventei de lucru al pistoanelor
de injectie prin droselizarea circuitilui de comanda cu
ajutorul robinetului (R2).

Revendicari: 5
Figuri: 1
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DISPOZITIV AUTONOM DE POMPARE PENTRU FERTIRIGATIE

DESCRIEREA INVENTIEI

Inventia se referd la un dispozitiv autonom de pompare pentru fertirigatie care realizeaza
injectia si amestecul de doze de apa si solutii de fertilizatori in conducta pentru irigare. Domeniul
de aplicare al dispozitivului  autonom de pompare pentru fertirigatie este domeniul
echipamentelor de uz gospodaresc sau industrial utilizate pentru irigare cu administrare de
fertilizatori.

in prezent se practica fertirigarea utilizindu-se pompe cu membrane, pompe cu piston cu
simplu efect sau pompe cu piston diferential. Majoritatea tipurilor de dozatoare care
administreazd fertilizatori se cupleazd la conducta de alimentare a instalaiiei de udare si
injecteazd controlat in apa de udare, solutii de fertilizatori. Ele sunt antrenate electric sau
mecanic de la diferite alte propulsoare. Se cunosc si cateva solutii care funtioneaza fara altd sursa
de energie fiind actionate chiar cu debitul si presiunea apei de la reteaua de udare. Ca exemple
pot fi: pompa dozatoare cu piston DOSATRON-Franta (https://www.dosatronusa.com/fertilizer-
injectors-for-irrigation), sau pompa de dozare DOSMATIC - SUA
(https://hydrosystemsco.com/irrigation-horticulture/). Ambele variante au solutii tehnice destul
de complicate. Ele realizeaza amestecul de fertilizare cu pistoane in linie de dimensiuni diferite

care furnizeaza rapoarte volumetrice de debite de apa si de fertilizatori pe una din cursele
pistoanelor, iar pe cealaltd cursd pregateste volumele de apa si substantd in vederea injectarii.
Schimbarea sensului pentru grupul de injectie pistoane-tije se face cu un sistem basculant cu
parghie si arc care are inertie la comutare ceea ce nu permite cresterea frecventei de lucru. De
asemenea poate creste rata de defectare a echipamentelor prin ruperea arcului lamelar sau
blocarea mecanismului basculant. Montajul pompelor dozatoare se poate face in linie sau in
paralel, fiecare solutie avind piese componente proprii si necesitind manoperd de montaj.
Revenirea la solutia de udare fdra fertirigare sau mutarea echipamentului pe altd conducta
necesitd de asemenea manoperd de montaj. Functionarea incorectd determina insuficientd sau
excesul apei cu fertilizatori in sol care pot conduce la incetinirea cresterii sau la prelungirea
perioadei de vegetatie cu efecte asupra productiei realizate, a sanétitii consumatorilor sau a
mediului inconjurator. Reglajul amestecului de fertilizare se face prin modificarea volumului
camerei de amestec.

Problema tehnica pe care o rezolva dispozitivul autonom de pompare pentru fertirigatie,
conform inventiei, constd in conceperea unei noi solutii de comanda si actionare a grupului de
pompare pistoane-tijd, cu aparate hidraulice, cu rispuns bun la frecventa de lucru mai mare, care
functioneazd cu comanda rapida si ferma, utilizind numai energia din presiunea si debitul apei
din conducta de udare. Dispozitivul realizeaza injectia de solutie fertilizatoare cu rapoarte de apa
si solutie in ambele sensuri de miscare a pistoanelor. De asemenea pe langa raportul constant al
volumelor injectate se poate permite un aport suplimentar de apa avand ca rezultat micsorarea
cantitafii de substanta fertilizanta in conducta de fertirigatie in orice concentratie. Tot in acest
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mod de lucru dozarea de solutie fertilizatoare se poate face si prin reglajul cursei sau a frecventei
de lucru al pistoanelor de injectie. Dispozitivul se monteaza in linie pe conducta de irigare cu
ajutorul cuplelor rapide si permite utilizatorului sd opreasca fertilizarea si sd continue udarea fara
demontarea echipamentului.

Avantajele inventiei sunt urmatoarele;

- Dispozitivul se monteaza in linie pe conducta de irigatie, este autonom si nu
necesita alte surse de energie pentru functionare;

- Furnizeazi doze in rapoarte volumice de amestec de apé/solutie fertilizatoare in
ambele sensuri de functionare;

- Functioneaza in doud moduri; cu dozare volumica numai cu volumele pistoanelor
de injectie sau cu diluarea acesteia cu aport suplimentar de apa;

- Se poate regla concentratia de solutie la conducta de fertirigatie si prin reglarea
frecventei de lucru sau modificarea cursei pistoanelor;

- Se poate continua udarea fard demontarea dispozitivului;

- Are o fiabilitate crescutd datoritd simplitdtii constructive si a utilizarii de
componente clasice de uz general, aflate in fabricatia curenta;

- Elimina riscul de poluare a mediului inconjurator si a panzei freatice cu implicatii
directe asupra sanatatii umane;

- Nu necesita personal cu calificare superioard pentru operare si intretinere.

in continuare este prezentat pe larg un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1.

Conform inventiei dispozitivul autonom de pompare pentru fertirigatie fig. 1, este alcatuit
dintr-un cilindru cu doud pistoane in linie, unul pentru comanda de miscare pistoane cu diametrul
(D1) si unul de injectie solutie fertilizatoare cu diametrul mai mic (D2), supapele de sens (SS1-
SS5), robinetii (R1) si (R2), distribuitorul (VD2) comandat mecanic de limitatorii (CC1) si
(CC2) si distribuitorul (VD1) comandat hidraulic de catre distribuitorul (VD2).

Dispozitivul de pompare este prevazut cu cuple rapide (CR1, CR2) cu care se monteaza
in linie pe conducta retelei de apad pentru udare iar prin cupla rapidd (CR3) se cupleaza la
rezervorul de solutie de fertilizare.

Pornirea sistemului se face prin deschiderea robinetului (R2). Astfel apa de la retea trece
prin distribuitorul (VD1) aflat pe poz. (1) arc prin circuitul (C1) in (C2) si prin orificiul (O1),
intrd in camera (V1) iar camera (V2) trimite volumul ei de apd prin (C3, VDI, C4 , SS5) in
conducta de irigat (C8) si astfel ansamblul tija—pistoane (T) se deplaseazi spre dreapta. Tot in
acest timp volumul de substanta fertilizatoare din camera (V4) este injectat in conducta (C8) prin
(C6) si supapa (SS2) iar camera (V3) absoarbe prin (06) si (S54) substanta fertilizatoare pentru
ciclul urmator. Prin aceastd secventad de lucru a fost trimis in conducta de fertirigatie (C8) un
volum de apa (V2) si un volum de substanta fertilizatoare (V4).

La capat de cursd parghia de comanda (CC1) comuta distribuitorul (VD2) pe poz. (1), apa
trece din circuitul (C1) in circuitul (C5) si comuta hidraulic distribuitorul (VD2) pe poz (2).
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Astfel apa trece din cicuitul (C1) in circuitul (C3) iar prin orificiul (O2) intrd in camera (V2).
Astfel ansamblul tija-pistoane se deplaseaza spre stdnga, iar acum camera (V1) injecteza
volumul de apa prin circuitul (C2, C4, SS5) in conducta pentru irigatii (C8) iar camera (V3)
injecteaza substantd fertilizatoare prin circuitul (O3, C7, SS3) tot in coducta pentru irigatii (C8).
Camera (V4) absoarbe substantd pentru ciclul urmator. Procesul se reia cand la celalalt capat de
cursd, parghia de comandd (CC2) comutd distribuitorul (VD2) pe poz.(2) descarcand la
atmosfera circuitul de comanda (C5) iar arcul (A1) readuce distribuitorul (VD1) pe poz. (1).

Reglarea cantitatii de amestec injectat se poate face in doud moduri:

- Prin droselizarea circuitului de comanda cu robuinetul (R2) realizindu-se o
frecventd mai mica de umplere a camerelor (V1, V2);

- Prin modificarea pozitiei limitatoarelor (CC1) si (CC2) micsorandu-se cursa
pistoanelor (D1, D2) si implicit a volumelor injectate.

Pentru ambele variante de functionare exista posibilitatea diludrii concentratiei de solutie
fertilizatoare in orice proportie prin deschiderea robinetului (R1). Astfel pe langd dozarea
volumetrica asiguratad de volumele pistoanelor (V2/V4) si (V1/V3) se adauga o anumita cantitate
de apd de la reteaua de udare. Pentru ca dispozitivul sd functioneze corect trebuie ca presiuneca
din conducta de irigare cu fertilizatori (C8) sa fie mai mica decat presiunea de intrare de la
reteaua de apa de irigare.

Oprirea dispozitivului se face prin inchiderea robinetului (R2), utilizatorul putand
continua udarea fara fertirigare prin deschiderea robinetului (R1).
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REVENDICARI

Dispozitivul autonom de pompare pentru fertirigatie care functioneaza folosind presiunea
si debitul apei din conducta de irigatie caracterizat prin aceea ca este alcatuit conform
fig 1, dintr-un cilindru cu doud pistoane in linie, unul pentru comanda miscarii oscilante
cu diametrul (D1) si unul mai mic cu diametrul (D2) pentru injectarea solutiei
fertilizatoare; distribuitorul (VD1) pentru actionarea pompei si distribuitorul (VD2)
pentru schimbarea sensului de injectie cu ajutorul limitatorilor (CC1, CC2); supapele de
sens (SS1-SS5); Robinetii (R1, R2); si cuplele rapide (CR1-CR3).

Dispozitivul autonom de pompare pentru fertirigatie conform revendicarii 1 caracterizat
prin aceea ci injectia de apa si solutie fertilizatoare se face in ambele sensuri de miscare
a pistoanelor, cu rapoarte de volume egale, (V2/V4) si (V1/V3).

Dispozitivul autonom de pompare pentru fertirigatie conform revendicarii 1 si 2
caracterizat prin aceea ca pe langa raportul constant al volumelor (V2/V4) si (V1/V3)
se poate permite un aport suplimentar de apa prin robinetul (R1), avdnd ca rezultat
micsorarea concentratiei de substantd fertilizanta in conducta de fertirigatie in orice
proportie.

Dispozitivul autonom de pompare pentru fertirigatie conform revendicarii 1, 2 si 3
caracterizata prin aceea ca dozarea de solutie fertilizatoare se poate face si prin reglajul
cursei pistoanelor de injectie, prin schimbarea pozitiei limitatorilor (CC1) si (CC2).

Dispozitivul autonom de pompare pentru fertirigatie conform revendicarii 1, 2, 3 si 4
caracterizati prin aceea ca dozarea de solutie fertilizatoare se poate face prin
modificarea frecventei de lucru al pistoanelor de injectie prin droselizarea circuitului de
comanda cu ajutorul robinetului (R2).
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DESENE

Dispozitiv autonom de
pompare pentru fertinigatie

’
N
o)

i

8

4 '{". - |
CONDUCTA DE
& TUGATIE
i CUAMESTEC DE
HETEADEAPA CF0 ST oI FERTILIZATOR
— ) 2] iy re 4 ,---,\_‘ T
: 14 el
B

Fig. | Exemplu de realizare a dispozitivului autonom de pompare pentru fertirigatie

D1- Diametrul pistonului de comanda

D2- Diametrul pistonului de injectie

V1,V2- Volumele de apa ale camerelor de comanda
V3.V4 - Volumele de fertilizatori ale camerelor de injectie
O1-06 — Orificii de intrare/iesire

CI1-C9 - Conducte de legatura

R1,R2 — Robineti

SST-SS5 - Supape de sens unic

VDI. VD2- Distribuitoare hidraulice

CCl, CC2 - Contacte / limitatori

CR1-CR3 — Cuple rapide

T- Ansamblu tije-pistoane
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