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4 INJECTOR TURBIONATOR CU VANE FRONTALE

CU INCLINARE VARIABILA

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un injector turbionator variabil cu
vane frontale cu inclinare variabild destinat utilizarii in
cadrul sistemelor cu turbine cu gaze, care permite
ajustarea unor parametri caracteristici ai procesului de
ardere, Tn vederea unei functionari stabile la sarcini
partiale. Injectorul, conform inventiei, este constituit
dintr-o duza (4) cu niste orificii (7 si 8) de injectare a
combustibilului gazos, instalata intr-un corp (3), pe care
este montat un lagar (2) cu alunecare, niste vane (6)
care au un capat instalat in duza (4) sub forma unui
lagar cu alunecare care permite rotatia vanelor (6) in
jurul axelor descrise de punctele de articulatie din duza
(4) si punctele de articulatie din corp (3) la exteriorul
caruia, pe axele vanelor (6) se afla instalate niste role
(5) aflate Tn contact cu o rold (1) conducatoare care
permite ajustarea unghiului de inclinare a vanelor prin
rotirea rolei (1) conducatoare in jurul axei longitudinale
prin actionare utilizdnd un angrenaj cu roti dintate
conectate la un motor pas cu pas.
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INJECTOR TURBIONATOR CU VANE FRONTALE CU INCLINARE VARIABILA

Prezenta inventie se refera la un injector turbionator variabil cu vane frontale
cu inclinare variabila ce are ca scop obtinerea unui efect turbulent de diferite
intensitati pentru functionarea stabila a turbinelor cu gaze si a camerelor de ardere in
regim variabil.

Este cunoscut un injector turbionator variabil pentru injectarea combustibilului
gazos utilizand vane dispuse radial avand o miscare sincronizata, fiind conectate
printr-o piesa de comanda, cu aplicatii in domeniul turbinelor cu gaze (US Patent,
US4044553A, publicat 30.08.1977, SUA).

Este cunoscut un injector turbionator variabil pentru injectarea combustibilului
gazos utilizand vane compuse din 2 segmente, unul fix si unul mobil, dispuse frontal,
avand o miscare sincronizata, fiind conectate printr-o piesa de comanda, cu aplicatii
in domeniul turbinelor cu gaze (CN Patent, CN103206727A, publicat 17.02.2013,
China).

Se cunoaste de asemenea injectorul turbionator variabil pentru injectarea
pre-amestecului oxidant-combustibil utilizdnd vane dispuse radial, conectate prin
intermediul unei coroane ce permite miscarea simultand a acestora, respectand
unghiul de inclinare impus (patent No. KR20080094413A, publ. 15.12.2008, Coreea
de Sud) cu aplicatii de asemenea in domeniul turbinelor cu gaze.

Aceste solutii constructive de injector turbionator variabil sunt utilizate pentru
a Imbunatati caracteristicile proceselor de ardere in cadrul camerelor de ardere ale
turbinelor cu gaze.

Aceste injectoare turbionatoare permit functionarea stabild a camerelor de

ardere cu aplicatii Tn domeniul turbinelor cu gaze avand pgsibilitaiea de a adapta
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efectul de turbulentad in functie de debitele de aer si combustibil, astfel optimizand
functionarea turbinelor cu gaze la sarcini partiale.

Aceste sisteme prezintd ca dezavantaj faptul ca sunt destinate doar utilizarii
in cazul injectarii in camera de ardere a unui pre-amestec combustibil-oxidant, fapt
ce presupuhg o solutie constructivd complexa, amestecul dintre combustibil si

-oxidant reéliiéh‘d_u-ée’ fnainte de injectorul turbionator, in exteriorul camerei de
ardere. |

Un alt dezavantaj prezentat de solutiile constructive bazate pe vane dispuse
radial este reprezentat de influenta negativa a zonelor de stagnare asupra procesului
de curgere turbulentad din cauza schimbarii orientarii fluxului de fluid in zona de
intrare n sectiunea variabila.

Aceste injectoare turbionatoare prezinta ca dezavantaj o constructie ce nu
permite injectarea separatd a combustibilului si a oxidantului, fiind aplicabile doar in
cazul arderii cu pre-amestec. Solutia constructiva existentd in prezent cu vane
dispuse frontal si compuse dih doua piese din care una fixa si una mobila prezinta
dezavantajul lnﬂuentel plerdenlor de presiune cauzate de imbinarea dintre cele doua
.componente ale vanel zona in care apar efecte de curgeri turbulente necontrolabile
in urma neetansarii dintre cele doua piese. Un alt dezavantaj al injectoarelor
turbionatoare prezentate este complexitatea solutiilor constructive, numarul ridicat al
componentelor si complexitatea proceselor tehnologice necesare pentru realizarea
acestora.

Inventia rezolva urmatoarele probleme tehnice:

- permite doar injectarea aerului primar in camera de ardere, combustibilul fiind
injectat dupa injectorul turbionator, in interiorul camerei de ardere;

- prezinta un numar redus de componente, ce pot fi produse utilizand procese
tehnologice conventionale;

- permite ajustarea unghiului de inclinare a voletilor intre 0° si 25° insa fara a
avea un efect nedorit asupra curgerii in zona vanelor;

- permite expunerea componentelor la temperaturi ridicate, nefiind posibila
blocarea sistemului din cauza dilatarii termice a componentelor;

- permite actionarea mecanica a sistemului de orientare a vanelor.

Injectorul turbionator cu vane frontale cu inclinare variabild conform inventiei
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turbionator, in interiorul camerei de ardere fara a influenta in mod negativ efectul de
curgere in zona vanelor. De asemenea injectorul turbionator conform inventiei
permite expunerea componentelor la temperaturi ridicate, nefiind posibila blocarea
sistemului din cauza dilatarii termice a componentelor.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- simplitate constructiva;

- dimensiuni de gabarit reduse;

- injectorul turbionator permite injectarea oxidantului separat de combustibil,
insa poate fi utilizat si pentru arderea cu pre-amestec;

- pot fi utilizate unghiuri de inclinare diferite a vanelor in scopul de a obtine
diferite valori ale scarilor de turbulenta pentru functionarea stabila a camerei
de ardere la sarcini partiale;

- permite reglarea precisa a unghiului de inclinare a vanelor;

Se da in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legaturad cu
figurile 1 si 2, care reprezinta:

- fig. 1, vedere in perspectiva a injectorului turbionator cu unghiul de inclinare
a vanelor b°;

- fig. 2, vedere in perspectiva a injectorului turbionator cu unghiul de inclinare
a vanelor 20°;

Injector turbionator cu vane frontale cu inclinare variabila utilizat pentru
injectarea combustibililor gazosi sau lichizi in camere de ardere conform inventiei se
compune dintr-o diuza 4, instalata in corpul 3, pe care este montat lagarul cu
alunecare 2. Vanele 6 au un capat instalat in diuza 4 sub forma unui lagar cu
alunecare ce permite rotatia vanei 6 in jurul axei descrisd de punctul de articulatie
din diuza 4 si punctul de articulatie din corpul 3. La exteriorul corpului 3, pe axul
vanelor 6 se afla instalate rolele 5 aflate in contact cu rola conducatoare 1. Ajustarea
unghiului de inclinare a vanelor este realizata prin rotirea rolei conducatoare 1 in
jurul axei longitudinale. Diuza 4 este prevazuta cu orificiile 7 localizate intre vanele 6
si cu orificile 8 localizate spre interiorul camerei de ardere pentru injectarea
combustibilului gazos sau lichid. Actionarea rolei conducatoare 1 se poate realiza cu

ajutorul unui motor pas cu pas utilizadnd un sector dintat instalat pe rola conducatoare

1 si un angrenaj cu roti dintate pentru transmiterea miscarii de la motor la rola
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utiliza injectorul turbionator cu vane frontale cu inclinare variabila in cazul aplicatiilor

de ardere cu pre-amestec ale diversilor combustibili gazosi si lichizi.
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Revendicari

Injector turbionator cu vane frontale cu inclinare variabila utilizat pentru
injectarea combustibililor gazosi sau lichizi in camere de ardere pentru ardere cu
pre-amestec sau injectare separata a oxidantului si a combustibilului oferind
posibilitatea de ajustare a scarilor de turbulenta prin ajustarea in timp real a unghiului
de inclinare a \;anelor caracterizat prin aceea ca se compune dintr-o diuza 4 cu
orificii de injectare a combustibilului gazos sau lichid 7 si 8, instalata in corpul 3, pe
care este montat lagarul cu alunecare 2, vanele 6 care au un capat instalat in diuza
4 sub forma unui lagar cu alunecare ce permite rotatia vanelor 6 in jurul axelor
descrise de punctele de articulatie din diuza 4 si punctele de articulatie din corpul 3
la exteriorul caruia, pe axele vanelor 6 se afla instalate rolele 5 aflate in contact cu
rola conducatoare 1 ce permite ajustarea unghiului de inclinare a vanelor prin rotirea
rolei conducatoare 1 in jurul axei longitudinale prin actionare utilizadnd un angrenaj cu
roti dintate conectate la un motor pas cu pas.
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