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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un cuplaj centrifugal cu reglare
electromecanica a cuplului, destinat sistemelor de
antrenare cu cuplu variabil a maginilor de lucru. Cuplajul
conform inventiei este constituit dintr-o transmisie
planetara, avand o carcasa (71) fixata pe arborele unui
motor, cu niste tamburi (8) cilindrici fixati pe niste arbori
(1) satelit ai transmisiei, tamburii (8) fiind formati din
niste cupe dispuse axial simetric, deschise pe una din
suprafetele frontale, o parte din cupe fiind Tnchise in
timpul functionérii cu niste obturatoare (13), in carcasa
(71) fiind introdusa sau scoasa, in repaus sau Tn timpul
functionarii, o cantitate de lichid din niste rezervoare
(31), cu niste pistoane (32) deplasate cu niste cuple
(35, 36) surub-piulita actionate cu niste motoare (54)
electrice pas cu pas, alimentate prin niste inele (62)
colectoare fixate pe carcasa (71).
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Cuplaj centrifugal cu reglare electromecanica a cuplului

inventia se refera ia un cupiaj centrifugal hidrostatic cu inel de lichid la care
cuplul transmis de la un motor la 0 masgina de lucru se poate regla in timpul
functionarii.

In brevetul AU 2017317297 A1 este expus un cuplaj hidrodinamic la care
reglarea cuplului transmis se face prin modificarea graduiui de umplere prin
introducerea de lichid de lucru cu o pompa si prin scoaterea de lichid de lucru printr-
0 supapa de golire comandata. Fluxul de lichid este trecut printr-un schimbator de
caldura care face posibila reglarea temperaturii lichidului la diferite grade de umplere
a cuplajului. Debitui de lichid este reglat prin schimbarea turatiei motoruiui electric de
actionare a pompei. Cu lichidul de lucru se face si ungerea rulmentilor pe care
cuplajul se sprijina intr-o carcasa, in care se gaseste rezervorul de lichid si pe care
sunt montate componentele circuitului hidraulic si cel ale sistemului de automatizare.
Deoarece rulmentii sunt lubrifiafi cu lichid de lucru, funcfionarea pompei trebuie sa
fie continua.

Dezavantajul acestui cuplaj este complexitatea constructiva.

Este cunoscut cuplajul din brevetul RU 2523338 C2 in a carui componenta
intra un turboambreiaj, rezervorui pentru lichidul de lucru, o pompa care ftrimite
lichidul, printr-un racitor de ulei, Inspre spatiul de lucru si inspre o0 supapa rotativa
montata in carcasa cuplajului intr-un alezaj cu axa perpendiculara pe axa arborilor.
Supapa si corpul cilindric al acesteia au cate un canal elicoidal, cu unghiuri de
inclinare opuse fata de axa si care comunica printr-un orificiu cu spatiul de lucru al
cuplajului. Corpul cilindric al supapei poate fi rotit cu un angrenaj conic antrenat de
un motor electric pas cu pas printr-un arbore coaxial cu axa de rotatie. Canalele

elicoidale comunica cu spatiul de lucru printru-un orificiu patrulater ale carui laturi
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sunt materializate de margini ale celor doua canale elicoidale si a carui pozitie poate
fi deplasatd dupa directia razei cuplajului actiondnd motorul electric pas cu pas.
Cand orificiui se gaseste la distanfa maxima fafd de axa cuplajului in camera de
lucru nu se gaseste lichid, alunecarea este totala, cuplul transmis fiind nul. Tn situatia
in care orificiul se gaseste la nivelul corspunzator razei minime a camerei de lucru
lichidul umple camera de lucru, iar cuplul transmis este maxim. Pozitiilor
intermediare ale orificiului le corespund valori intermediare ale alunecarii si valori
intermediare ale cuplului transmis. Timpul de cuplare este functie de rezistenta
hidraulicad a canalelor din supapa si de suprafata orificiului, deci prin rotirea supapei
se poate regla timpul de cuplare. Lichidul care iese din spatiul de lucru intrd in
supapa, si din supapa, prin niste duze calibrate trece in spatiul carcasei si inapoi in
rezervor.

Cuplajul prezentat este complex din punct de vedere constructiv.

Cuplajul hidrodinamic prezentat in brevetul US 6101810 A, cu o cantitate
constanta de lichid de iucru, inciude trei incinte de depozitare - o incinta situata
inspre motorul de actionare, a doua intre rotorul pompa al cuplajului si a treia inspre
masina antrenata. Un orificiu calibrat din peretele rotorului pompa, situat la o distanta
apropiata de raza maxima a camerei toroidale de lucru, face legatura cu a doua
incinta. Camera de lucru comunicd cu a doua incintd de depozitare si printr-un
orificiu situat la nivelul razei minime al acesteia. In a doua incinta este amplasata o
conducta de transfer cu o deschidere situata la o distanfa mai mare decat raza
maxima a rotorilor $i cu a doua deschidere situata la nivelul razei minime a camerei
de lucru. Lichidul trece prin conducta de transfer intr-o supapa cu care poate fi
controlatd din exterior viteza de admitere Tn spatiul de lucru si cu care se poate

schimba in timpul functionarii cuplul transmis. In standby, lichidul de lucru ajuns prin
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supapa in a doua incintd de depozitare trece in a treia incinta si de aici, prin nigte
orificii calibrate din peretele dintre a doua si a treia incinta - orificii situate la distante
mai mari decat raza maxima a rotorilor, se intoarce in a doua incinta de depozitare,
dar in camera de lucru nu mai patrunde lichid. Tn timpul functionarii, supapa este
pozitionata astfel incat lichidul de lucru trece prin orificiul din peretele rotorului
pompa, situat la nivelul razei minime a camerei de lucru, din a doua incinta de
depozitare in camera de lucru. In supapa este montat un senzor pentru detectarea
directa a temperaturii lichidului de lucru. Cand este depasita temperatura de
functionare normala, volumul de lichid din spatiul de lucru este partial evacuat in
incintele de depozitare, unde, in contact cu pereti racifi in exterior cu aer,
temperatura lichidului este diminuata.

La functionarea cu diferente mari dintre turatia pompei si turatia turbinei,
temperatura lichidului de lucru din carcasa creste peste cea de regim nominal. In
comparatie cu cuplajeie cu circuit exterior de récire, cuplajului prezentat are
dezavantajul unui interval de timp relativ mare pentru diminuarea temperaturii
lichidului de lucru pana la temperatura de regim normal.

Propunerea de brevet A/00587 se refera la un cuplaj centrifugal, cu inel de
lichid, constituit dintr-o parte de transmitere a cupiului si o parte de comanda a
cuplarii. Prima parte este o transmisie planetara la care migcarea se introduce prin
carcasa $i se transmite prin arborii satelit la roata centrala cu dantura exterioara
inclinatd, pe arborii satelit find montate nigte tambure cilindrice cu cupe in care
patrunde lichid din ineiul de lichid format prin centrifugare in carcasa, un numar de
cupe, la o anumita valoare a cuplului rezistent, fiind inchise de niste obturatoare.

Partea de comanda este compusa din nigte subansamble cilindru — piston pentru



RO 135481 A2

introducerea lichidului de lucru in incintele carcasei in care sunt amplasate
tamburele cu cupe.

La cuplajui prezentat reglarea cupiului se poate face numai cand ansamblutl in
a carui componenta intra cuplajul nu functioneaza. Transmiterea cuplului este
posibila intr-un singur sens de rotatie.

Cuplajul centrifugal cu reglarea electromecanicd a cuplului este constituit
dintr-o transmisie planetara cu carcasa fixata pe arboreie motorului, pe ai carei
arbori satelit sunt montate niste tambure cilindrice cu nigte cupe dispuse axial
simetric, cupe deschise pe una din suprafetele frontale, imersate partial in inelul de
lichid format in carcasa prin centrifugare, in care patrunde lichid i care sunt partial
inchise in timpui functionarii cu nigte obturatoare, fortele centrifuge aie lichidului din
cupele inchise generand un cuplu care este transmis la roata centrald a angrenajului
planetar fixata pe arborele de antrenare a masinii de lucru.

Se da, in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figurile
1...14, care reprezinta:

- figura 1 - vedere spatiala a cuplajului;

- figura 2 - vedere frontala;

- figura 3 — vedere pe planul lateral;

- figura 4 — subansambiui A1 de incarcare a cupiului;

- figura 5 — subansamblul A2 de incarcare a cuplului, obturatorul;

- figura 6 — subansamblul B de transmitere a cupiului;

- figura 7 — subansamblul C, rezervor lichid de lucru;

- figura 8 — subansambliuil D, conducta de transfer lichid de lucru;

- figura 9 — subansamblul E, de reglare a cuplului;

- figura 10 — subansambilul F, carcasa cuplajului;
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- figura 11 - sectiune cu un plan I-1, redat in fig. 2, prin axele arborilor satelit;

- figura 12 - sectiune cu un plan Ill-lll, redat in fig. 3, prin axele

rezervoareior pentru iichid de lucru;

- figura 13 - schema incéarcare cuplajului;

- figura 14 — schema incarcare cuplaj, cuplu maxim.

in componenta subansamblului A1 intra un arbore satelit 1, montat in carcasa
cuplajului pe niste ruimenti etansati 2 fixati axiai cu nigte inele elastice 4 si cu niste
inele distantier 3. Inspre motorul de actionare arborele satelit se sprijina in carcasa
cuplajului printr-un pachet de arcuri taler 11, o saiba 10 si un rulment axial 9. Pe
arborele 1 este montat cu caneluri un tambur cilindric 8, fixat axial inspre motor cu
un inel elastic 12 si sprijinit inspre masgina antrenata pe un umar ai arborelui printr-o
bucsa 5, pe un umar al arborelui. Tamburul are nigte cupe dispuse axial simetric,
cupele fiind deschise pe baza dinspre motor a cilindrului. Suprafata cilindrica a
bucsei 5, este in contact cu o mangeta de etansare 7 fixata in carcasa cuplajului cu
nisgte ineie de sigurata 6.

In componenta subansamblului A2 intrd un obturator 13, fixat cu niste
suruburi 16 si niste saibe elastice 17 pe un suport 14, suportul fiind montat cu nigte
suruburi cu cap inecat 18, piulite 20 $i saibe 19 pe un capac 62 al carcasei
cupiajutui.

Cuplul este transmis de la subansamblul A1 la subansamblul B printr-o roata
dintata cu dinti inclinati 2z, montata cu niste suruburi 23, piulite 25 si saibe 24 pe un
arbore cu caneluri interioare 21 prin care cuplajul se monteaza pe masina de lucru.
Arborele 21 este montat in carcasa cuplajului pe nigte ruimenti etansati 29 fixati axial
cu un inel elastic 30. Pe arbore este montatd si o bucsad 26, a carei suprafata

cilindrica exterioara este in contact cu doua mangete de etangare 27 fixate axial in
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carcasa cu niste inele de siguranta 28. Mansetele 27 etanseaza angrenajele, Tn
spatiul inelar dintre mansete fiind introdusa unsoare consistenta pentru lubrifierea
contactuiui dintre bucsa 26 si mansete.

Subansamblul C, care contine lichidul de lucru a carui forta centrifuga
genereaza cuplul de incarcare, are in component un corp cilindric 31, doua capace
41 si 42 montate pe corp cu nigte suruburi 44, saibe elastice 45 si nigte stifturi 43 si
un piston 32 care se deplaseaza dupa directia axei prin ingurubarea unei tije filetate
36 intr-o bucsa 35 fixata pe piston cu un inel elastic 34. Etansarea celor doua incinte
delimitate in cilindrul 31 de pistonul 32 este asigurata cu niste inele de tip “O” 33. Cu
niste garnituri plate 33 se asigura etangarea intre corpul 31 s$i capacele 41 si 42. Tija
filetata 36 este fixatd axiai in capacui 41 cu nigte ineie elastice 37. Etansarea tijei
filetate 36 este asigurata cu o garnitura-mangeta 38 fixata in capacul 41 cu un inel
elastic 39. Subansambul este montat pe carcasa cuplajului cu niste bol{uri 46 si niste
inele elastice 47.

Subansambilui D, prin care se face iegatura dintre rezervorui de lichid de lucru
si incintele tamburilor de incarcare, este compus dintr-un robinet 50, un ventil
electromagnetic de reglare 48 si o conducta 51. Conducta 51 si ventilul 48 sunt
fixate pe robinet cu nigte gsuruburi $2 si nigte saibe 53. Subansamblul este fixat cu
suruburi pe capacui 42 ail rezervoruiui pentru lichidui de lucru si pe corpui 71 al
carcasei cuplajului. Etangarea dintre componentele imbinate cu suruburi este
asigurata cu nigte inele de etansgare tip "O".

In componenta subansamblului E de reglare a cuplului transmis intrd doua
motoare electrice pas-cu pas 54, niste conductori eiectrici 57 pentru alimentarea
motoarelor si  nigte conductori electrici 60 pentru alimentarea ventilelor

electromagnetice 48. Semnalele electrice pentru actionarea motoarelor i a ventilelor
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electromagnetice sunt trimise prin nigte inele colectoare 62. Coductorii electrici sunt
poztionati pe motorul electric pe niste suporii 65, pe capacul 42 pe niste suporti 59 si
sunt fixati cu nigte cleme 58 gi 61.

In componenta carcasei F a cuplajului intréd un corp 71, un capac 63 montat
pe arborele motorului de antrenare, un capac 73 al incintei angrenajelor, nigte
capace 65 ale lagarelor arborilor satelit si niste capace 75 al ferestrelor de
vizualizare a angrenajelor. Montarea pe corpui 71 a capaceior 63 si 73 se face cu
niste suruburi 68 si saibe 69, montarea capacelor 65 ale lagarelor arborilor satelit —
cu niste suruburi 67 si nigte saibe 66, iar a capacelor 75 cu nigte suruburi 77 si saibe
76. Transmiterea cuplului de la capacul 63 la corpul 71 se face prin nigte bol{uri 79.
Etangarea intre corpul 71 si capacul 83 si intre corp $i capacul 73 este asigurata cu
nigte garnituri plate 78 si 72, etasarea lagarelor arborilor satelit cu nigte garnituri 64,
iar etansarea dintre corpul 71 si capacele 75 cu nigte garnituri 74.

Pentru introducerea lichidului de lucru in incintele tamburelor se deschid
ventilele electromagnetice 48, apoi, prin rotirea tijelor filetate 36 cu motoarele
electrice pas cu pas 54, se deplaseaza pistoanele 32 inspre capacele 42 ale
rezervoarelor de lichid, iar pentru scoaterea de lichid tijele 36 se rotesc in sens
invers. Dupa punerea in functiune a ansamblului, foriele axiale din angrenaje, mai
mari decat fortele eiastic ale pachetelor de arcuri taier 11 depiaseaza tamburii 8
pana la contactul cu obturatoarele 13. Prin rotirea satelitilor, in cupele tamburelor
patrunde lichid, umplerea cupelor tamburelor producandu-se incepand de la randul
exterior de cupe si continuand, succesiv, cu randurile dinspre axele sateliilor.
Fortele centrifuge F¢’ ale lichidului din cupele obturate genereaza cuplurile Mge’ =
b’rc x F¢’ (fig. 14) care se transmit la roata centralda 22, amplificate cu raportul de

transmitere dintre sateliti si roata centrald, la o valoare suficient de mare pentru a
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pune in miscare masina antrenatd. Cuplul transmis este functie de densitatea
lichidului de lucru si de cantitatea de lichid din tamburele de incarcare 8. Cuplul
maxim Mgc”’ = F¢” x bge” [a 0 anumita turatie (fig. 15) este transmis in situatia in
care toate cupele obturate sunt pline cu lichid de lucru.

In situatia in care tamburele 8 sunt in contact cu obturatoarele 13, prin
introducerea in incintele tambureior a unei noi cantititi de lichid, cupiui transmis se
diminueaza cu marimea momentului dat de foriele generate de presiunea lichidului
asupra peretilor radiali ai cupelor neobturate (fig. 14). Presiunea intr-un punct al
inelului de lichid este proportionald cu diferenta dintre péatratul razei maxime si
patratul razei minime ale inelului. Diminuarea razei minime duce la marirea presiunii
in inelul de lichid. Prin introducerea de lichid raza minima a inelului se diminueaza,
creste presiunea in lichidul din cupele neobturate, si creste si valoarea momentului
fortelor de presiune — moment de sens contrar celui generat de forfele centrifuge ale
lichidului din cupele obturate. In situatia in care existd lichid in afara cupelor
obturate, prin scoaterea de lichid din incintele tamburelor raza minima a inelului se
méreste, presiunea in inelul de lichid se diminueaz&, se diminueaza si momentul
fortelor de presiune, deci cuplul transmis se mareste.

Inventia prezinta urmatorele avantaje:

- cuplul transmis, se poate regia in timpul functionarii;

- comanda electrica permite reglarea programabila a cuplului;

- randamentui transmisiei care incorporeaza acest cuplaj este maxim pe toata
plaja de turatii de functionare a ansmblului;

- cuplajul este element de siguranta;

- componentele cuplajului au forme simple.
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Revendicare

Cuplaj centrifugal hidrostatic aicatuit dintr-o transmisie planetara cu carcasa
montata pe arborele motor, cu nigte tambure (8) cu cupe montate pe arborii satelit gi
cu roata centrala fixata pe arborele masinii antrenate, cu niste rezervoare de lichid
de lucru fixate pe carcasa, lichidul fiind introdus in nigte incinte din carcasa in care
sunt amplasate tambureie, fortele centrifuge ale lichidului patruns intr-o parte din
cupe, obturate in timpul functionarii, generand cupluri care se transmit la roata
centrala, caracterizat prin aceea ca, cuplul transmis se regleaza in timpul
functionarii ansmblului prin transferarea de lichid de lucru dintr-un rezervor (31) prin
deplasarea unui piston (32) cu o cupla surub-piulitd (35) (36) actionatad cu un motor
electric pas cu pas (54) alimentat prin nigte inele colectoare (62) fixate pe carcasa

cuplajului.
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Fig. 2
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Fig. 14
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