(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII $1 MARCI

ROMANIA

11 RO 135466 AQ
51) Int.Cl.

Bueurest! CO4B 41/00 @%500-
B82B 1/00 °%-
E04G 23/02 %)
(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: A 2021 00531
(22)  Data de depozit: 07/09/2021

(41) Data publicarii cererii:
28/01/2022 BOPI nr. 1/2022
(71) Solicitant:
+ UNIVERSITATEA VALAHIA DIN
TARGOVISTE, ALEEA SINAIA, NR.13,
TARGOVISTE, DB, RO;
* INSTITUTUL NATIONAL DE
CERCETARE- DEZVOLTARE PENTRU
CHIMIE §1 PETROCHIMIE - ICECHIM,
SPLAIUL INDEPENDENTEI NR.202,
SECTOR 6, BUCURESTI, B, RO

(72) Inventatori:
* ION RODICA MARIANA, STR. VOILA
NR. 3, BL. 59, SC.3, ET.1, AP. 36,
SECTOR 4, BUCURESTI, B, RO;
+ RADULESCU CRISTIANA,
STR. JUSTITIEI NR. 23, TARGOVISTE, RO,
RO;

* IANCU LORENA, BD.ALEXANDRU
OBREGIANR.17, BLM 5, SCA, ET.6,
AP.54, SECTOR 4, BUCURESTI, B, RO;

+ GORGHIU LAURA MONICA, BD.UNIRII,
NR.19, BL.64, SC.B, ET.2, AP.52,
TARGOVISTE, DB, RO;

* GRIGORESCU RAMONA MARINA,
CALEA FERENTARI NR.10, BL. 119A,

SC. 1, ET. 2, AP. 10, SECTOR §,
BUCURESTI, B, RO;

« DAVID MADALINA ELENA,

SOS. BERCENI, NR.100, BL.CORP A, ET .6,
AP.31, SECTOR 4, BUCURESTI, B, RO;
+ION NELU, STR. VOILANR. 3, BL.59,
SC.3 ET.1, AP.36, SECTOR 4, BUCURESTI,
B, RO;

+ SLAMNOIU-TEODORESCU SOFIA,

STR. RADU POPESCU, NR.10, BL.32A,
SC.B, ET.2, AP.10, TARGOVISTE, DB, RO

9 NANOMATERIAL UTILIZAT LA CONSOLIDAREA
ELEMENTELOR DECORATIVE ALE CLADIRILOR ISTORICE
DE PATRIMONIU $1 PROCEDEU DE PREPARARE $I

APLICARE AL ACESTUIA

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un nanomaterial utilizat la consoli-
darea elementelor decorative arhitecturale, cum sunt
structurile si ornamentele de fatada, la reconditionarea
elementelor ornamentale deteriorate ale cladirilor
istorice si la un procedeu de preparare si aplicare al
acestui nanomaterial. Nanomaterialul conform inventiei
este constituit dintr-un amestec din urmatoarele
materiale exprimate in procente in greutate: 45...55%
SiO, si 45...55% CaO. Procedeul de obtinere a nano-
materialului conform inventiei constd Tn calcinarea
wollastonitului la o temperatura cuprinsad intre
700...730°C timp de 3...4 ore in aer, urmat de racire
lent& si de maruntire intr-un mojar, rezultadnd o pulbere
de culoare alba de wollastonit cu dimensiunea

particulelor cuprinsa intre 30...53 nm. Procedeul de
aplicare si utilizare a solutiei de wollastonit conform
inventiei consta in uscarea si slefuirea partilor recon-
ditionate, aplicarea a doud sau trei straturi de solutie de
wollastonit realizdndu-se un strat cu grosimea de
0,2 mm, urmat de uscarea in aer liber timp de 12 ore,
obtinandu-se astfel un strat consolidant, uniform care
acopera fisurile, crevasele si golurile din structura
suprafetei, stabil Tn timp si stabil termic, astfel incat pe
intreaga suprafata aplicatéd nu se inregistreaza nici o
modificare a aspectului, culorii sau claritétii dispersiei.
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NANOMATERIAL UTILIZAT LA CONSOLIDAREA
ELEMENTELOR DECORATIVE ALE CLADIRILOR ISTORICE DE PATRIMONIU

;

SIPROCEDEU DE PREPARARE SI APLICARE AL

HEISTAY PENTRU INVENTR $t MAPC:
Cerere de brevet de inventie

Nr. C\QDZ” ap 55

Data denozit ..0.1...08; 2021 .

Prezenta inventie se referd la un nanomaterial de consolidare a elementelor decorative
arhitecturale - stucaturi §i ornamente de fatadd, si recondifionarea elementelor ornamentale
deteriorate ale clddirilor istorice, constituit dinr-un amestec de SiO; si CaO.

Cladirile, monumentele construite din piatré reprezintd o parte importanta a patrimoniului istoric $i
cultural si pentru a se evita pierderea irecuperabild a acestei mosteniri culturale sunt necesare studii,
cercetdri care sd evalueze corect procesele de degradare, 1n urma cdrora si se propund solutii
corecte si viabile de conservare. Procesul de restaurare a ornamentelor incepe cu identificarea
elementelor problemd, in functie de materialul din care sunt realizate acestea se poate efectua
restaurarea, prin aplicarea metodelor specifice.

In general, toate procedurile de curitare a pietrei incearci si maximizeze puterea de curitare a
materialului utilizat diminuand in acelasi timp atacul fizic si chimic ce poate duce la degradarea
continui a pietrei.

Wollastonitul este un mineral de calciu (CaSiOs) ce face parte din familia inosilicatilor si este
similar din punct de vedere chimic cu mineralele din grupul piroxenului. Poate confine cantitati
mici de fier, magneziu si mangan, inlocuind calciul. Unele dintre principalele proprietédti care fac
wollastonitul atit de util sunt: luminozitatea si albul ridicat, umiditatea scizuti, absorbtia uleiului si
confinutul volatil scidzut. Wollastonitul poate fi utilizat §i ca alternativd la umpluturi, deoarece
contribuie la contractia mucegaiului si la o stabilitate dimensionald mai bund datoritd coeficientilor
sdiscdzutide expansiune termicd, de asemenea oferd proprietdti mai bune de duritate, flexibilitate,
tractiune si impact in comparatie cu alte compozite utilizate. Datoritd luminozitatii si gradului de
alb ridicat, precum si a capacitifii reduse de absorbfie a umiditatii si uleiului, wollastonitul este
preferat in vopsele, acoperiri, materiale de constructie, plicute de frana, aplicatii ceramice si
metalurgice. Poate actiona ca agent de aplatizare in acoperiri si vopsele pentru a produce o grosime
uniformd si pentru a imbunététi durabilitatea. Ca substituent al azbestului, wollastonitul poate fi
utilizat in materiale de constructie rezistente la foc. Wolastonitul poate reduce, de asemenea,
deformarea si criparea in materialele ceramice, imbunitétind in acelasi timp rezistenta la indoire.
De asemenea, datoritd duritatii sale si raportului ridicat de aspect, wolastonitul este utilizat pentru a
consolida materialele plastice. A devenit o alternati »
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Nanomaterialele de umpluturd utilizate in mod obisnuit sunt nanotuburile de carbon,
grafenul si montmorillonitul. In cazul wollastonitului, a fost folosit ca umpluturi de armare atit in
micro- cét §i in nano-dimensiune. Majoritatea particulelor de wollastonit micro-dimensionat au fost
obtinute in mod natural din minereu si utilizate ca umpluturd de armare in compozite polimerice
dupid o serie de procese de purificare, in timp ce unele cercetdri au produs in mod sintetic
wollastonit micro-dimensionat din reactivi chimici sau din alte materiale, ar fi calcarul, nisipul de
silice i coaja de ou. Din cunostintele autorilor, particulele de wollastonit de dimensiuni nano pot fi
sintetizate numai prin reactie chimica, ar fi ruta hidrotermald si sol-gel. Wollastonitul este utilizat ca
materie primd in industria ceramicii, oferind proprietdti dielectrice mai bune, rezistentd mecanicd la
indoire, contractie mai micd §i temperaturd de ardere mai scdzutd pentru ca argila sd se transforme
in ceramica.

Se cunosc mai multe procedee utilizate pentru consolidarea pietrei de monument, astfel in
brevetul de inventie EP 0127721 A2 Procedure for reforming calcium carbonate in the restoration
of stone monuments or the likese, prezintd un procedeu de restaurare a monumentelor din piatra sau
materiale similare, care constd in inldturarea sulfatului prezent in piatra deterioratd, cauzat de
poluantii din aerul urban, eliberdnd ionii de calciu din piatra originald, urmati de reexpunerea la
dioxidul de carbon, in scopul reprecipitérii calciului in forma de calcit. Procedeul cuprinde mai
multe faze: scufundarea probelor in apa deionizatd fard CO; intr-o cuvi; circulatia fortatd a apei
utilizdnd o pompa prin coloana de rasind schimbétoare de ioni; mésurarea conductometrica si prin
misurarea pH-ului dintre anionii finufi pe coloand; determinarea pe baza concentratiei de Ca(OH)2
in solutie a cantitatii de Ca(OH); de addugat pentru a restabili materialul de piatrd la starea sa
initiald; dupd excluderea coloanei schimbatoare de ioni, se adaugd solutia de Ca (OH), si se
continud circulatia fortatd pana la atingerea echilibrului, adicd pani cénd rdsina nu mai absoarbe
sulf; proba este apoi indepartata din apd, suprafata acesteia este uscati si plasata este o atmosferi de
COz la temperatura controlata pentru a facilita formarea carbonatului de calciu sub forma de calcit.
Preocedeul prezintd realizarea carbonatului de calciu utilizind dispozitive greu de realizat si de
aplicat la o constructie care necesitd operatia de consolidare si refacere.

Brevetul de inventie WO 9638396 (Al), Agent for impregnating stone and shaped
stonework or for the production of modelable compounds and compounds containing said agent and
mineral solids, prezintd o solutie prin care sunt realizate protectia si prezervarea pietrei, posibil cu o
structurd deja atacatd. Inventia foloseste solutii de sticld de apa, solutii apoase de Fluaten (saruri ale
acidului fluosilicic) si solutii de ester al acidului silicic pentru conservarea pietrlelor:ihibatfrﬁnite
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Reactia de conversie are loc foarte rapid, astfel cd nu existd o addncimi de penetrare mare in piatra.
Responsabild pentru acest lucru este viscozitatea mare a solutiilor de sticld lichidd. Prin urmare,
protectia suprafetei este vizibild doar de citiva milimetri in adancime. Carbonatii alcalini formati
simultan apar in cantititi relativ mari si reprezintd un produs hidrosolubil nedorit.

Inventia EP 0210603 A2 prezintd o compozitie bazatd pe rdsini schimbatoare de ioni in
amestec cu o solutie apoasid de carbonat de amoniu, pentru indepartarea sulfatilorsi pentru curdtarea
reziduurilor de materiale de proteine de pe o suprafata.

Cererea de brevet de inventie EP 0450539 A2 descrie un procedeu de curdtare a matricelor
poroase hidrofile, cum ar fi suprafetele de perete sau de opere de artd, care cuprinde tratarea
suprafetelor care urmeazd si fie curdfate cu sisteme eterogene dispersate, stabilizate cu
substanteamfifile sau cu sisteme eterogene compuse din agregate moleculare ale
substanteloramfifile dispersate intr-un mediu apos sau in solutii de tip micele-electrolitiaposi,
emulsii, vezicule sau microemulsii.

Inventia WO 1995019326 A1l prezintd o compozifie bazatd pe sepiolit micronizat, si un procedeu
de preparare si aplicare pentru curdtareasi restaurarea cldirilor §i monumentelor. Compozitia este o
suspensie apoasd care contine 10..50% in greutate silicat hidratat de magneziu, cu o puritate
minima de 60% sepiolit, restul 50...90% constind in principal din ap3, incluzand optional 0,1...20%
produse tensioactive, agenti de sechestrare si/sau fibre naturale organice. Dezavantajele acestei
metode decurg din utilizarea substantelor tensioactive.

Inventia RO 131128A0 se referd la o compozitie pe bazd de argild minerala filosilicatica si
hidroxiapatita, pentru conservarea §i restaurarea suprafetelor cu matrice calcaroasd (cretd), prin
retentia sulfatilor rezultati din procesele de degradare a suprafetelor monumentelor istorice din
cretd, procese care au loc datoritd prezentei in atmosferd a substantelor pe bazi de sulf, printre care
si dioxidul de sulf -SO», rezultate din utilizarea continud a combustibililor in activitétile industriale
si casnice. Argilele filosilicatice hidratate confin aluminiu, §i uneori, cantitdti variabile de fier,
magneziu, metale alcaline, pimanturi alcaline si alti cationi.

Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia constd in obtinerea unui material pe bazi de
wolastonit pentru consolidarea §i protejarea mai bund a fatadelor cladirilor. Solutia problemei
tehnice pe care o rezolva inventia constd in obtinerea wollastonitului prin reactia in stare solida,
dintr-un amestec de 45 ...55% SiOz si 45...55 % CaO, procente exprimate in greutate, prin
calcinare la 700°...730°C timp de 3...4 ore in aer. Cojile de oud sunt o sursd mai buni de calciu
pentru: oxidul de calciu (CaO), carbonatul de calciu (CaCOs3), hidroxidul de caletu (Ca(OH)z)
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11 % g/g din greutatea totald (=50-60g) a unui ou de gdina si 12,6 % g/g din greutatea totala (~74,9-
78) a unui ou de rati.

Cojile de oui de pasire se curdta prin spalare cu jet de apd, uscare si selectarea lor urmat de
zdrobirea mecanici pani se obtine o pulbere de coji de oud care se pun intr-un creuzet de alumini gi
se calcineaz3 Intr-un cuptor in atmosferd de aer la o temperatura de 900 °C, timp de 5 h la o viteza
de incilzire de 4 °C/min. Tratamentul termic s-a efectuat cu ajutorul unui cuptor electric marca
Nabertherm. Dupi calcinare, creuzetele au fost scoase din cuptorul cu mufla §i rdcite in aer pentru
o perioada de 10-20 de minute pentru a evita hidroliza, rezultdnd CaO de inaltd calitate. Produsul de
reactie se pastreazi intr-un recipient etans pani la utilizarea lui. in etapa urmaitoare se amesteci o
cantitate de 45 ...55% SiOz si 45....55 % CaQ, obtinut mai sus, se calcineazi la o temperaturi de
700°...730°C timp de 3...4 ore in aer, urmat de ricire lentd si de maruntire intr-un mojar cu pistil
rezultidnd o pulbere de culoare albd de wolastonit avind dimensiunea particulelor de 30...53 nm.
Metoda prezintd o serie de avantaje: costuri relativ reduse; simplitate in realizare; temperaturd de
reactie redusa; reactivi ugor de obtinut.

Compozitia de curitare si consolidare a elementelor decorative - stucaturi si ornamente de
fatadd - contine: pulbere de wollastonit, avind dimensiuni cuprinse in intervalul 30...53 nm, se
amestecd in apa distilatd prin agitare timp de 60 min, rezultdnd o solufie alb ldptoass, consistenta,
usor de aplicat care se pastreazi in vase inchise pand la utilizare.

Procedeul de aplicare si utilizare a acesteia cuprinde urmitoarele etape: desprifuirea
mecanicd, folosind o pensuld moale, sub ventilatie slabd, a suprafetei care urmeazi sa fie
reconditionatd, indepartarea depozitelor de ceara cu faltuitorul, aplicarea cu pensula sau cu gpaclul a
unei cantititi de material care s& umple golurile sau pértile rupte de la stucaturi, ornamaente, dupi
uscare se slefuiesc partile reconditionate cu smirgel, o lavetd moale sau alte produse, apoi se aplica
doud sau trei straturi solutie de wolastonit realizdndu-se un strat de grosime de 0,2 mm, urmata de
uscarea in aer liber timp de 12 h. Compozitia aplicatd acoperd eventualele fisuri, crevase si goluri
din structura suprafetei.

Compozitia conform inventiei prezintd urmaitoarele avantaje:

- la punerea in operd: are o bund lucrativitate si adaptabilitate; conduce la curdtarea suprafetei
tratate, inclusiv a unor suprafete cu forma neuniforma (colturi, zone ascunse, cavitati);

se poate amesteca apoi cu oricare dintre pigmentii anorganici din trusa Kremer, de naturi
anorganica, fiind compatibili cu acestia;

- dupd punerea in operd: realizeazd o conservare eficientd a zonei de interventie; nu genereaza

efluorescente; nu produce decoloridri sau alte denaturdri cromatice; suprafata tr/gta@*ﬁli—-%si‘modiﬁcé
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restaurare artisticd, precum: indepirtarea stratului de praf si reziduuri biologice, consolidari de
profunzime ale desprinderilor la nivelul tencuielilor si al stucaturilor; refacerea suportului de
ziddrie; chituirea fisurilor §i a micilor lacune; refacerea elementelor lipsd in decorul stucat;
curdtarea intregii suprafete, indepartarea murdiriei aderente §i a verniurilor imbatranite, vernisarea
selectiva pentru reglarea stralucirii stratului protector.

Compozitia din prezenta inventie se poate aplica pe suprafete de piatrd naturald de tip cretd,
marmurd, travertin etc.

Aplicarea se face prin doua modalitati:

1. Compozitia de wollastonit se aplicd folosind pensula pe suprafatd de piatrd, compozitia fiind
compatibild din punct de vedere chimic, estetic si mecanic cu materialele din monumente.

Tnainte de aplicarea noului compozit, suprafata prelucrati se supune mai multor operatii:

- desprafuirea mecanica, operatie efectuatd cu o pensuld moale, sub ventilatie slab3; - indepéartarea
depozitelor de ceara cu faltuitorul;

- aplicarea cu pensula a compozitiei direct pe suprafata de curétat si consolidat;

- finisarea suprafetei cu o perie sau prin abraziune cu materiale adecvate.

2. Prin aplicare prin pulverizare, avantajul constand in faptul cd umple golurile, se pot reconstitui
formele neregulate ale suprafetei, curdtd de impuritdfi suprafata inclusiv de alge, nu decoloreazi
suprafata, este compatibild cu pigmentii din trusele de pigmenti Kremer, este usor de aplicat.
Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

e procedeul de preparare a unui nanomaterial cristalin de tip wollastonit este ugsor de realizat.

e Procedeul nu presupune reactanti chimici toxici si conditii de reactie extreme.

e Nanomaterialul are o porozitate uniformd (diametru pori cca. 4-4,8 nm), foarte bun in
consolidarea si protectia zidariei.

e Conform acestei inventii, materialul wollastonit este stabil in timp, stabil termic, pe intreaga
perioadd de lucru neinregistrandu-se nici o modificare a aspectului, culorii, sau claritatii
dispersiei.

e Obtinerea nanomaterialului de tip wollastonit prin reactia in stare solid3, prezinti o serie de
avantaje: costuri relativ reduse; simplitate in realizare; temperaturd de reactie redusi;
reactivi usor solubili in apad, al cdror pH poate fi ajustat pentru a mentine bazicitatea

mediului de reactie.

Se dau in continuare exemple de aplicare a inventiei.
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se calcineazi intr-un cuptor electric in atmosferd de aer la o temperatura de 900 °C, timpde Shlao
vitezd de incilzire de 4 °C/min. Dupi calcinare, creuzetele sunt scoase din cuptor §i se ricesc in aer
pentru o perioadd de 15 minute pentru a evita hidroliza, rezultind CaO de inalti calitate. in etapa
urmitoare se amestecd o cantitate de 15 g SiO2 si 15 g CaO, obtinut mai sus, se calcineazd la o
temperaturd de 720°C timp de 3,5 ore in aer, urmat de racire lentd 5i de méaruntire intr-un mojar cu
pistil rezultdnd o pulbere de culoare albd de wolastonit avdnd dimensiunea particulelor de 30...53
nm. 0,25 g de pulbere de wollastonit se pun In 1000 ml api si se agitd usor la 300 rot/min, se
continud agitarea magnetica energica la 300 rot/min, la temperatura camerei, timp de 60 min., se
formeaza o solutie alb ldptoasd, consistentd, usor de pulverizat i aplicat, stabila in timp.

Solutia astfel obtinutd se aplicd apoi cu o pensuld un strat de 0,2 cm din pasta preparatd, peste o
suprafatd de perete, sau cu un spaclu, in functie de dimensiunea si forma suprafetei de curitat si
consolidat. in mai putin de 10 min, aceasti compozitie se usuci si capitd un aspect alb-liptos.

Solutia se poate aplica si prin pulverizare pe suprafata pe care dorim s& o consolidam.

Exemplul 2

Solutia ldptoasd de wollastonit (0,25 g/1) in apa distilata se aplicd prin pulverizare sau pensulare sau
chiar imersare in cazul pieselor litice de mici dimensiuni, ce trebuie curitate si/sau consolidate,
dupi care se lasd si se usuce in aer liber, ferite de praf.

Monitorizarea efectului wolastonitului s-a efectuat prin analiza cromatica, astfel ca parametrul AE*
devine 0,36 la probele imersate, 2,39 la probele pensulate si 1,34 la probele pulverizate. Valorile
sunt in limitele admise pentru acest sistem de culoare CIELab, stiut fiind cid pentru un bun
consolidant AE trebuie s# aiba valori cuprinse intre 0 si 5.

De asemenea, calitdfile de bun consolidant ale wolastonitului sunt evidentiate prin incetinirea sau
chiar stoparea gradului de umectare prin capilaritate al probelor tratate cu wolastonit. Astfel ci daca
un martor are o capilaritate de 6,45 cm, acelasi martor tratat cu wolastonit prin imersare sau
pulverizare are valoarea capilarititii de 5,55 cm si respectiv 5,44 cm, ceea ce indicd actiunea de
filtru de etansare a wolastonitului in fata migrérii stratului de apa.

Si calitafile mecanice, precum rezistenta la compresiune se imbunititeste la probele tratate cu
wollastonit, dupa cum urmeazi: creste cu 19,48 % la probele imersate, 15,33 % la probele pensulate

si 7,5% la cele pulverizate cu solutia de wollastonit.
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NANOMATERIAL UTILIZAT LA CONSOLIDAREA
ELEMENTELOR DECORATIVE ALE CLADIRILOR ISTORICE DE PATRIMONIU
SI PROCEDEU DE PREPARARE S$I APLICARE AL ACESTUIA

Revendicari

1 Nanomaterial utilizat la consolidarea elementelor decorative ale cladirilor istorice de patrimoniu
caracterizat prina ceea cd este constituit in mase procentuale din 45 ...55% SiO2 si 45...55 %
CaO, prin calcinare la 710°C timp de 3 ore in aer.

2  Procedeu de obtinere a nanomaterialului utilizat la consolidarea elementelor decorative ale
cladirilor istorice de patrimoniu, conform revendicarii 1, caracerizat prin aceea dupd realizarea
CaO, prin calcinarea cojilor de oud de pasare intr-un cuptor in atmosferd de aer la o temperatura de
900 °C, timp de 5 h la o viteza de incalzire de 4 °C/min. si récire in aer pentru o perioadd de 10-20
de minute pentru a evita hidroliza urmat de amestecrea unei cantititi de 45 ...55% SiOz si 45....55
% CaO, obtinut mai sus, si calcinarea la o temperaturd de 720°C timp de 3,5 ore in aer, urmat de
rdcire lentd si de maruntire intr-un mojar cu pistil rezultdnd o pulbere de culoare albd de wolastonit
avand dimensiunea particulelor de 30...53 nm.

3. Compozitie de solutia ldptoasd de wolastonit, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca
este constituitd din wolasonit si apd distilatd in raport de 0,25 g/l obtinuta prin agitarea magnetica
energicd la 300 rot/min, la temperatura camerei, timp de 60 min, consistents, usor de pulverizat si
aplicat i stabila in timp.

4. Procedeul de aplicare si utilizare a solutie de wolastonit, conform revendicarii 3, caraterizat prin
urmitoarele etape: desprifuirea mecanicd, folosind o pensuld moale, sub ventilatie slabi, a
suprafetei care urmeazi si fie reconditionatd, indepirtarea depozitelor de ceard cu filtuitorul,
aplicarea cu pensula sau cu gpaclul a unei cantitati de material care s umple golurile sau pirtile
rupte de la stucaturi, ornamaente, dupa uscare se slefuiesc partile recondifionate cu smirgel, sau o
lavetd moale sau alte produse, apoi se aplicdi doud sau trei straturi de solutie de wolastonit

realizdndu-se un strat de grosime de 0,2 mm, urmat de uscarea in aer liber timp de 12 h, realizindu-

se un strat consolidant, uniform care acoperd fisurile, crevasele si golurile din structura suprafetei
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