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Inventia se refera la 0 masina de inductie cu rotor in
constructie modulara. Masina, conform inventiei, are un
ax (1), un jug rotoric (4), la care sunt fixate, prin inter-
mediul unui sistem de prindere (5) de tip coada de
randunica, niste module rotorice (6), fiecare fiind con-
struit dintr-un miez magnetic si fiind prevazut cu cres-
taturi in care sunt dispuse niste bare (8) din material
conductor de electricitate Tn care sunt realizate gauri la
ambele capete pentru fixarea inelelor (3) de scurtcircuit
ale circuitului rotoric, care, la randul lor, sunt rigidizate
cu ajutorul unor flanse (2), si un stator (7) realizat din
tole electrotehnice.
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Masina de inductie cu rotor in constructie modulara

Inventia se refera la o masind de inductie cu rotorul in scurtcircuit in constructie
modulari, care si permitd operafiuni de mentenanta rapide si economice in cazul aparifiei
unui defect in rotorul acesteia.

Motorul de inductie este cea mai utilizat motor electric in mediul industrial. In general,
datorita utilizirii motoarelor electrice intr-un regim continuu de functionare, barele din
interiorul rotorului se incalzesc, degradandu-se in timp prin formarea de fisuri care
favorizeaza ruperea acestora. In urma defectirii barelor rotorice, masina electrica nu mai
functioneazd la parametrii corespunzitori (variatic mare in timp a cuplului
electromagnetic, aparitia unor supraincélziri etc.) si totodatd rotorul se descentreaza,
producand vibratii si zgomote nedorite. Dacd una sau mai multe bare din rotor se
fisureaza sau se rup, interventiile de mentenanta sunt complicate necesitind fie inlocuirea
rotorului fie, in majoritatea cazurilor din lipsa acestuia, inlocuirea motorului in intregime.
In ambele cazuri operatia de inlocuire este costisitoare atdt prin prisma investitiei
necesare cat si a duratei de stationare a maginii, mai ales daca aceasta este integrata intr-o
linie de productie.

Prima problemai pe care o atinge solutia oferita este sustenabilitatea, un aspect de care se
tine cont in toate domeniile. Pentru evitarea problemelor indicate mai sus se propune
construirea modulara a rotorului in scurtcircuit al masinii de inductie. Inventia care se
doreste a fi brevetatd aici oferd o solutie fezabild de masina electricd de inductie pentru
aplicatii industriale. In functie de utilajele pe care sunt montate motoarele de inductie
acestea pot fi supuse la diferite solicitari mecanice. In cazul unor solicitiri mecanice mari
barele rotorice vor fi cele mai expuse la aparitia de defecte majore. In acest caz masina
electricdi nu mai functioneazd in parametri corespunzitori, necesitand operatiuni
complicate de mentenanta sau chiar de inlocuire a rotorului. Mai mult, aceste defecte pot
intrerupe functionarea unei Intregi linii de productie pentru o perioadd mai lunga de timp,
cu consecinte negative din punct de vedere economic.

O a doua problemd pe care o rezolva aceasta inventie este reducerea timpului de
mentenant a motorului si punerea lui in functiune cat mai repede.

Ca atare, autorii propun realizarea unei masini de inductie cu rotorul in scurtcircuit in
structurd modulari, care sa permita Inlocuirea relativ usoard a modulelor in care se gasesc
barele defecte.

In general, in industrie se utilizeaza motoare care necesitd un timp de mentenanta cat mai
scurt. Datorita utilizarii motoarelor electrice intr-un regim continuu de functionare, barele
din interiorul rotorului se incalzesc, degradandu-se in timp pana se formeaza fisuri care
favorizeaza ruperea acestora. In acest caz interventiile de mentenanti sunt complicate,
necesitand dezasamblarea motorului din utilajul care il foloseste in vederea schimbirii

defectiuni mai severe.
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Masina de inductie in constructie cu rotor modular are, conform inventiei, rotorul realizat
din mai multe module distincte. Rotorul este realizat dintr-un jug rotoric comun pe care
se amplaseazi modulele care contin barele. in fiecare modul rotoric sunt dispuse un
anumit numir de bare, in functie de topologie, din material conductor, cu rezistentd
electrici micd, realizate prin turnare sau inserare de conductor sub diferite forme
geometrice. Modulele au forma adecvata pentru fixarea cu usurintad de jugul rotoric prin
elemente de prindere de tip coadd de rindunica. Fiecare bara este prevdzutd cu cate doua
gauri, cite una pe fiecare capat. Inelul de scurtcircuit va fi fixat de bare folosind gaurile
existente. Peste inelul de scurtcircuit se va monta, la fiecare capat al rotorului, cate o
flansa, prinsa de axul motorului la fel ca si jugul rotoric, al cérei rol principal este de
fixare a inelului de bare. Un alt rol al acestei flange este de a asigura o récire adecvata a
rotorului.

Circuitul magnetic al rotorului se construieste din tole de otel electrotehnic stantate,
formand atdt pachetul de tole pentru jugul rotoric cat si pentru fiecare modul in parte.
Tolele miezului magnetic care alcituiesc un modul sunt previzute cu crestaturi pentru
fixarea infasurarii rotorice.

Elementele de constructie pentru stator sunt clasice pentru o masind electrica de curent
alternativ. Miezul magnetic este realizat din tole de otel electrotehnic, iar infasurarea
trifazata este realizata din cupru.

Utilizarea acestui tip de masind de inductie, cu rotorul in constructie modulara, face ca
operatiunile de mentenantd pentru o astfel de structura sd fie simple si rapide, nefiind
necesard interventia unui personal calificat, putand fi executate si de operatorii utilajului
in care este montatd masina de inductie.

Se da in continuare un exemplu de realizare a acestei inventii, ca implementare practica.
Pe baza figurilor 1, 2, 3 si 4 se va explica metodologia de realizare si implementare a
prezentei inventii.

Caracteristicile constructive si de functionare ale sistemului sunt explicate pe baza
figurilor anexate in cele ce urmeazi:

- figura 1 - reprezintd vederea in spatiu a maginii de inductie cu rotorul in constructie
modulari;

- figura 2 - reprezinti vederea in spatiu a masinii de inductie asamblate;

- figura 3 - reprezintd o vedere din fata a rotorului in constructie modulara al masinii de
inductie;

- figura 4 - reprezintd o vedere in spatiu a rotorului in constructie modulara, cu toate
componentele acestuia.

Conform figurilor, masina electrici este co din a asinii 1, realizat din material
nemagnetic cu rol de cuplare a motory X s, ixare a rotorului, statorul
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masinii 7, acesta fiind realizat din tole electrotehnice. Jugul rotoric 4 este fixat de axul
maginii, fiind construit din tole electrotehnice. Modulele rotorice 6, compuse din miez din
tole si bare din materiale cu rezistivitate electricd redusd, dispuse in crestituri, vor fi
fixate de jugul rotoric 4 prin intermediul prinderii de tip coada de randunica 5, realizat
din material dur nemagnetic. Circuitul electric al rotorului, compus din barele de material
conductor 8, este inchis cu doud inele de scurtcircuit 3. Inelele de scurtcircuit 3, dar si
modulele rotorice 6, vor fi acoperite de o flansa 2, care are atat rol de fixare, cit si de
radiator pentru a evacua cdldura din interiorul masinii.

Magsina de inductie propusi, cu rotorul in scurt circuit in constructie modulara, pastreaza
toate caracteristicile de functionare specifice acestui tip de masina electrica. Functionarea
acestui tip de masind se bazeazd pe legea inductiei electromagnetice. Astfel, prin
alimentarea trifazatd a statorului masinii se va genera un cimp magnetic invartitor. Acest
camp magnetic va induce o tensiune electromotoare in rotor iar datoritd barelor electrice
conectate in scurtcircuit, se vor stabili curenti prin circuitul electric din rotor, care vor
genera la randul lor un cAmp magnetic invartitor. Interactiunea dintre cele doud cadmpuri
magnetice genereaza cuplu electromagnetic.

Montarea unei masini electrice de acest tip in utilajele industriale, implicd urmatoarele
avantaje:

- fiabilitatea ridicata;

- accesul facil 1a motorul electric pentru operatiunile de mentenanta;

- accesul facil si Inlocuirea rapidd a modulelor defecte din rotor;

- mentenanta poate fi realizata de citre muncitori necalificati;

- lipsa necesititii de a demonta intregul sistem pentru efectuarea operatiunilor de
mentenanta;

- posibilitatea de recuperare usoard a modulelor functionale de pe un sistem deteriorat;

- costuri de implementare si mentenanta reduse.

In concluzie, solugia tehnica oferitd industriei reprezinta un motor electric care permite

scaderea costurilor §i timpului de mentanantd. Odatid cu implementarea motorului in
utilajele industriale fiabilitatea creste, iar costurile de exploatare scad.
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Revendicdri:

1. Masina de inductie cu rotorul in constructie modulara este caracterizata prin aceea ca rotorul
are o constructie modulard realizat din module (6) rotorice distincte si fixate de jugul rotoric (4)
cu o imbinare nemagnetica de tip coadd de randunica (5), care la randul lui este fixat de axul
motorului (1), fiecare modul rotoric (6) este construit din miez magnetic si prevazut cu crestaturi
unde sunt dispuse barele (8) din material conductor cu rezistivitate electrica redusa in care sunt
realizate gauri la ambele capete pentru fixarea inelelor de scurtcircuit (3), care, la randul lor,
sunt rigidizate cu ajutorul flangelor (2).

2. Masina electrica, conform revendicarii 1, este caracterizata prin aceea ca rotorul este realizat
din module magnetice distincte care sa contina una sau mai multe bare din material conductor
de electricitate, dispuse in crestaturi.
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Fig. 2. Vedere in spatiu a masinii de |3\/dil’cye
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Fig. 3. Vedere din fatd a rotorului in constructive modular al masinii de inductie.

Fig. 4. Vedere in spatiu a rotorului in constructie m/qd@répcru;tpat‘e componentele sale.
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