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649 INSTALATIE LIMNIMETRICA AUTONOMA

MULTIFUNCTIONALA

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie limnimetrica autonoma
multifunctionald utilizatd Tn special in statiile hidro-
metrice amplasate pe rauri, fluvii si lacuri de acumulare
in vederea masurarii nivelului apei. Instalatia conform
inventiei contine o conducta (1) verticala avand montat
un panou (2) cu celule fotovoltaice, energia electrica
produsa fiind inmagazinata Tntr-un acumulator introdus
intr-o incinta (3) prinsad pe un planseu (5) de beton,
energia alimentand un microcontroler (MC) la care sunt
conectati mai muti senzori: un senzor (6) de nivel, un
senzor (19) de turbiditate, un senzor (17) de zgomot si
vibratii, iar daca valorile de la senzori, inregistrate
demicrocontroler (MC) depdasesc niste praguri critice
programate, se declangeaza un semnal de alarma, atat
la locul instalarii, cat si la statia hidrologica de care
apartine instalatia, fiind transmis prin GPRS.

Revendicari: 3
Figuri: 2

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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Instalatie limnimetrici autonoma multifunctionala

Inventia se refera la o instalatie limnimetricd autonoma multifunctionala utilizata in special in
statiile hidrometrice amplasate pe rauri, fluvii si lacuri de acumulare in vederea mésurdrii nivelului
apelor de suprafatd cu senzori de ultimd generatie, elimindnd instalatiile uzuale actuale, realizdnd in
felul acesta o mai bund protectie impotriva inundatiilor devastatoare ce se manifesta tot mai des in
ultimul timp, datoritd schimbaérilor climatice extreme, instalatia informénd operatorii in afard de nivelul
apei si de unele fenomene meteorologice colaterale.

Sunt cunoscute o multitudine de aparate, dispozitive si indicatoare pentru determinarea
variatiilor de nivel din apele de suprafatd, cum ar fi de exemplu: aparat pentru masurat nivelul apei
Brevet RO nr. 85496, aparat pentru masurarea nivelului lichidelor cu afisare la distantd Brevet RO nr.
88744, indicator proportional de nivel Brevet RO nr. 90782, aparat pentru masurarea unei coloane de
lichid Brevet RO nr. 90849 si un dispozitiv automat pentru indicarea nivelului de la o cota de referinta
Brevet RO nr. 96285.

Aceste aparate. dispozitive si indicatoare prezintd urmatoarele dezavantaje:

- Misurarea nivelului apei utilizdnd interferenta undelor sonore ce se propaga printr-o
conducta pfmé la nivelul apei se poate realiza pentru adéncimi mici ale apei (péné la 12 m de

formeaza in aerul din conducta.

- Folosirea traductoarelor capacitive de nivel dau nastere la erori in cazul descarcarilor
electrice atmosferice sau in cazul aparitiilor de campuri electromagnetice intense, fiind si extrem de
sensibile in timpul etalonarilor.

- Prezintd aparitia unor erori in determinarea addncimii apei datoritd 1mp051b111tat11
elimindrii oscilatiilor traductorului in timpul imersiei datoritd curentilor ce apar in interiorul apei si a
inclinarii traductorului ce apare in momentul agezérii pe patul acvifer.

- Patrunderea apei in flotorul de mésurare in cazul limnigrafelor.

- Utilizeaza o schemad electricd bazatd pe o multime de contacte ale unor relee, care dupd
un timp de utilizare nu mai transmit sau opresc unele semnale electrice, deasemenea apar defectiuni
repetate la sistemul de deplasare a sondelor de masura.
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Problema tehnici pe care o rezolva inventia consta in utilizarea unor senzori de ultima generatie
cuplati la un microcontroler care asigurd buna functionare a instalatiei, ddnd posibilitatea transmiterii la
dispeceratele din cadrul sistemelor de gospodarire a apelor, a unor informatii cu privire la anumiti
indicatori ai apei si mediului inconjurator, din locul instalarii, tdrd consum energetic conventional.

Instalatia limnimetricd autonoma multifuctionald, comform inventiei, inldturd dezavantajele de
mai sus prin aceea ci ea contine o conductd metalicd prevazutd la capatul superior cu un panou cu
celule solare necesar functiondrii instalatiei prin acumularea energiei electrice intr-un acumulator
pozitionat pe un perete de beton turnat in malul lacului sau rdului, avind in interior un traductor de
presiune hidrostaticd suspendat prin intermediul unui cablu prins central pe o placa circulara ce se
sprijina pe niste suporturi, semnalul electric de la senzor fiind transmis printr-un port USB la o incinta
in care se gasesc circuitele electronice ale celorlalti senzori a céror semnale electrice sunt prelucrate de
un microcontroler si transmise la cerere prin GPRS la statia dispecer, apa din rdu sau lac patrunde in
conductd printr-un multifiltru aflat la partea inferioard a conductei, senzorul de turbiditate in sine
cunoscut, se afla montat la mijlocul nivelului normal al apei (nivelul normal de retentie in cazul unui
lac), iar senzorul de zgomot si vibratii produs de fenomenele meteorologice colaterale se gaseste
montat pe spatele panoului solar pentru a obtine un semnal electric mai puternic cand picaturile de
ploaie lovesc suprafata exterioard a panoului, obtindndu-se astfel informatii asupra dimensiunilor
picaturilor de ploaie precum si a trecventei de cadere, instalatia fiind luminatd de un grup de surse de
luminé cu LED-uri montate la partea superioara sub panoul solar.

Inventia prezintd urmitoarele avantaje:

- Se elimind colmatarea canalului orizontal comunicativ cu canalul vertical in care se afla
plutitorul limnigrafului;

- Precizie ridicatd pentru masurarea nivelului, determinarea fiind instantanee in caz de
viiturd pe un réu;

- Instalatia nu prezintd componente in miscare, neexistnd erori inertiale;

- Se pot obtine informatii asupra unor fenomene meteorologice colaterale ., instalatia
confindnd senzori de ultima generatie cuplafi la un microcontroler care monitorizeaza buna
functionarea a instalatiei cu rol de autocontrol.

- Rezultatele obtinute sunt transmise prin GPRS la cerere;

- Permite transmiterea unor semnale acustice de avertizare la atingerea unor praguri critice
programate anterior, local si prin GPRS la statia hidrologica aferentd cursului de apa sau a
acumularii.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu figura 1 respectiv
figura 2, fig.1-sectiune longitudinald prin instalatie, fig.2-schema electrica bloc a instalatiei.

Instalatia limnimetricd autonoma multifunctionald conform inventiei, realizatd in scopul
masurdrii fara erori a nivelului apei din apele de suprafata, este formata dintr-o conductd metalica sau
din material plastic 1, prevazuta la capatul superior cu un panou cu celule solare 2, necesar alimentarii
cu energie electricd ce este stocatd intr-un acumulator montat intr-o incintd metalicad 3 vopsitd in
culoarea albd, ,reflectorizantd, pentru a scédea temperatura ei in cazul solarizérii datoritd radiatiei
infrarosii a luminii solare, conducta ce este bine prinsa vertical de niste bride 4 incastrate in stratul de
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beton 5 pozifionat pe malul lacului sau a unui rdu, avand in interior un traductor de presiune
hidrostaticd in sine cunoscut 6, suspendat de un fir dublu conductor intins de o contragreutate 7, fir,
prins la partea superioara de un disc 8 care se sprijind pe niste suporturi 9 prinse in interiorul conductei,
iar conductorii electrici din interiorul invelisului cablului sunt introdusi intr-o caseta circulard 10 si de
acolo cu ajutorul unor porturi USB sunt conectate la un microcontroler MC, aflat in interiorul incintei
3; verticalitatea conductei 1 este asiguratd de niste suporturi 11 semicirculare din material cauciucat
pentru a absorbi unele vibratii si lipite cu un adeziv in sine cunoscut , de conducta 1 §i introduse intr-
un lacas 12 practicat in beton, iar in partea inferioara a conductei sunt practicate doua ferestre pe care
sunt prinse prin mijloace cunoscute, doud multifiltre 13 ce contin un filtru grosier 14, semigrosier 15 si
fin 16 pentru protectia senzorului de presiune hidrostaticd 6; senzorul de zgomot si vibratii 17 care este
cuplat deasemeni la un microcontroler pentru a obtine informatii asupra fenomenelor meteo colaterale
aparute la locul montarii instalafiei, este pozitionat central pe partea inferioara a panoului solar pentru a
da informafii mai precise asupra precipitatiilor care produc zgomote la impactul cu suprafata panoului
si anume asupra intensitdfii ploii, mérimii picaturilor de ploaie, a fenomenelor oranjoase precum si a
vbratiilor produse de curentii de aer atmosferici ; pe timpul noptii instalatia este iluminatd de o lampa
cu LED-uri 18, iar turbiditatea apei, care este un indicator foarte important al acesteia, ce indica
concentratia in particole solide aflate in suspensie se poate masura cu un sensor 19 de turbiditate in sine
cunoscut ce este pozitionat pe conducta 1 intre nivelul normal de retentie (NNR) sau de curgere si
nivelul minim de avertizare (N.av.Min).
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Revendicari

1. Instalatie limnimetrica autonoma multifunctionald conform inventiei caracterizatad prin
aceea ci, contine o conductd (1) metalica sau din material plastic, prevazuta la capatul superior cu un
panou cu celule fotovoltaice (2) a cédrui energie electricd obtinutd este stocatd intr-un acumulator
electric in sine cunoscut aflat in interiorul unei incinte metalice (3) vopsitd In culoare alba
reflectorizantd pentru a nu se incalzi de la radiatia infrarosie emisé de lumina solard, conducta prinsé in
pozitie verticald prin nigte bride (4) incastrate in betonul (5) turnat in malul lacului sau a raului avand
montat in interior un traductor de presiune hidrostatica (6), in sine cunoscut suspendat de un cablu
multifilar bine intins de o contragreutate (7), prins la partea superioard central pe un disc (8) ce se
sprijind pe niste suporti (9) montati in interiorul conductei prin mijloace cunoscute, iar conductorii
electrici continuti sunt introdusi intr-o casetd circulara (10) si de acolo prin niste porturi USB sunt
conectati la un microcontroler MC aflat impreuna cu alte circuite electrice in interiorul incintei (3),
verticalitatea conductei si deci al senzorului hidrostatic (6) este asigurata de niste suporturi (11) lipite
de conducta cu un adeziv in sine cunoscut si introduse intr-un locas (12) practicat in beton, iar in partea
inferioard a conductei sunt frezate doud ferestre pe care sunt prinse prin mijloace cunoscute doud
multifiltre (13) ce contin un filtru grosier (14), un filtru semigrosier (15) si un filtru pentru particole in
suspensie fine (16), astfel incét apa fard suspensii sa protejeze traductorul hidrostatic.

2.  Instalatie limnimetricd autonoma multifunctionald conform revendicarii 1, caracterizati
prin aceea ci in scopul obfinerii unor informatii asupra unor fenomene meteorologice colaterale ce au
loc in zona de masurat nivelul apei, instalatia mai contine doi senzori, i anume un senzor de zgomot si
vibratii (17) care este pozitionat central pe suprafata din spatele panoului pentru a transmite informatii
asupra intensitatii precipitatiilor sub forma de ploaie precum si asupra marimii picéturilor ce cad pe
suprafata exterioara a panoului solar (2) prin zgomotele si vibratiile produse in momentul impactului cu
suprafata dura pe care se gédsesc dispuse celulele solare, a vibratiilor produse de curentii de aer
violenti si a fenomenelor oranjoase, celalalt senzor fiind un senzor de turbiditate a apei (19) din riuri
sau lacuri, senzor deasemeni in sine cunoscut ce este montat pe exteriorul conductei verticale (1) in asa
fel incat sa se gaseasca intre cele doud niveluri de apé si anume nivelul normal de retentie (NNR) si
nivelul minin de avertizare (N.av.Min), stiindu-se cd, concentratia in aluviuni aflate in suspensie in apa
este un indicator foarte important asupra calitatii apelor de suprafata; sursa de lumini cu LED-uri (18)
asigura vizibilitatea in timpul noptii a zonei unde se afld montata instalatia.

3. Instalatie limnimetricd autonomd multifunctionald conform revendicarilor 1 si 2,
caracterizati prin aceea cii, schema electrici bloc a instalatiei conform inventiei contine un
microcontroler (MC) alimentat prin intermediul unui adaptor (AD) cuplat electric la un acumulator
(AC)(fig. 2), incarcat electric prin releul regulator (RR) de la un panou cu celule solare (2)(fig.1).
microcontroler al carui rol este de a asigura buna functionare a instalatiei si de a transmite prin radio
(GPRS), rezultatul masurétorilor si anume: nivelul apei dintr-un rdu sau lac (6) si atunci cand se ating
pragurile critice de nivel maxim si minim si transmitd local si prin GPRS semnale acustice de
avertizare prin conectarea unui releu (R2) iar printr-un contact (1R2) conecteaza dispozitivul de alarma
(DA); intensitatea ploii si marimea picaturilor prin senzorul (17) pentru determinarea cantitatii de apa
cdzutd in zona instalatiei de masurare, intensitatea fenomenelor orajoase prin zgomotul descarcarilor
electrice, a vibratiilor create de intensitatea véantului, valoarea concentatiei in particole solide aflate in
suspensie in apd, prin senzorul de turbiditate (19), iar pentru a asigura vizibilitatea in zona de masurare
pe timpul noptii, aceasta se realizeazd prin alimentarea unui releu (R1) ce conecteaza electric o lampa
cu LED-uri (18) printr-un contact normal deschis (1R1), atunci cdnd microcontrolerul considera
datoritd programului implementat cé Intr-adevar afard este intuneric.
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