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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie de avertizare destinata
a fi montata la unele constructii hidrotehnice aflate n
exploatare, in special la baraje, pentru a urméri fisurile
existente, stadiul deschiderii rosturilor de etansare,
tasarile, desprinderile, eroziunile, infiltratiile. Instalatia
conform inventiei cuprinde un modul (1) de canal avand
unul dintre pereti de forma hiperboloidald, datorita
caruia Tnaltimea apei devine proportionalda cu debitul
apei de infiltratie, o nisa (3) Tn care se monteaza un
traductor (STU) de turbiditate la care se poate avea
acces printr-o placa (4), un canal (a) prin care apa
patrunde intr-un canal (6) de masurda unde se afla
suspendat un traductor (TNT) de nivel hidrostatic care
masoara si temperatura apei, traductorul (TNT) fiind
suspendat cu ajutorul unui cablu (7) conectat la o priza
prevazutad cu un port USB pentru conexiunea cu un
microcontroler (MC) la care mai sunt conectati si tra-
ductorul (STU) de turbiditate si un senzor (SV) de
vibratii astfel incat, in momentul in care valorile de la
senzori depasesc niste praguri critice proiectate, un
dispozitiv de alarma emite un sunet de mare intensitate
si transmite, concomitent, un semnal de avertizare la
statia hidrologica de care apartine constructia hidro-
tehnica sau la o administratie centrala, instalatia fiind
alimentatd cu energie electricd de la un acumulator

(AC) incarcat prin intermediul unui releu (RR) regulator
de la un panou (PS) cu celule fotovoltaice, iar ilumina-
rea zonei de interes fiind realizata cu o lampa (SL) cu
led, prin intermediul unui senzor de prezenta, cuplat la
acelasi microcontroler (MC).
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Instalatie de avertizare la constructiile hidrotehnice aflate in exploatare

Inventia se refera la o instalatie de avertizare montat la unele constructii
hidrotehnice aflate in exploatare curenta, in special la constructiile de baraje a caror
termeni de folosintad in exploatare a fost de mult depasit necesitand masuri de
supraveghere continua utilizand pentru urmarirea in exploatare aparatura de ultima
generatie, in special pentru: fisurile existente, stadiul deschiderilor rosturilor de
etansare, tasarile, desprinderile, eroziunile, dandu-se importantd infiltratilor unde
este de precizat turbiditatea apei, adica prezenta in apa a materialelor din care este
construit barajul.

Sunt cunoscute metode si aparate pentru masurarea turbiditati apei de
infiltratie precum si a debitului cum ar fi: Brevet RO nr. 93577 care se refera la
masurarea nivelului apei utilizand un traductor capacitv montat pe un
servomecanism pentru a urmari lungimea de masurare a nivelului apei intr-un lac de
acumulare, Brevet 90782 ce este prevazut pentru masurarea nivelului apei in un
canal de forma hiperboloidala cu un traductor de nivel capacitiv.

Se mai cunoaste un brevet, RO nr. 93577 care se refera la un avertizor de
debit si turbiditate in canale deschise destinat sa fie folosit in exploatarea barajelor.

Mai sunt cunoscute metode simple, cum ar fi de exemplu pentru masurarea
nivelului apei in canalele de colectare a apei infiltrate prin utilizarea unei linii
imersatd in apa canalului, iar gradul de turbiditate se stabileste vizual prin
observarea transparentei apei de infiltratii.

Aceste aparate si metode utilizate pentru masurarea nivelului si a turbiditatii
apei de infiltratie prin corpul barajelor au urmatoarele dezavantaje:

- utilizarea traductoarelor capacitive de nivel este dificila datorita aparitiilor
unor erori datorate in special descarcarilor electrice atmosferice si a unei instabilitati

datorita electrizarii electrostatice in timpul etalonarilor (g apa/ &r aer);

&
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- imposibilitatea transmiterii datelor la mare distanta catre statiile hidrologice
aferente acumularilor utilizand metoda GPRS.

- utilizarea metodei de méasurare a turbiditatii cu fototranzistor si cu becuri
electrice utilizadnd un numar de trei relee este depasita tehnologic si susceptibila n
folosire indelungatd pentru a asigura o buna functionare in asigurarea unei
supravegheri sigure.

Problema pe care o rezolva inventia consta in realizarea unei instalatii sigure
de obtinere a datelor corespunzator debitului apei de infiltrati si in special a
turbiditatii si transmisiei rapide prin GPRS mai ales in cazuri exceptionale.

Instalatie de avertizare la constructii hidrotehnice aflate in exploatare,
conform inventiei, inldtura dezavantajele metodelor si aparatelor prezentate mai sus
prin aceea ca, contine un modul cu un perete hiperbolic in sine cunoscut, special
construit, in care viteza apei ramane constanta, ceea ce inseamna ca inaltimea apei
de infiltratie in modul reprezinta la un moment dat debitul apei infiltrate prin corpul
barajului de anrocamente sau beton, modul in sine cunoscut, care, in vederea
cresterii sigurantei in exploatare, mai este dotat inafara senzorului de nivel si cu alti
senzori, care sunt conectati la un microcontroler de asemeni in sine cunoscut si
anume: un senzor de turbiditate si de temperatura apei ca s& ne dam seama de la
ce inaltime a barajului provin elementele aflate in suspensie in apa daca a aparut o
fisura in corpul barajului, senzor in sine cunoscut, care este capabil sa depisteze
aceste particule suspendate in apa de infiltratie prin masurarea vitezei de transmisie
a luminii si a dispersiei care se modifica odatd cu cantitatea totala de particule n
suspensie, un senzor de vibratii cauzate de miscari masive a volumului de apa in
cazul aparitiei unei fisuri mai mari, moment in care se declanseazad o alarma
acustica la locul instalarii sau transmisa impreuna cu datele colectate de la senzori
prin GPRS la statia hidrologica a acumularii sau la agentia judeteana de servicii de
apa.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- masoara nivelul apei de infiltratii, deci a debitului din canalul de viteza
constantd cu mare precizie, inlocuind traductoarele de nivel capacitiv depasite din
punct de vedere tehnologic;

- masoard cu un senzor de turbiditate de ultimd generatie viteza de
transmitere a luminii si a dispersiei ce se modificd odatad cu cantitatea totald de
particule solide aflate in suspensie;
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- avertizeaza prin sistemul GPRS transmis de un microcontroler atunci cand
debitul apei de infiltratie este corelat cu cresterea turbiditati anuntand statiile
hidrologice deaparitiea unei posibil accident hidrologic ludndu-se masurile necesare.

-Instalatie de avertizare la constructii hidrotehnice aflate in exploatare
functioneazd pe baza de microprocesor ceea ce permite monitorizarea si un control
al functionarii ducand la cresterea sigurantei in exploatare a acestor constructii,
prevenind aparitia unor accidente catastrofale.

Intalatie de avertizare la constructii hidrotehnice aflate in exploatare, conform
inventiei, contine un modul de canal 1 (Fig. 1) in sine cunoscut in care unul dintre
peretii laterali are un profil hiperbolic 2 ceea ce duce la obtinerea unui canal de
viteza constantd si datoritd acestei forme, enivelul apei de vine proportional cu

debitul (Q=Q(h)) si utilizdnd relatia de calcul a debitului insine cunoscuta @ =
MJ,/Zga-b(h—%)unde M- coeficient ce depinde de materialul din care este

confectionat canalul (PAS), b -latimea partii inferioare a canalului, a - latimea
canalului comunicativ cu canalul de mé&sura a traductorului hidrostatic de asemeni in
sine cunoscut, H - nivelul apei din canal, g - acceleratia gravitationala, in final relatia
devine: Q= const.*h; modulul de canal 1 mai contine o nisa 3 unde este montat un
traductor de turbiditate STU, niga,in interiorul careia se are acces printr-oplaca 4
prinsa cu suruburile 5 iar pentru masurarea nivelului, apa patrunde in canalul de
masurare 6 prin deschizatura comunicativa de lungime a, traductorul hidrostatic TNT
care masoara si temperatura apei, este prins printr-un cablu de masura 7 de o priza
7 cu un port USB necesar legaturii cu un microcontroler MC, langa care se afla un
senzor de vibratii SV necesar pentru sesizarea, prin microcontrolerul Mc a unor
vibratii de mare intensitate cauzate de apa care se scurge pentru o fisurd care, si-a
modificat sectiunea de scurgere in canal.

Instalatie de avertizare pentru constructii hidrotehnice aflate in exploatare se
bazeaza pe functionarea unei scheme electrice bloc ce contine un microcontroler
MC (Fig. 2) care, pentru cresterea sigurantei in exploatare a barajelor existente, are
conectati urmatorii senzori: un senzor ST care detecteaza particulele suspendate in
apa prin masurarea vitezei de transmisie a luminii unei surse incorporate si a
dispersiei care se modificd o datd cu cantitatea totald de particule in suspensie
presupuse a fi desprinse din corpul barajului, un senzor de vibratii SV cu un rol

foarte important pentru sesizarea intensitatii vibratiilor create de apa care se scurge
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prin canalul de masura, un senzor TNT, care are importanta prin masurarea cantitatii
de particule aflate in suspensie in apa colectatd de modulul canalului 1, particule
care posibil sa fi facut parte din materialul barajului iar, pentru iluminarea spatiului in
care este localizat modulul sistemul contine o lampa cu led pusa in functiune de un
senzor de prezenta care actioneaza un intrerupator KL, intregul sistem de avertizare
este alimentat de un sistem energeticin sine cunoscut format dintr-un panou cu
celule fotovoltaice PS, care sub actiunea radiatiei solare RS, incarca un acumulator
AC prin intermediul unui releu regulator RR, alimentarea electrica a
microcontrolerului MC se realizeaza de la un port USB iar, cand senzorii programat;
ating pragurile critice, la locul instalarii se declanseaza o alarma emisa de o sursa cu
sunet de mare intensitate concomitent cu un semnal transmis de microcontrolerul
MC la statia hidrologica aferenta acumularii sau la administratia bazinala a apelor

romane.
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Revendicari

1. Instalatie de avertizare pentru constructii hidrotehnice aflate in exploatare
conform inventiei, caracterizat prin aceea ca, sistemul contine un modul de canal (1),
cu unul din pereti sub forma hiperboloidala(2) in sine cunoscut de latime(b) datorita
céruia Tnaltimea apei devine proportionald cu debitul apei de infiltratie, o nisa (3) in
care se afld montat un traductor de turbiditate (STU), nisa, cu acces printr-o placa
(4)prinsa cu suruburile (5), un canal comunicativ (a) prin care apa patrunde intr-un
canal de masura (6)unde se afla suspendat un traductor (TNT) de turbiditate cu un
cablu de masura (7) de o prizd cu un port USB pentru conexiune cu un

microcontroler (MC) langa care se gdseste montat un traductor de vibratii (SV).

2. Sistem de avertizare pentru constructii hidrotehnice aflate in exploatare,
conform mediului revendicarii 1 caracterizat prin aceea ca, schema electronica bloc
contine un microcontroler(MC) (Fig. 2) care ,pentru cresterea sigurantei in
exploatare a barajelor existente are conectati urmatorii senzori de uitima generatie:
senzorul (STU) ce detecteaza particulele in suspensie din apa datorita dispersiei
luminii, un senzor de vibratii (SV) care poate da informatii despre marimea unei
fisuri, daca apare in structura barajului, corelat cu cresterea nivelului apei din canalul
(1) masurat cu un senzor de nivel hidrostatic (TNT) care masoara si temperatura
apei infiltrate.Senzor,suspendat in canalul de masurda (6) de un cablu (7) iar
alimentarea microcontrolerului (MC) se realizeaza prin cuplarea pentr-un port (USB)
cu acumulator (AC) incarcat prin intermediul unui releu regulator (RR) de un panou
cu celule fotovoltaice (PS) sub actiunea radiatiilor solare (RS), iluminarea zonei unde
se afla montat canalul (1)(Fig. 1) se realizeaza cu o lampa cu led (SL) prin
intermediul unui senzor de prezenta(SP) cuplat la aceeasi microcontroler (MC), iar in
momentul in care senzorii, prin microcontroierul (MC) depasesc pragurile critice
proiectate, la locul instalarii se emite un sunet de mare intensitate de catre un
dispozitiv de alarma a la locul instalarii sistemului concomitent cu un semnal de
avertizare transmis prin la statia hidrologica aferenta acumularii sau la administratia

bazinala a apelor roméne.
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