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Inventia se refera la o turbina eoliana destinata indus-
triei energetice pentru producerea energiei electrice sau
destinata agriculturii, pentru actionarea unor pompe de
irigatie. Turbina conform inventiei este constituita din
cel putin doua cupe (C 1 si C2) formate din cate doua
jumatati de cupe (9, 10 si 11, 12) fixe si culisante, pre-
vazute cu ferestre in care sunt montati niste cilindri (18,
19, 20 si 21) contrarotativi Magnus, care pot produce
atat forte motoare, cét si forte de franare, prin care se
asigura o crestere a randamentului si o fiabilitate intr-o
plaja larga de viteze ale vantului, 4-28 m/s.
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OFICIUL DE STAT PEN(RU iNVENTI 51 MARCH
Cerere de brevet de inventie

N oo 9020 00%4

Data devozit ..1.3. 08 2000....

TURBINA EOLIANA PRIN EFECT MAGNUS

Inventia se referd la o turbind eoliand cu minim dou cupe $i minim patru cilindri pentru
aplicarea efectului Magnus, destinata industriei energetice pentru producerea energiei electrice
sau destinatd agriculturii, pentru actionarea unor pompe de irigatie, turbina este fiabila intr-o
plaja largd a vitezei vantului, 4 - 28 m/s.

Este cunoscutd o turbind Savonius cu pereti deflectori de aer, DE102011100630A /
2012. Este cunoscut un rotor Savonius modificat, patent US7008171B1 /2006; aceste turbine
eoliene au dezavantajul unei rezistente aerodinamice mari ale cupei pe semicursa de intoarcere,
care se deplaseazd contra vantului natural cumulat cu véantul artificial. Sunt cunoscute, de
asemenea, turbinele eoliene prin efect Magnus, conform brevetelor de inventie, US4446379 /
1984, US6375424B1 /2002 ; acestea au dezavantajul unui randament mic, deoarece cilindrii
Magnus, corpurile rotitoare efectueazi si o migcare de revolutie cu schimbarea directiei axei
de rotatie, schimbarea axei momentului de volant conduce la pierderi de energie.

Scopul inventiei este cresterea randamentului turbinelor eoliene cu cupe.

Problema pe care o rezolva inventia, constd n producerea unei forte Magnus care sa
contracareze forta mare de rezistentd aerodinamicd a cupei care se deplaseazd pe cursa de
intoarcere, pe semiciclul in care viteza liniard a cupei este in contrasens cu viteza vantului
natural. |

Turbina eoliand prin efect Magnus, conform inventiei, inldturd dezavantajele
mentionate mai sus, prin aceea ci este constituitd dintr-un arbore central pe care sunt fixate
minim o pereche de traverse care sustin de o parte si de alta a arborelui, minim o cupa rigida —
cu deschidere constantd 24, sau o cupi flexibila - cu deschidere variabild 2b>2a pe semicursa
de dus §i 2c<2a pe semicursa de intoarcere a cupei, cupe ce se pot dezmembra automat, sub
actiunea fortei centrifuge, cupe formate din jumatati detasabile, in scopul cresterii fiabilitatii
turbinei, intr-o plaja largé de viteze ale vantului, cupele isi modifica rezistenta aerodinamica in

functie de viteza vantului, fiecare cupd confine minim o pereche de cilindri Magnus
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contrarotativi, cilindri netezi actionati de motoare electrice sau, in scopul utilizérii energiei
véantului i pentru antrenarea cilindrilor in migcare de rotatie, se utilizeaza cilindri spirali,
cilindri prevdzuti cu concavitdfi, cu nervuri elastice de-a lungul generatoarelor, cilindri
prevazuti cu benzi flexibile fixate pe generatoarele cilindrilor, fiecare cilindru este amplasat
intr-o fereastrd a unui perete deflector ondulat, care are forma literei S sau succesiune de S-uri,
in sectiune transversald, arborii cilindrilor mezi sunt fixati pe traverse, iar arborii cilindrilor
extremi sunt fixati pe mangoane culisante pe traverse, spatiile pind la capetele traverselor sunt
ocupate de resorturi reglabile cu ajutorul unor piulite, in scopul utilizarii fortelor centrifuge
pentru protectia motorului eolian in cazul vantului prea puternic, protectie prin dezmembrarea
cupelor, prin indepartarea jumaitatilor extreme de cupe, de jumititile mediane de cupe, in
consecintd se micgoreaza cuplul si turatia motorului eolian, atét prin reducerea diferentei dintre
fortele de rezistentd aerodinamica ale cupelor dezmembrate, cét si prin producerea de cétre
cilindrii Magnus pe semiciclul de dus, a unei forte Magnus rezultante care se opune fortei
vantului natural, iar in situaie normalad de funcfionare, jumétagile de cupe mobile sunt atagate
de jumatitile de cupe fixe, cu ajutorul unor benzi feromagnetice sia unor magneti permanenti,
randamentul turbinei eoliene fiind mérit de o forta Magnus motoare, fortd creatd de cilindrii
Magnus care se deplaseaza in sens contrar fata de viteza vantului, pe semiciclul de intoarcere,
pentru cresterea proportiei de utilizare a potentialului eolian, se utilizeaza doua sau trei perechi
de traverse, rezultind patru sau sase brate superioare §i patru sau sase brate inferioare, pe
fiecare pereche de brate se pot monta doud sau trei cupe cu jumatiti detagabile, uniformizarea
miscdrii de rotatie a arborelui turbinei eoliene este asiguratd si prin folosirea unui volant,
montat la baza arborelui turbinei eoliene, robustetea constructiei turbinei eoliene se obtine prin
utilizarea unor ancore atdt intre varful arborelui si sol, intre varful arborelui si capetele extreme
ale bratelor, cat si doud ancore poligonale ce leagad varfurile extreme ale bratelor, iar pentru
utilizarea turbinei eoliene intr-o plaja larga de viteze ale vantului se va mari diametrul turbinei
eoliene, de exemplu, pentru o vitezi periferici maxima de cca. 27,7 m/s = 100 km/h,
compatibild cu viteza vantului intr-o furtuna violent, la un diametru de 2m, turatia maxima va
fi de 264 rpm, la un diametru de 10 m, turatia maxima va fi 53 rot/min = 1 rot/s, dimensiuni si
turatii realizabile.
Turbini eoliand prin efect Magnus, conform inventiei, prezintd urmitoarele avantaje:

1. Randament crescut, prin suplimentarea cuplului motor rezultat din diferenta fortelor de

rezistentd aerodinamicd ale cupelor, cu cuplul motor produs de cilindrii Magnus, care

efectueazi migcarea de revolutie, fard schimbarea directiei axei de rotatie.
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2. Favorizeazi deplasarea cupei in contrasens cu sensul vantului natural, cilindrii Magnus

creazi o fortd motoare care este opusa fortei de rezistenta aerodinamicd pe cursa de intoarcere.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legdtura cu figurile, care
reprezinta :

-fig. 1, vedere din faf3 in plan vertical, a unei turbine eoliene prin efect Magnus

- fig. 2, sectiune transversala in plan orizontal A-A, reprezentat in fig. 1, printr-o turbind
eoliand prin efect Magnus, in regim normal, cand viteza vantului este sub 72 km/ h.

- fig. 3, sectiune transversala in plan orizontal A-A, reprezentat in fig. 1, printr-o turbind
eoliand prin efect Magnus, 1n regim de autoprotectie, cand viteza vantului este 72 — 100 km/h.

- fig. 4, sectiune intercalatd a unui cilindru Magnus cu scobituri (caneluri) longitudinale
pentru antrenare.

-fig. 5, sectiune intercalatd a unui cilindru Magnus cu nervuri elastice longitudinale
pentru antrenare.

- fig. 6, desen simplificat si diagrame privind fortele si vitezele implicate in cazul in care
cilindrii Magnus au o turatie ns # 0, arborele turbinei eoliene are o turafie n; §i viteza vantului
este sub 72 km/ h.

-fig. 7, desen simplificat si diagrama privind fortele §i vitezele implicate in cazul
autoprotectiei, cand cilindrii Magnus au o turatie n7 # 0, arborele turbinei eoliene are o turatie
n'>n;, viteza vantului este 72 — 100 km/h.

fig. 8, desen simplificat §i diagrami privind fortele si vitezele implicate in cazul
autoprotectiei, cand cilindrii Magnus au o ns=0, arborele turbinei eoliene are o turatie n” <nj,
viteza vantului depaseste 100 km/h.

Turbina eoliand prin efect Magnus, conform fig. 1 + 5 este alcatuita dintr-un arbore
vertical 1, doud traverse orizontale fixate pe acest arbore, o traversi inferioari 2 si o traversa
superioard 3, un soclu 4 de sprijinire a arborelui prin intermediul unui lagér 5, un disc rotitor 6
prevazut in varful arborelui, nigte ancore 7 intre discul 6 si sol, niste ancore 8 intre discul 6 si
capetele traversei superioare 3, doud jumatiti de cupe ondulate 9, 10, rigide sau flexibile, fixate
pe traverse, doud jumatati de cupe culisante ondulate 11, 12, rigide sau flexibile, fixate pe nigte
mangoane, tuburi metalice 13, culisante fatd de traverse, tuburile 13 sunt presate de nigte
resorturi 14, reglabile cu ajutorul unor piulite 15, astfel incit fiecare jumitate de cupa culisanti
sa fie In pozifie apropiata de céte o jumdtate de cupa fixa, aceasta fiind starea normali la viteze
ale vantului sub 72 km/h, pentru cuplajul lor ferm se folosesc nigte benzi feromagnetice 16 si
niste magneti permanenti 17, jumatitile de cupe 9, 11 formeaza o cupd Ci rigidi, cu o

deschidere constanta 2a, sau o cupd Ci flexibila, cu o deschidere variabild 2b >2a. ce expune
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vantului natural concavitatea si se va deplasa in sensul vantului cu viteza de consens Vs,
conform cu fig. 6, in primul semiciclu de rotatie a turbinei, cursa de ducere, iar jumatétile de
cupe 10, 12 formeazi o cupa Cz, rigida, cu o deschidere constanta 2a, sau o cupa Cz flexibila,
cu o deschidere variabild 2¢ < 24, care expune vantului natural convexitatea si se va deplasa in
sens contrar sensului vantului natural cu viteza de contrasens Ver in al doilea semiciclu de
rotatie a turbinei, cursa de intoarcere, cupa C1 este prevazuta cu niste cilindri Magnus 18, 19,
contrarotativi, cupa Cz2 este prevdzutd cu nigte cilindri Magnus 20, 21, de asemenea
contrarotativi, acesti cilindri pot fi netezi i antrenati de niste motoare electrice 22, montate sub
traversa inferioara 2, cilindrii 18 + 21 sunt montati in nigte lagére cu rulmenti montati in nigte
casete 23, sau pentru antrenare cu o turatie », folosind energia véntului, pot fi spirali, pot fi
niste cilindri 24 prevazuti cu niste scobituri oblice 25, pot fi niste cilindri 26 prevazuti cu niste
nervuri flexibile 27, fig. 4,5, cilindrii 18, 19, 20, 21, 24, 26 sunt centrati pe niste arbori tubulari
28 prin intermediul unor scuturi 29, arbori care sunt prevazuti la partea inferioara cu céte un
sistem de franare 30, arborele 1 al turbinei eoliene este prevazut la partea inferioard cu un volant
31, un sistem principal de frinare 32, iar la partea superioard cu un sistem auxiliar de franare
33, sisteme de franare actionate prin transmisii (nefigurate), de forta centrifugé ce indepérteaza
jumatatile de cupe cu cilindrii extremi 19, 21 de jumatatile de cupe cu cilindrii mezi 18, 20.

Turbina eoliand, conform inventiei, functioneazd intr-o plaja largd de viteze ale
vantului, dupa pornirea ei, la viteze mici ale vintului, un senzor de migcare va conecta automat
motoarele pentru actionarea electrica a cilindrilor Magnus 18 + 21, in cazul utilizirii cilindrilor
netezi, iar la viteze de peste 72 km/h si sub 100 km/h, forta centrifugd va smulge jumatatile
extreme culisante 11, 12, la o distantd de detasare 6 = d7 = a/2, fatd de jumaititile mediane fixe
9, 10, fig.3, rezultd o sciddere a diferentei fortelor de rezistentd aerodinamicd a cupelor
dezmembrate Ci, C2, in acelasi timp sistemul de franare 30 va reduce turatia cilindrilor Magnus
18 + 21 si, la vant de furtund cu peste 100 km/h, in consecinta, distanta de detasare a jumatitilor
mobile de cupe devine é = ds = a, scade accentuat diferenta fortelor de rezistenta aerodinamica,
se previne distrugerea turbinei eoliene prin scdderea cuplului motor M; al turbinei, atit prin
micsorarea diferentelor dintre forele de rezistentd aerodinamica ale celor doud cupe Ci, Cz,
dezmembrate, cét si prin anularea fortelor Magnus in timpul furtunii.

Conform cu fig.6, cand viteza vantului nu depasesete 72 km/ h, cupele au deschiderea
2a, distanta de detagare § = ds = 0, aproximdm amplasarea in planul traverselor a doui centre
de presiune, P1 pentru cupa Ci i P2 pentru cupa Cz, cupele se rotesc in sens trigonometric cu
turatia n;, fatd de centrul de rotatie O, aflat pe arborele 1 al turbinei eoliene, la o viteza a

vantului natural Vi, cu valoarea ¥ = 36 km/h = 10 m/s, arborele 1 are o turatie #; [rot/min] =
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ct., si dezvolta un cuplu de rotatie Ms, cu valoarea Ms, In punctele extreme S si T ale cupelor,
vitezele liniare de deplasare sunt Ves §i Ver iar vitezele liniare ale vantului in punctele extreme
Ssi T, sunt:

Vus = Vuns - Vyas (1)
unde:
Vus = viteza vantului real in punctul S
Vs = viteza vantului natural in punctul S
Vvas = 7t Dn;/60 = viteza vantului artificial in punctul S, este opusa vitezei liniare de deplasare
in punctul S, Vyas = - Ves, diametrul D= 2R=ST.

Vurt = Vynr + Vyar (2)
unde:
VT = viteza vantului real in punctul T
Vynr = viteza vantului natural in punctul T
Vvar = 7t Dn,;/60 = viteza vantului artificial in punctul T, este opusi vitezei liniare de deplasare
in punctul T, Vyar = - Ver.

Pentru cupe fixe, de gabarit 2a, forta rezistentd aerodinamicéd Fr1, a cupei Ci, care
expune concavitatea, vantului natural, este de cca. trei ori mai mare decét Fre, forta rezistenta
aerodinamicd a cupei C2, care expune convexitatea, vantului natural, diferenta acestor doud
forte rezistente Frs1 - Fre2, conduce la migcarea de rotatie a arborelui 1.

Pentru o migcare uniforma, n [rot/min]= ct, forta de inertie este nuld, neglijam fortele
de frecare mecanica in lagdre, transmisie, etc., relatia cuplului motor al turbinei este:

Ms =R X (Furs1 - Fmre2 + Fums2) 3)
unde:
R = raza vectoare a centrelor de presiune P; §i P2, considerand OP; = OP; =R, fig. 6.
Fmre1= forta motoare a vantului real asupra cupei C1, Fmre1 = - Fre1
Fis1 = forta de rezistenta aerodinamica a cupei C1.
Fmre2= forta motoare a vantului real asupra cupei C2, Fmr2 = - Fre2
Frs2 = forfa de rezistentd aerodinamica a cupei C2.
Fme2 =Fm + Fvr = forta Magnus rezultantd in cupa C2, prin compunerea forfelor Magnus
aferente cilindrilor 20, 21. Aceasta fortd Fme contracareaza din forta rezistents aerodinamici
a cupei Cz, care se deplaseaza in contracurent, forta Fme> actionand in sensul turatiei ny, este o
forta motoare, forta Fums2 va suplimenta forfa motoare a vantului, marind randamentul turbinei

eoliene. Cilindrii Magnus 18, 19, produc forfe Magnus neglijabile, deoarece fluxul de aer care

le matura, este mic.
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Conform cu fig.7, pentru o vitezd a vantului natural Vy, cu valoarea V =(72 - 100)
km/h, forta centrifugd va determina dezmembrarea cupelor de gabarit 2a, prin indepértarea
jumitatilor extreme culisante 11, 12, fata de jumatitile mediane fixe 9, 10, la o distantd de
detasare 6 = 7 = a/2, arborele 1 are o turatie »;' [rot/min]= ct., §i dezvoltd un cuplu de rotafie
M3, care are valoarea M.

Pentru cupe dezmembrate fixe, la o distantd de detasare J; = a/2, forta rezistentd
aerodinamicd a celor doud jumaititi C1, detagate, care expun concavitatea, vantului natural, este
de 1,5 - 2 ori mai mare decét forta rezistentd aecrodinamica a celor dou# jumététi Cz2, care expun
convexitatea, vantului natural. In punctele extreme U si W ale cupelor, vitezele liniare de
deplasare sunt V7y si V7w iar vitezele liniare ale vantului in punctele extreme U §i W, ale celor
doud cupe sunt:

| Vu = Vunu - Vvay “)
unde:
Vyu = viteza vantului real in punctul U
Vunu = viteza vantului natural in punctul U
Vvau =7t Dn;'/60 = viteza vantului artificial in punctul U, este opusa vitezei liniare de deplasare
in punctul U, Vyay = - V7u, diametrul D= 2R=UW.

Vuw = Vinw + Vyaw )

unde:
Vu:w = viteza vantului real in punctul W
Vunw = viteza vantului natural in punctul W
Vvaw =1 Dn;/60 = viteza vantului artificial in punctul W, este opusi vitezei liniare de deplasare
in punctul W, Vyaw =- Vyw.

Pentru o migcare uniformd, »:' [rot/min]= ct, forta de inertie este nuld, neglijam fortele de
frecare mecanicd in lagire, transmisie, etc., cuplul motor al turbinei rezultd din produsul
vectorial:

M7 =R X (Fur71 - Fir72 - Fmi +Fumz) (6)
unde:
R =raza vectoare a centrelor de presiune P si P2, considerdnd OP; = OP, =R, fig. 7.
Fmr71= forta motoare a vantului real asupra cupei C1, Finr71 = - Fryg
F71 = forta de rezistentd aerodinamica a cupei Ci.
Fur2= forta motoare a vantului real asupra cupei Cz, Finer2 = - Fr72

F72 = forfa de rezistentd acrodinamici a cupei Ca, fig. 7.
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Fwmi =Fwmr + Fumie = forfa Magnus rezultantd in cupa Ci, fig.7, prin compunerea forfelor Magnus
aferente cilindrilor Magnus 18, 19. Forta Fumi are un sens opus migcérii cupei Ci, este deci o
fortd de frinare care combate ambalarea turbinei la vént foarte puternic.
Fme =Fmy + Fumpe = forta Magnus rezultantd in cupa Caz, prin compunerea fortelor Magnus
aferente cilindrilor 20, 21. Deoarece Vyiw > Vv, viteza vantului real infruntat de cupa Cz este
mai mare decét viteza vantului real care maturd cupa Ci, cilindrii Magnus se rotesc aproximativ
cu aceeasi turatie n7, Fm2 > Fwmi, forta Magnus dezvoltatd de cilindrii cupei C2 actioneaza in
sensul miscérii arborelui 1, este o forfd motoare care va suplimenta forfa motoare a vantului,
mirind randamentul turbinei eoliene.

Deoarece M7 > Mg, rezultd ni'> n1; dacd n:' va depési o turafie de sigurantd, nsig, atunci
un subansamblu de protectie va cupla sistemele de franare 32, 33, reducénd turatia arborelui 1.

Conform cu fig.8, pentru o vitezi a vantului natural Vy, cu valoarea ¥ =30 m/s= 108
km/h, furtund violentd, forta centrifugd va determina cresterea distanfei prin indepéartarea
jumatatilor extreme culisante 11, 12, fatd de jumatitile mediane fixe 9, 10, la o distanta de
detasare 6 = 83 = q, arborele 1 are o turatie " [rot/min]= ct., si dezvoltd un cuplu de rotatie
M3, cu valoarea Ms.

Pentru cupe dezmembrate fixe, fiecare jumatate de cupé care are deschiderea 2a+ds si
o distan{a de detagare ds = g, forta rezistentd aerodinamica a celor doud jumatati Ci, care expun
concavitatea, vantului natural, este de 1,1 — 1,5 ori mai mare decét forfa rezistenta acrodinamica
a celor dous jumatiti Cz, care expun convexitatea, vantului natural. In punctele extreme X si
Y ale cupelor, vitezele liniare de deplasare sunt Vgx si Vsy, iar vitezele liniare ale vantuluiin
punctele extreme X si Y, ale celor doud cupe sunt:

Vurx = Vynx - Vvax (7
unde:
Vux = viteza vantului real in punctul X
Vunx = viteza vantului natural in punctul X
Vvax = tDn;"/60 = viteza vantului artificial in punctul X, este opusa vitezei liniare de deplasare
in punctul X, Vvax = - Vgx diametrul D= 2R=XY.
Vury = Viny + Vyay ®)

unde:
Vury = viteza vantului real in punctul Y
Vuny = viteza vantului natural in punctul Y
Vvay =7 D n;"/60 = viteza vantului artificial in punctul Y, este opusa vitezei liniare de deplasare

in punctul Y, Vyay = - Vgy.
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Pentru o migcare uniforma, »1" [rot/min]= ct, fora de inertie este nuld, neglijam fortele

de frecare mecanici in lagére, transmisie, etc., relatia cuplului motor al turbinei este:
M; = R x (Fmr81 - Frrs2) 9

unde:
R =raza vectoare a centrelor de presiune P; si P2, considerand OP; = OP>= R, fig. 8.
Fms1= forta motoare a vantului real asupra cupei Ci1, Fmrs1 = - Fis.
F:31 = forfa de rezistentd aerodinamica a cupei C1, cu jumatitile detasate la o distanta 6=8s~a.
Finrs2= forta motoare a vantului real asupra cupei Cz2, Fis2 = - Fiso.
F.s> = forta de rezistentd aerodinamic3 a cupei Cz, cu jumaititile detasate, la o distantd 6=3s~a.

Comparéand fig. 6 — 8 si relatiile aferente, constatam:

Fr31 <Fi71 < Fu1 (10)
F‘r82 < Fr72 < Fr62 (1 1)
Fis1 - Fig2 <F71 - Fiz <Fr1 - Fre2 (12)

Pe masurd ce creste viteza vantului, creste si forta centrifugd , aceasta determind
cresterea distantei de detasare de la 0=06=0, la =07 = a/2 si apoi la 6=ds=a, fortele de rezistentd
aerodinamici ale cupelor Ci si Ca2, scad, si mai important, scade diferenta dintre fortele de
rezisten}d aerodinamicd ale cupelor C1 si Cz, adica, turbina eoliand se autoprotejeazd pe masura
cresterii intensitdtii vantului.

Daci turatia »7 a cilindrilor Magnus antrenati de vant, devine periculoasd, la atingerea
valorii ns = nsigm, Se vor actiona sistemele de franare 30, care vor opri cilindrii Magnus.

Dacd una din turatiile #1', n1" ale arborelui 1 al turbinei eoliene depiseste o valoare
prescrisd de sigurant, nsig, atunci in mod automat vor actiona sistemele de franare 32, 33, care

vor atenua sau vor anula turatia arborelui 1.
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REVENDICARI

1. Turbind eoliand prin efect Magnus este alcituitd dintr-un arbore vertical (1), doua
traverse orizontale fixate pe acest arbore, o traversd inferioard (2) si o traversa superioard (3),
cel putin doud cupe (Ci, C2), caracterizati prin aceea cd, in scopul cresterii fiabilitatii
turbinei, intr-o plaja largi de viteze ale vantului, cupele 15i modifica rezistenta aerodinamica in
functie de viteza vantului, astfel ci se utilizeaza doud jumatiti de cupe ondulate (9), (10), rigide
sau flexibile, fixate pe traverse, doud jumititi de cupe culisante ondulate (11), (12), rigide sau
flexibile, fixate pe nigte tuburi metalice (13), culisante fati de traverse, tuburile (13) sunt
presate de niste resorturi (14), reglabile cu ajutorul unor piulite (15), astfel incit fiecare jumaétate
de cupa culisantd sa fie in pozitie apropiatd de cate o jumatate de cupa fixa, aceasta fiind starea
normald la viteze ale vantului sub 72 km/h, pentru cuplajul ferm al jumititilor de cupa se
folosesc nigte benzi feromagnetice (16) si niste magneti permanenti (17), jumaétatile de cupe (9,
11) formeazi o cupa (C1) cu deschiderea 2a, ce expune vantului natural concavitatea i se va
deplasa in sensul vantului cu viteza de Vs, in primul semiciclu de rotatie a turbinei, cursa de
ducere, iar jumdtdtile de cupe (10,12) formeazi o cupi (C2) de aceeasi deschidere 2a, ce expune
vantului natural convexitatea §i se va deplasa in sens contrar sensului vantului natural cu viteza
de contrasens Vet in al doilea semiciclu de rotatie a turbinei, cursa de intoarcere, la viteze de
peste 72 km/h si sub 100 km/h, forta centrifugd va smulge jumatitile extreme culisante (11,
12) ale cupelor (C1, C2), acestea fiind detagate le o distantd d7 = a/2 fatd de jumatitile mediane
fixe (9, 10), rezultd o scddere a diferentei fortelor de rezistentd aerodinamicd Fr71 - Fi72 < Fre1
- Fis2, ale cupelor dezmembrate (Ci, C2), iar la vant de furtuni cu peste 100 km/h, distanta de
detagare a jumaititilor mobile de cupe devine dgs = a, scade accentuat diferenta fortelor de
rezistentd aerodinamica Fis1 - Fis2 < Fr71 - Fi72, se previne automat distrugerea turbinei eoliene.

2. Turbind eoliand prin efect Magnus, conform revendicarii 1, caracterizatd prin aceea
cdl, in scopul cregterii randamentului turbinei eoliene, se utilizeazd cupe flexibile, astfel ca
acestea au o deschidere variabild, cand cupa (C1) se deplaseazi in sensul vantului natural, 2b
> 2a, 1n cursa activ, pe semiciclul de ducere, iar cind cupa (C2) se deplaseazi in sens opus
vantului natural 2¢ < 2a, in cursa pasivi, pe semiciclul de intoarcere, cregte astfel diferenta
dintre fortele aerodinamice rezistente in cele doud curse, creste cuplul motor la arborele (1) al
turbinei, cregte astfel gi randamentul.

3. Turbini eoliana prin efect Magnus, conform revendicirii 1, caracterizati prin aceea
cd, in scopul folosirii efectului Magnus pentru frinarea turbinei eoliene la viteze mari ale

véantului, cupa (C1) este prevdzutd cu nigte cilindri Magnus (18, 19) contrarotativi, cupa (Cz2)
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este prevazuti cu nigte cilindri Magnus (20, 21), de asemenea contrarotativi, cilindrii Magnus
(18, 19), produc fortele Magnus Fumy respectiv Fymi», prin compunerea acestora, forfa Magnus
rezultantd Fy, are un sens opus fatd de viteza Viu, din punctul extrem U al cupei (C1), este
deci o forta de frinare care combate ambalarea turbinei la vant puternic

4. Turbind eoliana prin efect Magnus, conform revendicérilor 1, 3, caracterizatd prin
aceea cd, in scopul folosirii efectului Magnus pentru cresterea randamentului turbinei eoliene,
prin compunerea forfelor Magnus Fm si Fye aferente cilindrilor (20, 21), forta Magnus
rezultantd Fue: 1n cupa (C2), contracareazi din forta rezistentd aerodinamica Fs2 a cupei (C2),
care se deplaseazd in contrasens cu vantul natural, forta Fmez actiondnd in sensul turatiei #y,
este o fortd motoare, forta Fme2 va suplimenta forta motoare a vantului, mérind randamentul
turbinei eoliene.

5. Turbini eoliani prin efect Magnus, conform revendicérilor 1, 3, 4, caracterizata prin
aceea cdi, in scopul economisirii energiei electrice, cilindrii Magnus pot fi nigte cilindri (24)
prevazuti cu nigte scobituri oblice (25), pot fi nigte cilindri (26) prevazuti cu nigte nervuri
flexibile (27), cilindrii (24, 26) sunt centrati pe niste arbori tubulari (28) prin intermediul unor
scuturi (29), si sunt antrenati cu o turatie », folosind energia vantului.

6. Turbind eoliana prin efect Magnus, conform revendicarilor 1+5, caracterizatd prin
aceea cdi, pentru cregterea proportiei de utilizare a potentialului eolian, se utilizeazd doud sau
trei perechi de traverse, rezultdnd patru sau sase brate superioare §i patru sau sase brate
inferioare, pe fiecare pereche de brate se pot monta doud sau trei cupe cu jumatati detagabile.

7. Turbina eoliand prin efect Magnus, conform revendicérilor 1+6, caracterizati prin
aceea cd, in scopul cresterii robustetei turbinei, varful arborelui (1) este prevazut cu un disc
rotitor (6), cu niste ancore (7) intre discul (6) si sol, niste ancore (8) intre discul (6) si capetele
traverselor superioare (3), iar intre varfurile bratelor se prevad tiranti flexibili de forma unui
poligon inchis.

8. Turbind eoliand prin efect Magnus, conform revendicarilor 1+7, caracterizati prin
aceea cd, in scopul controldrii turatiilor, arborii cilindrilor Magnus sunt prevazuti la partea
inferioard cu céte un sistem de franare (30), arborele (1) al turbinei eoliene este previzut la
partea inferioard cu un volant (31), un sistem principal de franare (32), iar la partea superioard
cuun sistem auxiliar de franare (33), sisteme de frAnare actionate prin transmisii (nefigurate),
de forta centrifuga ce indepérteaza jumatitile de cupe cu cilindrii (19, 21) de jumaititile de cupe

cu cilindrii (18, 20), pentru evitarea avarierii motorului eolian la vant cu vitezi mare.
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