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Inventia se refera la un sistem de determinare continua a vitezei aerului.

In cadrul ventilatiei industriale cu incinte inchise la suprafata, un sistem de ventilatie
se defineste prin realizarea schimburilor de aer dintre mediul interior si cel exterior cu scop
in crearea unor conditii ambientale cat mai apropiate conditiilor de confort termic cerute.

Calculul debitului de aer necesar ventilarii unei incaperi poate fi o adevarata
provocare, iar o alegere gresita poate duce la ineficienta acestuia.

Tnainte de instalarea unui ventilator trebuie analizat spatiul in care acesta urmeaza
a fi utilizat si metoda de compensare a aerului evacuat, mecanic cu un alt ventilator ori
natural cu grile dimensionate. Cei mai importanti factori care trebuie luati in calcul in
alegerea unui ventilator sunt: volumul spatiului, numarul de schimburi pe ora necesare in
functie de destinatia spatiului respectiv cat si degajarile de caldura, aporturile de caldura din
exterior si alte degajari de umiditate sau mirosuri.

Unele incaperi prezinta o adevarata provocare atunci cand trebuie sa calculam
debitul de aer necesar ventilarii. Acesta se calculeaza atat pentru situatia de iarna, cat si
pentru situatia de vara si in functie de incaperea studiata, trebuie sa tinem cont de anumiti
parametrii: degajarile de caldura, cand acestea sunt importante, motoare electrice, unitafi
frigorifice, calculatoare, surse de iluminat, aporturi de caldura din exterior, variaza in functie
de orientarea, gradul de izolare si materialul de constructie, precum si suprafata vitrata a
incaperii, degajari de substante nocive, praful provenit din anumite procese tehnologice,
fumul de tigara, agenti chimici si alte degajari de umiditate sau mirosuri.

Echilibrarea aeraulica a sistemului atatin faza de proiectare dar mai ales in momentul
punerii in functiune are un rol foarte important in realizarea parametrilor de confort. Totul
pleaca de la conditiile initiale impuse in tema de proiectare. Pentru a atinge parametri doriti
de confort (temperatura interioara, calitate aer, umiditate, nivel de zgomot, viteza curentilor
de aer, etc.) se determina prin calcul un debit de aer care sa duca la indeplinirea simultana
a acestor cerinte. Acest debit de aer este determinat pentru fiecare incapere, iar dupa aceea,
daca este cazul, impartit pe mai multe guri de introducere sau evacuare.

In cadrul ventilatiei industriale de subteran, pentru exploatarea subterané a rezervelor
de substante minerale utile, in special a carbunilor sunt executate o serie intreaga de lucrari
miniere verticale, inclinate,si orizontale cu rol de deschidere, pregatire, exploatare a
zacamintelor, care formeaza reteaua de lucrari miniere a unei exploatari miniere. Asociata
retelei de lucrari miniere exista reteaua de aeraj a minei.

Principala masura de prevenire a exploziilor este realizarea unei ventilatii cores-
punzatoare la nivelul lucrarilor miniere subterane.

Aerisirea lucrarilor miniere are drept scop atingerea a patru obiective principale:

- sa asigure concentratia minima de oxigen (19% vol.) la nivelul lucrarilor miniere
active;

- sa asigure diluarea corespunzatoare a gazelor explozive/toxice/asfixiante/
radioactive;

- sa preia caldura degajata de procesele tehnologice care se desfasoara in subteran,
de masivul de roci si de zacamant (energie geotermica), de procesele de oxidare a
substantelor minerale organice, si sa o evacueze la suprafata;

- sa preia umiditatea existenta Tn lucrarile miniere subterane si sa o evacueze la
suprafata.

Pentru evitarea situatiilor periculoase la nivelul sistemelor de aeraj este necesara pe
de o parte optimizarea retelelor de aeraj iar pe de alta parte monitorizarea continua a
parametrilor aerodinamici la nivelul statiilor principale de ventilatie.
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Optimizarearetelelor de aeraj se realizeaza prin rezolvarea computerizata cu ajutorul
programelor specializate si reprezinta una dintre cele mai importante prioritati in ceea ce
priveste asigurarea conditiilor optime de sanatate si securitate In munca la exploatarea
subterana a carbunilor. Programele specializate pot simula sistemele de ventilatie in
functiune, care includ parametrii cum ar fi: debitele de aer si distribufia lor in sistem,
pierderile de presiune prin frecare, etc., pentru fiecare lucrare miniera.

De asemenea cunoasterea in timp real a variatiei parametrilor aerodinamici la nivelul
statiilor principale de ventilatie conduce la realizarea modelarii, rezolvarii respectiv a
simularilor cu acuratete maxima la nivelul retelelor de ventilatie. Aceste informatii sunt extrem
de utile pentru personalul responsabil cu aerajul, deoarece cu ajutorul lor se pot lua decizii
pertinente pentru asigurarea conditiilor de securitate si sanatate pentru lucratori.

Principalele marimi care intervin in definirea instalatiilor de ventilare si conditionare
a aerului sunt: presiunea aerului, viteza aerului, temperatura si umiditatea.

Presiunea aerului se masoara cu manometrul tip U, micromanometrul cu lichid si cu
sonde sau tuburi de presiune.

Debitul este un parametru caracteristic fluidului in miscare si reprezinta cantitatea de
fluid care trece in unitatea de timp, prin unitatea de suprafata.

Pentru masurarea debitului se folosesc:

- sisteme cu masurare frontala cu celule de presiune diferentiala;

- sisteme cu traductoare electromagnetice;

- sisteme cu masurarea suprafetei variabile;

- sisteme cu masurarea deplasarii pozitive;

- sisteme cu traductoare cu turbing;

- sisteme cu traductoare cu ultrasunete;

- sisteme cu traductoare cu dispersia vartejurilor;

- sisteme cu traductoare termice;

- sisteme cu traductoare coriolis, etc.

Masurarile de debit sunt legate de principiul conservarii masei, care arata ca o masa
statica care intra intr-un sistem in unitatea de timp este egala cu masa care iese din sistem
in aceeasi unitate de timp.

Masurarea debitului se refera la fluide, debitele de solide fiind determinate prin
cantarire si numarare. Fluidele ale caror debite se masoara pot fi lichide, gaze, aburi si
suspensii.

Debitele se masoara in conducte deschise sau inchise, cu exceptia debitelor de gaz,
care se masoara numai in conducte inchise.

Dupa modul de definitie al cantitatii de fluid, debitele pot fi de trei tipuri:

- masice, Qm = m/t [kg/s], m fiind masa de fluid care trece in unitatea de timp prin
suprafata considerata;

- volumice, Qm = V/t [m%s], unde V este volumul de fluid care trece in unitatea de
timp prin suprafata considerata. Pentru a afla debitul de volum, se masoara viteza punctuala,
in m/s si se inmulfeste cu suprafata de masurare;

- de greutate, Qm =G/t [kg-m/s®], unde G este greutatea de fluid care trece in unitatea
de timp prin suprafata considerata.

Sistemul de masurare folosit se alege in functie de urmatorii factori:

- tipul fluidului (lichid, gaz, aburi sau suspensii);

- densitatea fluidului;

- vascozitatea;

- puritatea;
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- nivelul debitului;

- tipul debitului (turbulent sau laminar);

- tipul conductei;

- conditiile de mediu (temperatura, presiune, etc.);

- acuratete, etc.

In sistemele care folosesc calculator pentru procesarea datelor, debitele variabile se
esantioneaza la o frecventa de 1 Hz.

In procesul de mésurare se tine cont de trei caracteristici importante ale fluidelor:
densitatea, vascozitatea si numarul Reynolds.

Densitatea, p [kg/m°] este raportul intre masa si volumul fluidului.

Vascozitatea p [N.s/m?] este forta tangentiala pe o suprafata unitate a doua planuri
orizontale, separate de o distantad unitate, un plan fix iar celalalt miscandu-se cu viteza
unitate. Spatiul dintre planuri este umplut cu substanta vascoasa. La cresterea temperaturii,
vascozitatea creste la gaze si scade la lichide.

Debitul de aer este direct proportional cu viteza curentului de fluid in cazul nostru aer,
respectiv sectiunea pe care se vehiculeaza aerul.

In continuare sunt prezentate cateva echipamente pentru masurarea presiunii
/depresiunii aerului.

Micromanometrul cu tub inclinat care se compune dintr-un rezervor cilindric cu
diametrul D, la care se racordeaza un tub de sticla avand diametrul interior d, inclinat fata
de orizontala cu un unghi. Lichidul utilizat este de obicei alcool colorat.

Micromanometrul ASCANIA este utilizat pentru citirea presiunilor mici, care necesita
0 mare precizie, sutimi de milimetru coloana de apa. Aparatul, se compune din doua vase
comunicare legate intre ele printr-un tub de cauciuc. Vasul interior poate fi ridicat sau coborat
prin migcarea unui buton, comandat de surub, pana cand se realizeaza starea de echilibru.
Aceasta se recunoaste prin cufundarea in apa a unui reper sub forma de varf aurit.

Tubul manometric in forma de U este un aparat simplu, foarte des intalnit in practica
pentru masurarea presiunilor. Se construieste dintr-o {eava de sticla indoita si fixata pe un
suport avand gradatiile in milimetri.

Tubul Pitot-Prandtl este compus din doua tevi subtiri, imbracate intr-un manson cu
un capat indoit la 90°, iar celalalt prevazut cu doua stuturi. Cu ajutorul acestui tub se poate
determina simultan atat presiune statica, prin orificiile laterale, cat si presiunea totala prin
orificiul din varf, iar prin racordul la un micromanometrul diferential cu lichid se poate
determina si presiunea dinamica.

Masurarea debitului cu ajutorul dispozitivelor de strangulare. Daca pe o conducta se
monteaza un dispozitiv de strangulare, diafragma, ajutaj, tub Venturi, atunci la trecerea
fluidului prin conducta apare o diferenta de presiune intre sectiunea din amonte si aval de
dispozitiv, Ap, numita presiune activa, care permite calculul debitului.

Masurarea debitului cu ajutorul ajutajului lemniscata. Dispozitivul este un ajutaj cu
profil de intrare sub forma de lemniscata, care la o distant{a bine determinata de la intrare,
realizeaza o viteza constanta pe toata sectiunea conductei si care reprezentata viteza medie
Vined-

Anemometru este unul din cele mai folosite instrumente pentru masurarea vitezei
aerului in canale de sectiune mai mare. Acest aparat masoara viteza intre 0,2+30 m/s. Apli-
catia cea mai larga a anemometrelor este masurarea vitezelor in fata gurilor de aer, precum
si in canale.
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Anemometrele cu fir cald folosesc efectul de racire al unui element rezistiv de catre
debitul de fluid, masurand astfel viteza fluidului prin detectarea variatiei de rezistenta cu
temperatura. Efectul de racire sau pierderea de caldura a elementului rezistiv depinde de
viteza masei de fluid, caldura specifica a fluidului, coeficientul de transfer de caldura al
elementului rezistiv, temperatura si presiunea fluidului.

Debitmetre pentru masurarea debitului de volum. Masurarea volumului brut de fluid
inseamna determinarea volumului care trece printr-un punct, prin masurarea unui parametru.
Procedeul cel mai folosit este masurarea presiunii diferentiale de-a lungul unei linii de debit.

a) Debitmetre cu suprafata constanta si cadere variabila a presiunii cu presiune
diferentiala. Pierderea permanenta de presiune statica din conducta dupa obstructie da o
indicatie asupra debitului.

b) Debitmetre cu suprafata variabild si cddere constantd a presiunii. In anumite
debitmetre, suprafata orificiului este ajustabila si caderea de presiune este in acest caz
constanta.

c) Debitmetre cu turbina. Debitmetrele cu turbina au un set de lame care se rotesc,
plasate in linia de debit a unui fluid. Viteza de rotatie unghiulara este proportionala cu debitul
fluidului, iesirea fiind un tren de impulsuri numerice. Daca se doreste semnal analogic la
iesire, se foloseste un convertor de tip frecventa-tensiune.

d) Debitmetre cu deplasare pozitiva. Masoara un volum cunoscut intr-un anumit
interval fix de timp. Tipurile de debitmetre cu deplasare pozitiva sunt pentru gaze: cu
diafragma si cu deplasare rotativa.

e) Debitmetre ultrasonore cu efect Doppler. Pentru a folosi efectul Doppler la
masurarea debitului unei conducte, un traductor transmite un fascicol ultrasonor cu o
frecventa de ~ 500 kHz in circuitul de fluid.

f) Debitmetre cu dispersia vartejurilor. Frecventa vartejurilor imprastiate de un corp
plasat in suvoiul de debit este proportionala cu viteza fluidului.

Debitmetre ultrasonore pentru temperaturi mari. Cele mai multe debitmetre ultra-
sonore folosesc traductoare piezoelectrice pentru generarea si detectarea ultrasunetelor.
Ambele folosesc aceleasi tipuri de materiale, de exemplu niobatul de litiu care isi pastreaza
proprietatile piezoelectrice pana la punctul Curie, de aproximativ 1210°C.

Aparat electronic multifunctional. Aparatul multifunctional se foloseste pentru
masurarea vitezei, presiuni, temperaturii, umiditatii relative si a debitului de aer in canale de
sectiune rotunda, patrata, rectangulara sau neregulata. Debitul de aer este calculat in functie
de forma geometrica a tubulaturi.

Determinare vitezei aerului a captat atentia cercetatorilor si practicienilor inca de la
inceputul utilizarii sistemelor de ventilare.

Majoritatea sistemelor de masurare a vitezei constau in utilizarea echipamentelor de
masurare mecanice de tip anemometru care pot fi anemometre cu palete sau cu cupe. De
asemenea se utilizeaza anemometre electronice cu palete sau cu senzori. Anemometrele
mecanice sau electronice se pozifioneaza la nivelul suprafetei de masurare si prin plani-
metrare se determina o viteza medie pe sectiunea analizata. Dezavantajul acestor metode
constau Tn gradul relativ mare de incertitudine generat de faptul ca intervine direct factorul
uman.

Pentru monitorizarea continua la nivelul unei lucrari miniere sau a unei tubulaturi de
ventilatie se utilizeaza echipamente de masurare electronice cu senzori montate la punct fix.
Dezavantajul acestor sisteme constau in gradul relativ mare de incertitudine generat de
faptul ca viteza punctiforma masurata de senzor este intotdeauna diferita de viteza medie
la nivelul sectiunii analizate.
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Totodata se utilizeaza si sisteme de determinare indirecta a vitezei aerului pe baza
valorii presiunii dinamice in sectiunea analizata cu ajutorul tuburilor Pitot-Prandtl. Deza-
vantajul acestor sisteme constau in complexitatea si volumul mare de masuratori respectiv
faptul ca se preteaza doar pentru masurarea indirecta a vitezei la nivelul tubulaturilor.

In prezent la nivel mondial aceastd problematica se analizeaza prin diversificarea
echipamentelor si instrumentelor de masurare inclusiv cu transmitere la distanta si on - line.
Toate sistemele de masurare se bazeaza pe determinarea directa sau indirecta a vitezei
aerului Tn puncte de masurare.

In prezent la nivel national se utilizeazd echipamentele de masurd mecanice sau
electronice a vitezei aerului Tnsa nu este cunoscuta nici un sistem de determinare continua
a vitezei aerului care sa ia in considerare toata sectiunea de masurare.

Este cunoscut un dispozitiv de masurare a vitezei vantului in tunelul sau tubulatura
de aer din mina (CN 209727981 U) si apartine echipamentului de monitorizare a minei.
Dispozitivul de masurare a vitezei vantului in tunelul sau tubulatura de aer din mina include
un cadru, in forma de grilaj, compus din bare metalice. Pe sectiunea transversala a
tubulaturii de aer, cadrul suport in forma de grilaj este impartit in mai multe parti in functie
de suprafetele echivalente specifice suprafetei de masurare. Tuburile Pitot-Prandtl sunt
montate in punctele care definesc centrele de greutate ale suprafetelor echivalente specifice
suprafetei de masurare. Tubul Pitot-Prandtl este impariit in trei par{i egale. Tuburile de
presiune pozitiva ale fiecarui grup de tuburi Pitot-Prandtl sunt colectate intr-o conducta si
comunica cu portul de presiune pozitiva al manometrului digital la care este conectat.
Tuburile de presiune negativa ale fiecarui grup de tuburi Pitot-Prandtl sunt colectate intr-o
conducta si conectate la portul de presiune negativ al manometrului digital.

Mai este cunoscut un dispozitiv de masurare a presiunii si a vitezei vantului intr-o
mina de carbune (CN 107859527 A) cuprinzdnd o multitudine de tuburi Pitot-Prandtl,
paralele cu directia fluxului vantului, dispuse in aceeasi sectiune transversala. Tuburile Pitot-
Prandtl sunt dispuse pe un cadru vertical cu trei randuri verticale si trei randuri orizontale si
sunt fixate de punctele de interseciie orizontale si verticale ale cadrului de sprijin. Corpul
cadrului de sprijin este compus profile cilindrice. Exista doua conducte de aer cilindrice
conectate la o conducta de aer n sectiune patrata, un ventilator pentru fiecare conducta de
aer cilindrica si o eprubeta de presiune statica pentru fiecare ventilator de conducta de aer
cilindrica. Eprubeta de presiune negativa, eprubeta de presiune completa si eprubeta de
presiune statica includ niste tuburi de derivatie dispuse pe ambele parti ale sectiunii
transversale. Mai multe furtunuri de legatura fac legatura dintre prizele de presiune aferente
tuburilor Pitot-Prandtl si niste aparate de masurare a presiunii.

in articolul “Equal Area vs Log-Tchebycheff” din revista “HPAC Engineering,
capitolul Heating/Piping/Air Conditioning” sunt comparate metodele, metoda Log-
Tchebycheff si metoda Suprafetei Egale, de masurare a debitului de aer din conductele
rectangulare. Ambele metode, metoda Log-Tchebycheff adoptata de American Society of
Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Enginners (ASHRAE) si metoda Suprafetei Egale
sustinuta de Associated Air Balance Council (AABC), determina viteza aerului in conducte
prin masurarea presiunii statice, dinamice si totale in puncte de masuratori, stabilite in planul
transversal, folosind tuburile Pitot-Prandtl.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui sistem de
determinare continua a vitezei aerului prin considerarea intregii sectiuni de masurare.

Prezenta inventie se bazeaza pe un sistem care permite determinarea continua a
vitezei aerului respectiv care ia in considerare intreaga suprafata de masurare, prin utilizarea
unor profile rectangulare care pot fii structurate in doua sau mai multe componente tip cruce,

6



RO 135396 B1

mai multe elemente de legatura constituite din profile rectangulare liniare, mai multe
elemente de rigidizare tip surub, mai multe tuburi Pitot-Prandtl, mai multe furtunuri primare
de legatura conectate la prizele de presiune aferente tuburilor Pitot-Prandtl, doua barilete
dotate cu mai multe elemente de racord, flecare element de racord este prevazut cu robinet
de inchidere/deschidere, furtunuri de legatura secundare conectate la barilete, respectiv un
aparat de masurare a presiunii, se colecteaza datele rezultate in urma masuratorilor
continue, in final se stabileste indirect viteza medie la nivelul suprafetei de masurare.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- metoda permite determinarea vitezei medii la nivelul intregii sectiuni de masurare;

- de asemenea metoda permite determinarea vitezei medii a aerului in mod continuu;

- metoda permite determinarea vitezei medii a aerului fara prezenta permanenta a
personalului lucrator;

- metoda permite determinarea masurarea cu acuratefe maxima a presiunii/
depresiunii medii la nivelul sectiunii de masurare;

- de asemenea metoda permite determinarea matematica indirecta a vitezei medii la
nivelul sectiunii de masurare pe baza presiunii/depresiunii medii;

- ofera informatji vitale pentru personalul tehnic cu responsabilitati in domeniul
ventilatiei industriale subterane si de suprafata;

- se preteaza la orice galerie, canal, tunel sau tubulatura pe care se vehiculeaza
debite de aer mari.

In continuare se prezintd un exemplu de aplicare a sistemului de determinare
continua a vitezei aerului, conform inventiei in legatura cu fig. 1 care reprezinta:

- fig. 1, sistem de determinare a vitezei medii a aerului.

Sistemul de determinare continua a vitezei aerului, conform inventiei, consta in
interconectarea mai multor parti componente dupa cum urmeaza:

1. Cadrul sistemului de determinare a vitezei medii a aerului. Cadrul sistemului de
masurare a vitezei medii 3 este structurat functie de caracteristicile geometrice ale locului
de mé&surare si in mod special al suprafetei de mésurare 1. in functie de forma si dimen-
siunile lucrarii miniere, canalului, tunelului sau tubulaturii, la locul de masurare, se stabileste
structura cadrului sistemului de masurare a vitezei medii a aerului. in acest sens se utilizeaza
pro file metalice rectangulare usoare dar rezistente, care sunt structurate in subansamble
tip cruce 2 cu dimensiuni proportionale cu dimensiunile sectiunii de masurare. Elementele
de legatura intre subansamblele tip cruce sunt constituite din profile metalice rectangulare
liniare dar usoare cu particularitatea ca dimensiunile exterioare ale acestora sunt egale cu
dimensiunile interioare ale profilelor care constituie subansamblele tip cruce dar avand o
toleranta care sa permita inscriptibilitatea acestora. Structura cadrului sistemului de
determinare a vitezei medii a aerului va utiliza mai multe subansamble tip cruce si mai multe
elemente de legatura astfel incat liniile formate de elementele cadrului de masurare sa
intersecteze centrele de greutate ale suprafetelor echivalente 4 specifice suprafetei de
masurare conform metodei de determinare invaziva continua a vitezei aerului. Rigidizarea
cadrului sistemului de determinare a vitezei medii a aerului utilizeaza rozete de rigidizare tip
surub care au atat rolul de a fixa elementele de legatura cu subansamblele tip cruce cat si
intre elementele de legatura cu subansamblele tip cruce la fixarea cadrului pe perimetrul
suprafetei de masurare.

2. Tuburile Pitot-Prandtl.

Pentru determinarea indirecta a vitezei medii de vehiculare a aerului care ia n
considerare toata sectiunea de masurare, sistemul de determinare continua a vitezei aerului
utilizeaza un set de tuburi Pitot-Prandtl 5 cu rolul de a masura continuu presiunea statica,
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dinamica si totala la nivelul fiecarui punct de masurare. Numarul punctelor de masurare sunt
identice cu punctele care definesc centrele de greutate ale suprafetelor echivalente specifice
suprafetei de masurare. In consecintd numérul tuburilor Pitot-Prandtl utilizate este egal cu
numarul punctelor de masurare. Rigidizarea tuburilor Pitot-Prandtl se va realiza cu elemente
de fixare astfel incat orificiul de masurare sa corespunda cu punctele de masurare si sa fie
pozitionat paralel si opus sensului de vehiculare al aerului.

3. Barilete.

Bariletele 8 si 9 sunt subansamble ale sistemului de determinare continua a vitezei
aerului care au rolul de a omogeniza presiunile statice, dinamice si totale masurate de
tuburile Pitot-Prandtl la nivelul tuturor punctelor de masurare. in consecinta bariletele asigura
posibilitatea masurarii continue a presiunii medii statice, dinamice si totale la nivelul intregii
sectiuni de masurare. Fiecare barilet dispune de mai multe elemente de racord care sunt
egale ca numar cu numarul tuburilor Pitot-Prandtl. Fiecare element de racord este prevazut
cu robinet de inchidere/deschidere care permit structurarea sistemului de masurare functie
de tipul de presiune dorita a fi masurata astfel:

- pentru masurarea presiunii statice se utilizeaza calea care face legatura intre
tuburile Pitot-Prandtl la nivelul racordului lateral amplasat perpendicular pe tija tubului si
bariletul destinat pentru omogenizarea presiunii statice;

- pentru masurarea presiunii totale se utilizeaza calea care face legatura intre tuburile
Pitot-Prandtl la nivelul racordului amplasat longitudinal pe tija tubului si bariletul destinat
pentru omogenizarea presiunii totale;

- pentru masurarea presiunii dinamice se utilizeaza cele doua cai si anume atat cea
care care face legatura intre tuburile Pitot-Prandtl la nivelul racordului lateral amplasat
perpendicular pe tija tubului si bariletul destinat pentru omogenizarea presiunii statice cat si
cea care face legatura intre tuburile Pitot-Prandstl la nivelul racordului amplasat longitudinal
pe tija tubului si bariletul destinat pentru omogenizarea presiunii totale.

4. Furtunuri de racord.

Furtunurile de racord sunt elemente flexibile subtiri si usoare care fac legatura intre
componentele sistemului de determinare continua a vitezei aerului. Astfel avem doua tipuri
de furtunuri de racord dupa cum urmeaza:

- furtunuri de racord primare 6 si 7 care fac legatura intre tuburile Pitot-Prandtl si
barilete;

- furtunuri de racord secundare 10 care fac legatura intre barilete si aparatele de
masura continua a presiunii/depresiunii aerului;

Furtunurile flexibile de racord pot avea diametrul interior de 6 sau 8 mm functie de
tipul tuburilor Pitot-Prandtl utilizate. Se recomanda furtunuri flexibile din silicon.

5. Aparatul de masurare a presiunii.

Aparatul utilizat pentru masurarea presiunii/depresiunii poate fi un depresiometru
electronic 11 cu posibilitatea de stocare a datelor sau un aparat multifunctional care sa
permita atat stocarea datelor cat si redarea valorii medii pe un interval de timp prestabilit.
Depresiometrele electronice pot reda presiunile medii astfel:

- presiunea statica prin racordarea la aparat a furtunului de legatura flexibil care face
legatura cu bariletul pentru presiunea statica;

- presiunea totala prin racordarea la aparat a furtunului de legatura flexibil care face
legatura cu bariletul pentru presiunea total3;

- presiunea dinamica prin racordarea la aparat atat a furtunului de legatura flexibil
care face legatura cu bariletul pentru presiunea statica cat si a furtunului de legatura flexibil
care face legatura cu bariletul pentru presiunea totala.
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6. Stabilirea indirecta a vitezei medii la nivelul suprafetei de masurare.

Pentru masurarea vitezei de curgere a aerului in galerii, tuneluri, canale sau coloane
de tuburi, se determina depresiunea dinamica a curentului de aer din interiorul acestora.

Pentru calcularea vitezei medii de curgere a aerului se utilizeaza valorile presiunii/
depresiunii dinamice medii masurate cu ajutorul sistemului de determinare continua a
presiunii si inregistrate cu ajutorul aparatului de masura.

Valoarea medie finala a vitezei de curgere a aerului in galerii, tuneluri, canale sau
coloane de tuburi se determina cu relatja:

V,= ﬂ [m/s]
Yo,

in care: g - acceleratia gravitationald m/s?;

h, - depresiunea (presiunea) dinamica medie masurata, Pa;

o - densitatea aerului, kg/m?;

Valoarea finala a vitezei medii de curgere a aerului se stabileste dupa aplicarea
corectiei densitatii aerului :

Pa+—:
13,6

t+27315"°

Unde: Pa - presiunea atmosferica (mm Hg);
h, - depresiunea statica (Pa);

p=0462 [Kg | m?]

h; - citire efectuata la depresiometru pentru presiunea statica [Pa].

Aplicarea sistemului de determinare continua a vitezei aerului prin considerarea
intregii sectiuni de masurare, cuprinde urmatoarele etape: se aleg profile rectangulare care
se structureaza in doua sau mai multe componente tip cruce, se aleg mai multe elemente
de legatura constituite din profile rectangulare liniare, dupa acesta se dimensioneaza si se
asambleaza profilele rectangulare structurate in componente tip cruce respectiv profilele
rectangulare liniare functie de forma si dimensiunile suprafetei de masurare in asa fel incat
liniile cadrului format sa intersecteze centrele de greutate ale suprafetelor echivalente
specifice suprafetei de masurare, dupa care se rigidizeaza cadrul de masurare continua
indirecta a vitezei de vehiculare a aerului cu ajutorul unor elemente de rigidizare tip surub
atat la nivelul subansamblelor cat si intre cadrul de masurare si perimetrul suprafetei de
masurare, se fixeaza tuburile Pitot-Prandtl la nivelul fiecarui centru de greutate specific
fiecarei suprafete echivalente, se pozitioneaza bariletii pentru omogenizarea presiunilor
statice, dinamice sau totale si se racordeaza la fiecare tub Pitot-Prandtl cu ajutorul unor
furtunuri flexibile, alegerea regimului de masurare se realizeaza prin manevrarea ventilelor
amplasate pe fiecare racord aferent bariletilor, dupa aceasta se racordeaza bariletii la
aparatul de masurare continua cu ajutorul furtunurilor flexibile, se colecteaza datele rezultate
in urma masuratorilor continue, in final se stabileste indirect viteza medie la nivelul suprafetei
de masurare.

Sistemul de determinare continua a vitezei aerului, a fost conceput si realizat in
cadrul INCD INSEMEX Petrosani si poate fi utilizata pentru orice galerie, canal, tunel sau
coloana de tuburi.

Sistemul de determinare continua a vitezei aerului a fost testat cu rezultate bune la
exploatarea miniera Livezeni din bazinul minier Valea Jiului cu efect direct asupra
managementului retelelor complexe de aera;j.
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Aplicarea sistemului de determinare continua a vitezei aerului a rezultat ca o necesi-
tate a eficientizarii managementului retelelor sau sistemelor de ventilatie industriala precum
si pentru cresterea gradului de securitate si sanatate in munca la nivelul incintelor industriale
subterane si de suprafata cu pericol de formare a atmosferelor explozive.
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Revendicari

1. Sistem de determinare continua a vitezei aerului, alcatuit dintr-un cadru (3)
cuprinzand niste subansamble tip cruce (2) si niste elemente de legatura constituite din
profile metalice rectangulare liniare, astfel incét linile formate de elementele cadrului de
masurare sa intersecteze centrele de greutate ale unor suprafete echivalente (4) specifice
suprafetei de masurare, pe care se pozifioneaza un set de tuburi (5) Pitot-Prandtl, al carui
numar este egal cu numarul punctelor de masurare care sunt identice cu punctele care
definesc centrele de greutate ale suprafetelor echivalente (4) specifice unei suprafete de
masurare (1) caracterizat prin aceea ca setul de tuburi Pitot-Prandtl (5) este conectat la
elementele de racord ale unor barilete (8 si 9), numarul elementelor de racord fiind egal cu
numarul tuburilor Pitot-Prandtl, prin intermediul unor furtunuri de racord primare (6 si 7),
fiecare element de racord fiind prevazut cu robinet de inchidere/deschidere, iar bariletele (8
si 9) fiind conectate la un aparat de masurare a presiunii/depresiunii prin intermediul unor
furtunuri de racord secundare (10).

2. Sistem de determinare continua a vitezei aerului, conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea ca aparatul de masurare a presiunii/depresiunii este un
depresiometru electronic (11) care stocheaza datele si reda presiunile medii astfel:

- presiunea statica prin racordarea la aparat a furtunului de legatura flexibil care face
legatura cu bariletul pentru presiunea statica;

- presiunea totala prin racordarea la aparat a furtunului de legatura flexibil care face
legatura cu bariletul pentru presiunea total3;

- presiunea dinamica prin racordarea la aparat atat a furtunului de legatura flexibil
care face legatura cu bariletul pentru presiunea statica cat si a furtunului de legatura flexibil
care face legatura cu bariletul pentru presiunea totala.
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