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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un produs pentru tratarea unui sol
acid, la o instalatie in cadrul careia se obtine produsul
si la un procedeu pentru obtinerea produsului care
porneste de la o materie prima constituitda dintr-o
substanta minerala utila. Produsul conform inventiei are
urmatorul continut exprimat in procente in greutate:
20...25% struvit rezultat din reactia dintre oxidul de Mg
reactiv continut in proportie de 20...25% intr-un con-
centrat brucitic si ionii de fosfat si de amoniu continuti
in apele menajere reziduale, cu care este mentinut in
contact maxim 60 minute, 30...35% oxid de Ca,
1,5...2% microelemente de Co, Cu, Ni, Zn si B, restul
de pana la 100% fiind constituit din oxizi metalici cu
dimensiunea granulelor de 0,04...3 mm. Instalatia con-
forminventiei este constituita dintr-un subansamblu (A)
pentru procesarea concentratului activat din calcare
brucitice, un subansamblu (B) pentru fabricarea produ-
sului si unul sau mai multe vase (C) de reactie in pat
fluidizat in care concentratul activat este adus in
contact cu apa menajerd uzata. Procedeul conform
inventiei consta in prelucrarea unor calcare brucitice
care cuprinde maruntirea in doua trepte si apoi calci-
narea lor, ob{indndu-se un amestec de oxid de Mg
reactiv, oxid de Ca, microelemente si alti oxizi metalici
cu rol benefic in cresterea plantelor, iar prin utilizarea
unui denutrificator in pat fluidizat se asigura prelucrarea
continua a unor debite de apa menajera reziduala prin
care se recupereaza aproximativ 90% din ionii de
amoniu si fosfat din ape, obtinindu-se un produs cu rol
de fertilizator si neutralizator al solurilor acide.
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PRODUS PENTRU TRATAREA UNUI SOL ACID, INSTALATIE SI PROCEDEU
PENTRU OBTINEREA ACESTUIA SI UTILIZAREA PRODUSULUI ASTFEL
OBTINUT

Inventia se referd la un produs pentru tratarea unui sol acid, obtinut in cadrul unei instalatii
prin aplicarea in cadrul acesteia a unui procedeu care porneste de la o materie prima constituita
dintr-o substanti mineral utild precum si la utilizarea produsului obtinut.

Un produs care confine ioni de magneziu, fosfat si de amoniu, poartd denumirea de
»struvit” reprezentdnd hexahidratul de amoniu §i magneziu, avind formula chimica:
(NHs)Mg(PO4)-6(H20). Acest produs se poate obtine in mod dirijat, din toate tipurile de reziduuri
lichide sau solide care confin ioni de fosfat §i amoniu, in prezenta ionilor de magneziu care se pot
gdsi in ape sau provin din disocierea diverselor saruri de magneziu, cum ar fi oxidul, hidroxidul
sau clorura de magneziu care sunt solubile in mediu apos.

in general, compusul format este greu solubil, de culoare alba, alb-gilbuie sau alb-maronie,
cu densitatea specifici de 1,7 kg/dm? si greutatea moleculard 245,41 g.

Reactia de precipitare este:
Mg#+NH4*+PO+#=MgNH4POs

In conditiile in care are loc precipitarea, mai sunt indepartate din apele reziduale, partial,
prin coprecipitare sau adsorbtie, numeroase elemente chimice precum Hg, Ag, Pb, Al, Fe, Mn, Zn.
De asemenea, in aceleasi conditii, precipita si ionii de arsen, dar sub forma de AsO4*-.

Produsul de solubilitate indici de asemenea o solubilitate foarte mici a ionilor de amoniu
si fosfat reziduali care rimén in solutie:

Ps=[Mg?]-[NH+']-[PO<]=2,5-10"%3

Concentratia reziduald a ionilor de amoniu si fosfat este de aproximativ 1-10~° mol/l, dar
in conditii industriale nu s-au obfinut concentratii reziduale mai mici de 0,1 mg/l.

De asemenea, raportul dintre ionii de amoniu si fosfat trebuie sa fie de 18:95 corespunzitor
stoechiometriei reactiei de precipitare. Orice abatere de la acest raport duce la riméinerea in api a
reactivului care se giseste in exces.

Magneziul necesar precipitirii nu trebuie adfugat ca i reactiv de precipitare. Dizolvarea
magneziului are loc doar in mica masura datoritd solubilitafii:

Ps=[Mg>]-[CO5*2]=2,6-105
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Produsul de solubilitate permite o solubilitate a magneziului de 0,005 mol/l. Magneziul se
dizolvi in proportie mai mare ca urmare a reactiei cu dioxidul de carbon:

Mg(CO3)+CO2+H20=Mg(HCO5).

Struvitul care se formeazi in aceste reactii, in cazul in care nu este contaminat cu metale
grele, poate fi utilizat cu succes ca si ingragdmant chimic cu fosfor si amoniu.

Compozitia chimic3 a struvitului pur este:
NH3-23,29%;P0+*-69,34%;Mg*"-7,37%.

Sunt cunoscute produse pentru ameliorarea §i fertilizarea solului care provin din
prelucrarea apelor menajere reziduale, de unde, ionii de fosfat §i de amoniu denumiti si nutrienti,
sunt precipitafi prin addugarea diferitelor siruri de magneziu, sub forma fosfatului dublu de
amoniu §i magneziu, compus cunoscut sub denumirea de struvit. Produsul obtinut in forma
granulari, cu granule cuprinse intre 0,5-1 mm in cantititi anuale de 500-550 kg/ha este folosit ca
atare sau in amestec cu diferite ingrasdminte complexe pe bazi de fosfati, in fertilizarea solurilor.

Dezavantajele acestor produse constau in aceea ci ele confin numai struvit si indeplinesc
doar rol de fertilizator, pentru cresterea eficientei sale, fiind necesar adaosul de ingrisaminte
complexe. (http://www.stowa-selectedtechnologies.nl — 27.08.2006).

Sunt cuneoscute instalatii in cadrul cirora sunt obfinute produse pe bazi de struvit, care
cuprind un reactor vertical cilindric cu pat fluidizat, in care se obfine acest produs. Instalatia,
cuprinde decantoare de fermentare anaerobd, filtru pentru desecarea nimolului obtinut, pompe
centrifugale, silozuri pentru oxid de magneziu si hidroxid de sodiu, reactor vertical pentru
denutrificare, separator pentru struvit §i siloz de depozitare a acestuia. Capacitatea zilnicd de
prelucrare cu doui reactoare verticale este de 45.000 m3/zi.

Dezavantajele acestor instalafii constau in aceea c# au o constructie relativ complicati §i
necesiti capacitifi relativ mari de depozitare a apei uzate pentru a asigura funcfionarea in flux
continuu, controlul PH-ului necesitd o atentie speciald, iar gradul de coroziune al reactorului
trebuie atent monitorizat. Pentru obtinerea fertiliztorului pe bazi de struvit, se utilizeazi ca sursa
de ioni de magneziu, hidoxidul de magneziu, o substanti la fel de scumpé ca si produsul final
rezultat §i de asemenea, in calitate de regulator de pH a solutiei, se dozeazi o altd substanti
chimica, respectiv hidroxidul de sodiu. Un alt dezavantaj il reprezinta timpul indelungat de retentie
a apei uzate in reactor (cca.10 zile), timp necesar pentru cristalizarea si depunerea struvitului sub
forma granulard, cu particule cuprinse intre 0,5-1 mm.

Sunt cunoscute procedee pentru obtinerea in cadrul unei instalatii a unui produs pe baza de
ioni de magneziu, ioni de amoniu §i ioni fosfat.

A

Prin procedeul japonez mentionat in materialul documentar, (http://www.stowa-
selectedtechonolies.nl — 27.08.2006) apele rezidual menajere reprezentind apa filtratd de la
filtrarea namolului, cu concentratii de nutrienti de 100-150 mg/l PO+~ si 100-110 mg/l NH. este
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introdusa intr-un reactor cilindric vertical cu pat fluidizat. Pentru realizarea raportului molar Mg/P
de 1, in reactor se adaugi hidroxid de sodiu. Timpul de retentie este in jur de 10 zile, timp in care,
struvitul format se obtine in form3 granulard cu marimea granulelor de 05-1 mm, iar eficienta
procesului de recuperare a nutrientilor (ionii de fosfat §i de amoniu) din apele menajere reziduale
este de peste 90%.

Dezavantajele acestor procedee consta in aceea ci utilizeazi in procesul de cristalizare a
struvitului, substante chimice pure, relativ scumpe, timp mare de reacfie pentru obtinerea
struvitului §i obfinerea unui produs final cu domeniu restréns de utilizare.

Problema tehnicl pe care o rezolvi inventiile din grupul de inventii, constd in cresterea
activititii de neutralizare si fertilizare a unui sol acid in conditiile in care se impune echilibrarea
continuturilor de microelemente, in special cupru, zinc, cobalt, nichel, seleniu, aflate in stare
naturald in produsul cu care este efectuati tratarea solului acid. Procedeul indepartirii din apa sub
formd de struvit a nutrientilor, utilizind minerale care pot elibera ioni de magneziu, cum este
dolomitul sau brucitul s-a dovedit a fi foarte avantajoasd deoarece din punct de vedere tehnologic
este suficientd trecerea apei contaminate peste un pat de material continind aceste minerale.

Ca urmare a unor incerciri de laborator i pilot, in ceea ce priveste obtinerea unei materii
prime cu minimum de 20%MgO, 35%Ca0, oxizi de mangan, aluminiu, titan, sodiu, potasiu,
fosfor, fier, siliciu, in conditiile in care in mod natural existi §i o concentratic de 2%
microelemente, materia primd este constituiti fie din subprodusul bogat in carbonat de calciu
rezultat in faza de concetrare pneumatica secundari la care este supus o parte din materialul grob
ce este in prealabil micinat, din cadrul unui procedeu de procesare a calcarului brucitic in vederea
obtinerii unui concentrat de magneziu cu o puritate de minim 98%, fie dintr-un subprodus bogat
in carbonat de calciu rezultat de la filtrarea produsului rezidual de la faza de solubilizare cu bioxid
de carbon finald din procesarea calcarului brucitic, fie din produsul obtinut in urma calcinérii la o
temperaturd de 800-850°C, a materialului rezultat in urma dezintegrérii cu o dimensiune de 0-3
mm. (Buletin Oficial de Proprietate Industriala, nr.7/2006 — Bodea Ana, ,,Procedeu de prelucrare
a unor calcare brucitice i instalafia aferentd”, Brevet inventie nr.121554/3.11.2007).

in acest mod sunt asigurate concetratiile de oxid de magneziu si de calciu §i respecitv
micoelemente sub form3 stabila.

De asemenea, in mod surprinzitor s-a gisit ca oricare dintre materiile prime sau amestecuri
ale acestora in orice proportii, pot fi supuse unui tratament cu ioni de fosfat §i amoniu prezenti de
preferinté in apele reziduale menajere, rezultand struvit, cu o concentratie de cca.20-30%, precum
si o concentratie de 70-80% CaO si 1-2% micoelemente, restul de pani la 100% fiind constituit
din oxizi de mangan, aluminiu, titan, sodiu, potasiu, fosfor, fier, siliciu.

De asemenea, s-a constatat ci prezenta micoelementelor conduce la realizarea unor nuclee
de cristalizare, astfel incit, cristalele obfinute, au formd i dimensiuni asemanitoare cu masa
struvitului.
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Produsul conform inventiei, inldturd dezavantajele aritate mai inainte, prin aceea ca are
un continut de struvit de 20-25% in greutate, rezultat din reactia dintre oxidul de magneziu reactiv
confinut in proportie de 20-25% in greutate intr-un concentrat brucitic §i ionii de fosfat i de
amoniu continuti in apele menajere reziduale cu care este mentinut in contact pina la maximum
60 de minute, precum si 30-35% oxid de calciu, 1,5-2% microelemente restul de pani la 100%
fiind constituit din oxizi metalici atit, micoelementele cit si oxizii aparfindnd concentratului
brucitic a cérui dimengiune a granulelor este de 0,04 pan la 3mm.

Un alt obiect al inventiei, constd in aceea cd, microelementele in principal constau din
cobalt, cupru, nichel, zinc, bor.

Un alt obiect al inventiei, consta in aceea ci oxizii metalici constau din 38-48,5% oxizi de
mangan, aluminiu, titan, sodiu, potasiu, fosfor, fier, siliciu, constind in preferinti din 0,42%SiO;
0,01%Ti02; 0,03%Al120s; 0,02%MnO; 0,13%Fe203; 0,09%Naz0; 0,06%K-0; 0,18%P:20:s.

Un alt obiect al inventiei, const3 in aceea ci este un produs polidispers, are o dimensiune
a granulelor de 0,04-3 mm, o densitate medie de 2,26 kg/dm?, umiditatea 3%, este un produs greu
solubil in api la temperatura mediului ambient si are o culoare alb-gélbuie sau alb-maronie.

Instalatia conform inventiei, in cadrul cireia este obtinut produsul, inldturi dezavantajele
aritate mai inainte, prin aceea ci subansamblul pentru procesarea concentratului activat din
calcarul brucitic amintit, este montat in legiturd cu un subansamblu pentru fabricarea produsului
care are in componenti un dozator vibrant care asigurd alimentarea cu debite prestabilite a unuia
sau mai multor vase de reactie in pat fluidizat in care concentratul activat este adus in contact cu
apa menajerd uzati, fiecare vas C, fiind format din nigte mantale 16 i 17 cilindricd superioara si
tronconicd inferioard, intr-o camerd a superioard delimitati de citre mantaua 16 cilindrici
superioard, fiind plasat3 axial cu o conducts 18 de alimentare cu concentrat activat al carei capit
b inferior, este situat intr-un strat fluidizat care contine concetrat activat mentinut intr-un cog 19 a
cérui perete ¢ inferior este constituit dintr-o placi perforata in dreptul céreia este dispusi o pélnie
10 de alimentare cu apad menajerd uzatd, dintr-o conducti 21, un perete d cilindric lateral al cosului
19 fiind in contact cu peretele ¢ inferior printr-un ghidaj e circular inferior §i fiind solidarizat
superior de nigte bare 22 §i 23 plasate diametral opus care iese in exteriorul unui perete 24 superior
al vasului C, conducta 21 strdbitdnd mantaua 17 inferioar3 i patrunzand intr-o camera f inferioars,
delimitatd de cétre mantaua 17 inferioard, camera f inferioard putind fi pusd in comunicare cu
exteriorul printr-un robinet 25, montat intr-un gat g cilindric al mantei 17 inferioare, in imediata
apropiere al peretelui 24 superior, de mantaua 16 superioard, fiind raordati o teava 26 scurta, fixata
tangential de un hidrociclon 27, din care, pe la un capit i inferior, este evacuat struvitul care este
trecut printr-un filtru 28 cu tambur, cu depresiune, in dreptul robinetului 25 fiind dispusi o
conducti 29 situatd deasupra unui ciur 30 vibrant, produsul grob fiind preluat din ciur 30 si condus
intr-un uscétor 32 din care produsul este transportat intr-un siloz 34.

Un alt obiect al inventiei, constd in aceea ci produsul fin din filtrul 28 cu tambur cu
depresiune, este preluat si deversat de cétre jgheab 31 montat intre ciur 30 si uscitor 32, apa
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rezultatd din filtru 28, fiind transportati printr-o conductd 36 pana intr-o altd conducti 37, aflati
in legaturd cu capatul h al hidrociclonului 27, iar apa colectata de la ciur 30 este preluaté printr-o
altd conducta 38 si introdusd in conducta 21 prin care este vehiculata apa uzati.

Un alt obiect al inventiei, consti in aceea ca ciurul 30 vibrant are 0 mérime a suprafetei
ochiurilor de desecare cuprinsa intre 0,9-1,5 mm.

Procedeul conform inventiei, aplicat in cadrul instalatiei pentru obtinerea produsului,
inlaturd dezavantajele aritate mai inainte, prin aceea ci calcarul brucitic supus concasirii primare,
are o umiditate de pani la 3% si contine 23,18%MgO; 33,12%Ca0; 0,42%Si02; 0,01%TiO:;
0,03%A1203; 0,02%MnO; 0,13%Fe.0s; 0,09%Naz0; 0,06%K:0; 0,18%P:0s, restul de péni la
100%, adica 42,28%, reprezentind pierderi la calcinare, iar concentratul brucitic obtinut in urma
calcindrii amintite, contine intreaga cantitate de MgO reactiv si CaO, acest concentrat brucitic,
fiind ricit pani la o temperatura de 50-60°C si depozitat, dupi care este dozat in vederea supunerii
unei faze de denutrificare in contact cu mediu constituit din ape uzate menajere care contin ioni de
amoniu 150-200 mg/1 si ioni fosfat 80-100 mg/l, raportul dintre debitul de concentrat calcinat si
cel de apa menajeri reziduali fiind cuprins intre 2/1 pana la 2,2/1, timpul de contact fiind de pana
la 60 de minute si de preferintd este de 20-30 de minute, in conditiile in care alimentarea cu
concentrat calcinat este gravitationald, iar cea cu apd uzati este in contracurent cu o vitezd
ascensionald cuprinsi intre 0,0012-0,03 m/s, struvitul obfinut in pat fluidizat avind dimensiunea
granulelor de 0,3-3 mm sunt supuse unei deseciri in prezenfa unui cdmp vibrator dupi care, sunt
uscate pind la umiditate de pand la 3% la o temperaturad de 100-150°C timp de 15-20 de minute,
iar produsul fin rezultat in urma desecdrii este reintrodus in circuitul de apd menajera reziduala,
particule de struvit mai mici ca 0,3 mm, fiind supuse hidrociclonirii din care produsul fin este
supus unei filtrari in prezenta unei depresiuni de 0,8-0,9 bar §i amestecat in final cu produsul grob
rezultat in urma desecérii.

Un alt obiect al inventiei consti in aceea cd oxidul de magneziu din concentratul brucitic,
confine 5-7% in greutate, granule cu o dimensiune mai mica de 40 de microni care formeaza centri
de cristalizare ai struvitului in pat fluidizat, dupa care are loc formarea unei mase de reactie intre
amestecul polidispers in care oxidul de magneziu reactiv se afla legat de granule cu dimensiuni
mai mari de 40 de microni, iar partea din amestec constituitd din amestec de api si particule de
struvit cu dimensiunea mai mica de 0,3 mm §i cu viteza limitd de cidere mai mica decat viteza
ascensonald a curentului de apd uzati sunt antrenate cétre suprafatd si supuse fazei de
hidrociclonare si filtrare amintite.

Produsul conform inventiei este utilizat pentru neutralizarea solurilor acide cu un pH de
4,5-5,5 concomitent cu fertilizarea acestor soluri.

Utilizarea produsului conform inventiei cuprinde impréstierea pe solul acid concomitent
cu aratul acestuia, a unei cantititi de 400-500 kg/ha, acest tratament fiind facut timp de 2-4 sezoane
agricole.
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Instalatia, procedeul si utilizarea produsului conform invenfiei prezintd urmitoarele
avantaje:

- asiguri obtinerea unui produs complex cu rol de fertilizator si neutralizator al solurilor
acide, cu aport natural de microelemente si oxizi de metale necesari metabolismului
plantelor;

- reduce costurile de productie prin aceea cd nu este necesar adaosul de substanfe chimice
regulatoare de pH in procesul de cristalizare a struvitului i nu necesita nici adaosul de
microelemente necesare imbogtirii solurilor acide;

- permite tratarea in flux continuu a debitelor de apd menajerd reziduald, incircata cu
ioni poluanti de amoniu si fosfat care de obicei nu se pot recupera din apele poluate,
decét prin aplicarea unor procedee costisitoare i deci neconvenabile;

- se asigurd o cregtere a eficientei procesului de valorificare a calcarelor brucitice prin
tratarea in mai multe etape inléntuite a acestora, cu rol benefic atit in epurarea apelor
menajere reziduale cét si la fertilizarea §i reducerea acidititii solurilor acide a céror
suprafafi este in crestere, datoriti cresterii gradului de poluare a atmosferei cu emisii
de bioxid de sulf si bioxid de carbon.

Se dau in continuare, exemple de realizare a inventiilor din cadrul grupului de inventii in
legétura cu fig.1, fig.2, fig.3 si fig.4, care reprezinti:

- fig.1 — Schema succesiunii fazelor din cadrul procedeului de obtinere din calcar brucitic
a unei materii prime care confine oxid de magneziu, oxid de calciu, microelemente si
oxizi metalici;

- fig.2 — Schema instalaiei de obfinere a produsului fertilizator;

- fig.3 — Denutrificatorul;

- fig.4 — Interdependenta dintre criteriile hidrodinamice Li, Re si log Ar.

Produsul conform inventiei, in conditiile in care se porneste de la calcar brucitic si dupa
dezintegrare rezultd particule cu o dimensiune de 0-3 mm, care sunt supuse calcindrii la o
temperaturd de 800-850°C, o materie primi care contine in ponderea cea mai mare carbonat de
calciu, hidroxid de magneziu, cuprinde 25% MgO, 1,5% microelemente constdnd din cobalt,
cupru, nichel, zinc, bor, oxizi metalici de mangan, aluminiu, titan, sodiu, potasiu, fosfor, fier,
siliciu i restul CaO. Aceastd materie prim3, adusa in contact cu apa menajer reziduald, confinand
ioni de amoniu si fosfat in urmétoarele concentrafii: NHs*=200 mg/dm?, PO+=80 mg/dm?,
formeazi struvit aflat intr-o pondere de 25% asociat cu 1,5% microelemente si restul de pani la
100%, oxizi de calciu si oxizi de alte metale. Produsul are o culoare alba, alb-gédlbuie sau alb-
maronie cu miros specific confinutului de ioni de amoniu, este greu solubil in api i are o densitate
specifica de 1,7 kg/dm>.

Procedeul conform inventiei cuprinde o concasare primari a unui calcar brucitic a cirui
compozitie este redatd in tabelul 1, iar umiditatea calcarului brucitic este de pani la 3%.

Rezultatele analizei chimice generale pe proba de calcar brucit (elemente de bazd)
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Tabelul 1

ELEMENTUL LD UM VALORI
SiO2 0,01 % 0,42
TiO: 0,01 % 0,01
Alz:0s 0,01 % 0,03
MnO 0,01 % 0,02
Fe20s 0,0 1 % 0, 13
MgO 0,01 % 23,18
CaO 0,01 % 33,12
NaO 0,01 % 0,09
K20 0,01 % 0,06
P20s 0,05 % 0,18
P.C. 0,10 % 42,28

Ca urmare a acestei concaséri primare, rezulti granule de calcar brucitic cu dimensiuni de
pani la 40 mm.

Apoi urmeaz3 o concasare secundara a materialului rezultat din concasarea primard, astfel
incét rezultd un amestec polidispers cu o granulatie cuprinsd intre 0-10 mm. Aceastd fazi de
concasare este in circuit inchis cu o fazi de clasare volumetricd la 10 mm, care face un control al
materialului, astfel inct, granulele mai mari de aceastd dimensiune sunt recircuitate in alimentarea
concasarii secundare, iar cele mai mici, sunt dirijate spre faza urmitoare.

intreg amestecul de material cu dimensiuni cuprinse intre 0-10 mm este supus maruntirii
prin dezintegrare mecanica pina la dimensiunea de 3mm, caz in care se realizeazi si o dezasociere
a particulelor de brucit din masa de material brut.

Granulele de calcar brucitic provenind din dezintegrare sunt insilozate in conditiile
mediului ambiant.

In continuare, acestea sunt dozate de preferinti la un debit de 50-100 t/h, in vederea
alimentiirii cu cantitatea predeterminat, care este supusd unei faze de calcinare,ce are loc la o
temperaturd de 800-850°C, pani cand, la eliberarea apei i degajarea de bioxid de carbon, brucitul
se transforma in oxid de magneziu reactiv, iar carbonatul de calciu se transforma in oxid de calciu,
ambii oxizi fiind regisiti in prezenta microelementelor redate in tabelul 2.

Rezultatele analizei chimice generale pe proba de calcar brucitic(microelemente)

Tabelul 2
ELEMENTUL LD UM VALORI
Li 0,2 pPpm 0
Be 0,2 ppm 0
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v 1 ppm 5

Cr 0,1 ppm 1,9
Co 0,5 ppm 293
Ni 0,5 ppm 2,7
Cu 0,1 ppm 14,2
Zn 1 ppm 42
As 0,1 ppm 0

Rb 0,1 ppm 0,2
Sr 1 ppm 86
Y 0,1 ppm 1,1
Zr 1 ppm 11

Nb 0,1 ppm 0,6
Mo 0,1 ppm 0,3
Cd 0,1 ppm 0,4
Sn 0,4 ppm 3,6
Sb 0,5 ppm 0,5
Te 0,01 ppm 0

Cs 0,1 ppm 0

Ba 1 ppm 10
W 0,25 ppm 0

Pb 1 ppm 15
Bi 0,1 ppm 0,1
Th 0,1 ppm 0,4
U 0,1 ppm 0,4
Tl 0,2 ppm 0

Ga 0,1 ppm 0

Se 0,1 ppm 0,1

Pierderile la calcinare reprezentand 35-45% si constind din api si bioxid de carbon, au fost
confirmate si prin analiza termodiferentiali a calcarului brucitic.

Bioxidul de carbon rezultat in urma fazei de calcinare, poate fi recuperat intr-un mod in
sine cunoscut, pentru a nu fi poluat mediul exterior, ceea ce nu face obiectul procedeului, conform
inventiei.

Concentratul calcinat, este preluat de citre un transportor melcat deschis, in vederea ricirii
si deversat la o temperaturé de 50-60°C intr-un siloz.

Din faza de insilozare, concentratul calcinat este preluat si dozat in vederea supunerii unei
faze de denutrificare, in cadrul cireia, este adus in contact cu un mediu constind din ape menajere
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reziduale care confin: NH4*=150-200 mg/dm? si PO+ =80-100 mg/dm>. Raportul dintre debitul de
concentrat calcinat si cel de apd menajera reziduald, are valori cuprinse intre 2:1 i 2,21:1.

Timpul de contact este pani la 60 de minute si de preferin{i este 20-30 de minute, in
conditiile in care, alimentarea cu concentrat calcinat este gravitafionald, iar cea cu apid menajerd
uzatd, este in contracurent, cu o vitezi ascensionald redatd in tabelul 3, in care sunt prezentare
valorile care caracterizeazi principalii parametrii tehnici ai fazei de denutrificare.

Parametri tehnici proiectafi ai denutrificatorului

Tabel 3
PARAMETRU UM DEBIT APA UZATA [m?zi]
500 1000 1500 2000 2500

Consum concentrat activ kg/zi 1041,7 2083,3 3125,0 4166,7 5208,3

kg/orad 434 86,8 130, 173,6 217,0
Suprafata patului fluidizat m? 0,19 0,39 0,58 0,77 0,96
Raza pat m 0,22 0,35 0,43 0,50 0,55
Viteza ascensionald m/s 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
D1/D2=3
Raza m 0,74 1,05 1,29 1,49 1,66
Suprafata m? 1,74 3,47 5,21 6,94 8,68
Viteza ascensionald m/s 0,0033 0,0033 0,0033 0,0033 0,0033
d m 0,000041 | 0,000041 | 0,000041 | 0,000041 | 0,000041
D1/D2=4
Raza m 0,99 1,40 1,72 1,98 2,22
Suprafata m? 3,09 6,17 9,26 12,35 15,43
Viteza ascensionald m/s 0,0019 0,0019 0,0019 0,0019 0,0019
d m 0,000027 | 0,000027 | 0,000027 | 0,000027 | 0,000027
D1/D2=5
Raza m 1,24 1,75 2,15 2,48 2,77
Suprafata m? 4,82 9,65 14,47 19,29 24,11
Viteza ascensionald m/s 0,0012 0,0012 0,0012 0,0012 0,0012
d m 0,000021 | 0,000021 | 0,000021 | 0,000021 | 0,000021
D1/D2=6
Raza m 1,49 2,10 2,58 2,97 3,33
Suprafata m? 6,94 13,89 20,83 27,78 34,72
Viteza ascensionali m/s 0,0008 0,0008 0,0008 0,0008 0,0008
d m 0,000018 | 0,000018 | 0,000018 | 0,000018 | 0,000018
D1/D2=7
Raza m 1,74 2,45 3,01 3,47 3,88
Suprafata m? 9,45 18,90 28,36 37,81 47,26

9
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Viteza ascensionald m/s 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006

d m 0,000016 | 0,000016 | 0,000016 | 0,000016 | 0,000016

In care: D1 reprezinti diametrul partii cilindrice a vasului de reactie C, D2 reprezinti
diametrul opus cogului cilindric 19, iar d este dimensiunea medie a granulelor antrenate in partea
superioard a vasului de reactie C.

Dupa cum se constati in analiza valorilor parametrilor prezentati in tabelul3, in cadrul fazei
de denutrificare, are loc o declansare a procesului de formare a centrilor de cristalizare a struvitului
prin intrarea in reactie a particulelor ultrafine de oxid de magneziu cu dimensiuni mai mici de 40
de microni care reprezinti 5-7% din cantitatea totald de calcar brucitic, dupi care are loc cregterea
cristalelor §i imediat, formarea unei mese de reactie intre amestecul polidispers in care oxidul de
magneziu reactiv se afld legat de particule fine de struvit cu dimensiunea mai mici de 0,3 mm si
cu viteza limité de ciidere mai mic# decét viteza ascensionald a curentului de api menajera uzati,
este supusd unei hidrocicloniri, in vederea recuperirii la partea inferioard a produsului fin si la
partea superioard, a apei denutrificate.

Faza de denutrificare, are loc in conditiile in care, parametrii zonei de clarificare, pentru
sedimentarea in orice regim de curgere, viteza de sedimentare se calculeazi, pornind de la formula

(D:

A Re* p- a*-(p—Pm) Pm-
Ar—Ga-—p=—-p Pm __ d(p p;n)pg

pm Fr  pn n, M
in care: d — diametrul particulei, m;

p — densitatea particulei, kg/m?;

pm — densitatea mediului, kg/m3;

Ga — criteriul Galileu;

Fr — criteriul (cifra) Froode;

Nm - Vascozitatea dinamicd a mediului, N-s/m?;

g — acceleratia gravitafionala, m/s>.

Din nigte nomograme (a) si (b), reprezentate in figura 4 i care reprezinti interdependenta
dintre criteriile hidrodinamice Li, Re si log Ar, se calculeazi viteza de sedimentare a particulelor
in functie de dimensiunea acestora, reiesind parametri redati in tabelul 4.

Tabelul 4
d Ar Li Msed
[m] [m/s]

10
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0,000001 1,60258 x 10°% 3,99664 x 10 4,02104 x 10°%
0,000002 0,000128207 4,48268 x 108 9,00089 x 10"
0,000003 0,000432698 1,84355 x 107 0,000144209
0,000004 0,001025654 5,02782 x 107 0,00020148
0,000005 0,00200323 1,09485 x 10°% 0,00026115
0,000006 0,003461582 2,06775 x 10°% 0,000322804
0,000007 0,005496863 3,53977 x 10% 0,000386158
0,000008 0,008205231 5,63926 x 10°% 0,000451004
0,000009 0,011682838 8,50386 x 10% 0,000517184
0,00001 0,016025841 1,22799 x 10°% 0,000584572
0,00002 0,128206728 0,000137733 0,001308536
0,00003 0,432697706 0,000566443 0,002096484
0,00004 1,02565382 0,001544826 0,002929091
0,00005 2,003230118 0,00336398 0,003796565
0,00006 3,461581644 0,006353279 0,004692875
0,00007 5,496863444 0,010876142 0,005613899
0,00008 8,205230564 0,017326937 0,006556624
0,00009 11,68283805 0,026128605 0,00751874
0,0001 16,02584094 0,037730753 0,008498419
0,0002 128,2067276 0,423192129 0,019023286
0,0003 432,6977055 1,740427142 0,030478362
0,0004 1025,65382 4,74656783 0,042582671
0,0005 2003,230118 10,3360205 0,055193863
0,0006 3461,581644 19,52081553 0,068224285
0,0007 5496,863444 33,41757152 0,081613994
0,0008 8205,230564 53,23800851 0,095319174
0,0009 11682,83805 80,28163772 0,109306271
0,001 16025,84094 115,9299028 0,123548695
0,002 128206,7276 1300,282093 0,276557558
0,003 432697,7055 5347,562234 0,443089665

Faza de denutrificare are loc in conditiile in care coexisti o zona de ingrosare a struvitului
constituitd din calcar brucitic epuizat, plasati inferior, o zond de limpezire a apei uzate
denutrificate plasate superior si o zon3 de separare plasati median a céror rapoarte intre diametre
sunt redate in tabelul 3, in conditiile in care s-au avut in vedere realizarea denutrificirii in pat
fluidizat, in condifiile realizirii unor valori ale parametrilor caracteristici, redate in tabelul 5.
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Tabelul 5
PARAMETRU UM DEBIT APA UZATA [m?/zi]

500 1000 1500 2000 2500
Consum kg/zi 1041,7 2083,3 3125,0 4166,7 52083
kg/ori 43,4 86,8 130,2 173,6 217,0

Timp reactie Sec 3600 3600 3600 3600 3600

Razi pat m 0,25 0,35 0,43 0,50 0,55

Suprafafa pat m? 0,19 0,39 0,58 0,77 0,96
Volum pat m? 0,039 0,078 0,118 0,157 0,196
Inaltime pat m 0,204 0,204 0,204 0,204 0,204

Instalatia conform inventiei, in cadrul cédreia este aplicat procedeul cuprinde un
subansamblu A pentru procesarea concentratului activat din calcar brucitic §i un subansamblu B
pentru fabricarea produsului. Subansamblul A este constituit din nigte concasoare 1 §i 2 cu falci
40 mm s§i respectiv pind la 10 mm unite intre ele prin intermediul unui jgheab inclinat,
nereprezentat in figurd.

Concasorul 2 este in legiturd prin intermediul unui alt jgheab inclinat, nereprezentat in
figurd, cu un ciur 3 vibrant cu dimensiunea suprafefei ochiurilor de clasare de 10 mm din care
refuzul este condus prin intermediul unei benzi transportoare 4, pani la jgheabul de alimentare al
concasorului 2.

Trecerea ciurului 3 este condusa printr-un jgheab 5 intr-un concasor 6 cu ciocane din care
materialul concasat, avind o dimensiune mai micd de 3 mm este preluat de citre o bandd 7
transportoare, in vederea alimentirii pe la partea superioara a unui siloz 8.

Silozul 8 este in legiturd prin intermediul unei benzi 9 transportoare cu un cuptor 10 de
calcinare rotativ inclinat, in care combustibilul constand de preferinta din gaz metan, este introdus
printr-o conductii 11. Concentratul activ din cuptorul 10 este preluat de citre un transportor 12
melcat §i introdus intr-un alt siloz 13. Acesta din urmi este in comunicare la partea sa inferioard
cu o banda 14 transportoare care conduce concentratul fin la un distribuitor 15 care repartizeazi
concentratul in nigte ambalaje, situatie neredata in figuri, care asigurd inmagazinarea in vederea
transportului, a concentratului activ, fie in nigte containere transportabile pe cale ferati sau
mijloace auto.

Subansamblul B are in componenti un dozator 15 vibrant in care este descdrcat
concentratul activ din ambalaje sau din containere §i care asigurd alimentarea cu un debit prestabilit
avand valori redate in tabelul 3 a unuia sau mai multor vase C de reactie in pat fluidizat dintre
concentratul activ §i apd menajerd uzati. Fiecare vas C este format dintr-o manta 16 cilindrica

12
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superioari si o manta 17 de forma tronconica inferioard. Intr-o camera a superioara delimitati de
citre mantaua 16, este plasati axial, o conducti 18 de alimentare cu concentrat activat, al cirui
capit b inferior este situat intr-un strat fluidizat care confine concentrat activat, mentinut intr-un
cos 19, a cérui perete ¢ inferior, este constituit dintr-o placa perforati in dreptul céreia este dispusi
o pilnie 20 de alimentare cu apd menajerd uzati, vehiculati printr-o conducti 21, racordati la
palnia 20. Un perete d cilindric lateral al cosului 19 este in contact cu peretele ¢, printr-un ghidaj
e circular inferior si este solidarizat superior de niste bare 22 si 23 plasate diametral opus, care ies
in exteriorul unui perete 24 superior, al vasului C. Conducta 21, stribate mantaua 17 inferioari si
patrunde intr-o camerd f inferioard, delimitatd de citre mantaua 17. Camera f, poate fi pusi in
comunicare cu exteriorul printr-un robinet 25 montat intr-un gét g cilindric, al mantalei 17. in
imediata apropiere a peretelui 24, de mantaua 16 este racordatd o teava 26 scurti fixati tangential
de un hidrociclon 27 din care pe la un capit h superior este evacuati apa fird continut de ioni de
amoniu si fosfat, iar pe la un capit i inferior, este evacuat un produs fin care contine particule fine
de struvit care la rdndul lui este trecut printr-un filtru 28 cu tambur cu depresiune. in dreptul
robinetului 25 este dispusd o conductd 29 situati deasupra unui ciur 30 vibrant cu mérimea
ochiurilor suprafetei de desecare cuprinsi intre 0,9-1,5 mm. Produsul grob rezultat de la ciurul 30
este preluat de cétre un jgheab 31 si condus intr-un uscétor 32 in care este mentinuti o temperaturd
cuprinsd intre 150-200°C din care produsul cu o umiditate mai micd de 3% este preluat de citre
un transportor 33 cu raclete sau melcat si transportat intr-un siloz 34. Produsul fin din filtrul 28
este preluat de citre un transportor 35 cu bandi si deversat in jgheabul 31. Apa rezultati din filtrul
28 este transportatd printr-o conducti 36 pani la o altd conducti 37 aflati in legitura cu capitul h
superior al hidrociclonului 27. Apa colectati de la ciurul 30 este preluati printr-o conducti 38 si
introdusa in conducta 21.

Intr-o alta varianti constructiva, instaatia conform inventiei, cuprinde jgheabul 31 din care
produsul cu o umiditate de maxim 18-20% este incércat in containere in vederea transportului pana
la locul utilizérii.

Produsul conform inventiei, are in compozitie 20-25% struvit, 30-35% oxid de calciu,
1,5-2% microelemente constand din cobalt, cupru, nichel, zinc, bor, restul de pana la 100% fiind
constituit din oxizi metalici de mangan, aluminiu, titan, sodu, potasiu, fosfor, fier, siliciu. Struvitul
se regiseste sub forma unui ameste polidispers cu dimensiuni ale granulelor cuprinse intre 0,04
mm pénd la2 mm. in stare uscati, umiditatea este de maximum 3%, iar in stare umeda, produsul
are o umiditate de 18-20%. Compozitia chimicd a gtruvitului pur este: NHs - 23,29%; PO+*~ -
69,34%; Mg?* - 7,37%. Struvitul are o culoare alba, alb-gélbuie sau alb-maronie cu miros specific
continutului de ioni de amoniu, este greu solubil in api si are o densitate specifici de 1,7 kg/dm®.

Utilizarea produsului consti in tratarea solurilor acide cu un pH cuprins intre 4,5-5,5 la
un consum specific de 400 kg/ha.

Tratamentul incepe prin realizarea unei araturi la o adancime de 20-35 cm concomitent cu
impristierea mecanizati cit mai uniforma a produsului. Dupa tratamentul aplicat, pH-ul trebuie s&

A
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ajungd la o valoare egald cu 7. Concomitent cu activitatea de neutralizare a acidititii, are loc si
activitatea de fertilizare a solului datoritd elementelor nutritive din produs.

Produsul conform inventiei, permite utilizarea separat sau impreuni cu alte ingrasaminte,
constind de preferintd din ingrisimant complex pe bazi de azotati si fosfafi i de preferinti fosfati
si microelemente. Consumurile de fosfiti §i microelemente la un hectar sunt in sine cunoscute.

14
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REVENDICARI

. Produs pentru tratarea unui sol acid caracterizat prin aceea ci, are un confinut de struvit de 20-
25% 1in greutate rezultat din reactia dintre oxidul de magneziu reactiv continut in proportie de 20-
25% in greutate intr-un concentrat brucitic §i ionii de fosfat {i de amoniu confinufi in apele
menajere reziduale cu care este mentinut in contact pani la maximum 60 de minute, precum si 30-
35% oxid de calciu, 1,5-2% microelemente restul de pani la 100% fiind constituit din oxizi
metalici, atdt microelemente cét §i oxizi aparfindnd concetratului brucitic a cirui dimeniune a
granulelor este de 0,04 pani la 3 mm.

. Produs conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci, microelementele in principal constau
din cobalt, cupru, nichel, zinc, bor.

. Produs conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ci, oxizii metalici constau din 38-48,5%
oxizi de mangan, aluminiu, titan, sodiu, potasiu, fosfor, fier, siliciu, constdnd in preferintd din
0,42%85i02; 0,01%Ti02; 0,03%Al12:03; 0,02%MnO; 0,13%Fe205; 0,09%Naz0; 0,06%K-0;
0,18%P20s.

. Produs conform revendicéarii 1, caracterizat prin aceea cd, este un produs polidispers, are o
dimensiune a granulelor de 0,04-3 mm, o densitate medie de 2,62 kg/dm?, umiditatea 3%, este un
produs greu solubil in api la temperatura mediului ambiant si are o culoare alb-gilbuie sau alb-
maronie.

. Instalatie pentru obtinerea produsului, in care este obtinut produsul conform revendicérilor 1,2,3,4,
care cuprinde un subansamblu (A) pentru procesarea concentratului activat din calcare brucitice,
care cuprinde nigte concasoarea cu félci anterior §i posterior, unite intre ele prin intermediul unui
jgheab inclinat, concasorul posterior fiind in legiturd prin intermediul unui alt jgheab inclinat cu
un ciur vibrant, din care refuzul este condus pind la un jgheab de alimentare al concasorului
posterior, trecerea ciurului fiind condusi intr-un concasor cu ciocane din care materialul concasat
este prelucrat si introdus intr-un siloz, din care printr-o bandd transportoare, materialul este
introdus intr-un cuptor de calcinare rotativ inclinat, iar concentratul activat din cuptorul de
calcinare intr-un alt siloz, caracterizatd prin aceea cd, subansamblul (A) pentru procesarea
concentratului activat din calcarul brucitic amintit, este montat in legéiturd cu un subansamblu (B)
pentru fabricarea produsului care are in componentd un dozator (15) vibrant care asigurd
alimentarea cu debite prestabilite a unuia sau mai multor vase (C) de reactie in pat fluidizat in care
concentratul activat este adus in contact cu apa menajeri uzaté, fiecare vas (C), fiind format din
nigte mantale (16 si 17) cilindrici superioari si tronconici inferioard, intr-o cameri (a) superioard
delimitati de cétre mantaua (16) cilindricd superioard, fiind plasati axial cu o conducta (18) de
alimentare cu concentrat activat al cirei capat (b) inferior, este situat intr-un strat fluidizat care
contfine concentrat activat mentinut intr-un cos (19) a cérui perete (c) inferior este constituit dintr-
o plac3 perforati in dreptul céreia este dispusi o palnie (20) de alimentare cu apa menajera uzata,
dintr-o conducts (21), un perete (d) cilindric lateral al cosului (19) fiind in contact cu peretele (c)
inferior printr-un ghidaj (e) circular inferior si fiind solidarizat superior de niste bare (22 si 23)
plasate diametral opus care iese din exteriorul unui perete (24) superior al vasului (C), conducta
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(21) strabatand mantaua (17) inferioard si patrunzind intr-o camera (f) inferioars, delimitati de
citre mantaua (17) inferioara, camera (f) inferioard putind fi pusi in comunicare cu exteriorul
printr-un robinet (25), montat intr-un git (g) cilindric al mantalei (17) inferioare, in imediata
apropiere a peretelui (24) superior, de mantaua (16) superioard, fiind racordati o teava (26) scurti,
fixati tangential de un hidrociclon (27), din care, pe la un capit superior (h) fiind evacuati apa fara
continut de ioni de amoniu si fosfat, iar pe la un capét (i) inferior, este evacuat struvitul care este
trecut printr-un filtru (28) cu tambur, cu depresiune, in dreptul robinetului (25) fiind dispusi o
conducti (29) situatd deasupra unui ciur (30) vibrant, produsul grob fiind preluat din ciur (30) si
condus intr-un uscétor (32) din care produsul este transportat intr-un siloz (34).

. Instalatie conform revendicérii 5, caracterizati prin aceea cd, produsul fin din filtrul (28) cu tambur
cu depresiune, este preluat si deversat de citre un jgheab (31) montat intre ciur (30) si uscétor (32),
apa rezultat din filtru (28), fiind transportat3 printr-o conducti (36) pani intr-o alti conducti (37),
aflatd in legaturd cu capatul h al hidrociclonului (27), iar apa colectati de ciur (30) este preluati
printr-o altd conducti (38) si introdusa in conducta (21) prin care este vehiculati apa uzati.

. Instalatie conform revendicérilor 5 si 6, caracterizati prin aceea ci, ciurul (30) vibrant are o
mdrime a suprafetei ochiurilor de desecare cuprinsi intre 0,9-1,5 mm.

. Procedeul pentru obtinerea produsului care este aplicat in cadrul instalatiei conform revendicarilor
5,6,7, pentru obtinerea produsului conform revendicirilor 1,2,3,4,care cuprinde o concasare
primari a calcarului brucitic pani la granule cu o dimensiune de 40 mm, care apoi sunt supuse
unei concaséri secundare din care rezultd un amestec polidispers cu o granulatie cuprinsa intre (0-
10)mm, aceastd fazid de concasare fiind in circuit inchis cu o fazi de clasare volumetrici la o
dimensiune a granulelor de 10 mm care face un control al materialului, astfel incat granulele mai
mari decét aceastd dimensiune sunt recirculate in alimentarea concasirii secundare, iar cele cu o
dimensiune de (0-10)mm sunt supuse unei maruntiri prin dezintegrare mecanicd cu dimensiunea
granulelor de 3 mm, faz3 in care are loc §i dezasociere a particulelor de brucit din masa de material
brut, granulele de calcar brucitic provenind din dezintegrare fiind insilozate in conditiile mediului
ambiant, dupé care are loc o calcinare la o tempereaturi de 800-850°C a acestor granule de calcar
brucitic, dozate de preferinti la un debit de 50-100 t/h astfel incét, prin eliberarea apei si bioxidului
de carbon, brucitul se transformd in oxid de magneziu reactiv, iar carbonatul de calciu se
transformd in oxid de calciu, caracterizat prin aceea cé, calcarul brucitic supus concasarii
primare, are o umiditate de pand la 3% si contine 23,18%MgO; 33,12%Ca0; 0,42%Si0:;
0,01%TiOz; 0,03%A120s; 0,02%MnO; 0,13%Fe20s; 0,09%Na=0; 0,06K:0; 0,18%P20s; restul de
pand la 100%, adica 42,28%, reprezentind pierderi la calcinare, iar concentratul brucitic obtinut
in urma calcindrii amintite, contine intreaga cantitate de MgO reactiv si CaO, acest concentrat
brucitic, fiind ricit pani la o temperatura de 50-60°C si depozitat, dupi care este dozat in vederea
supunerii unei faze de denutrificare in contact cu mediu constituit din ape uzate menajere care
contin ioni de amoniu 150-200 mg/1 si ioni fosfat 80-100 mg/1, raportul dintre debitul de concentrat
calcinat si cel de apd menajerd reziduala fiind cuprins intre 2/1 pini la 2,2/1, timpul de contact
fiind de pana la 60 de minute si de preferinta este de 20-30 de minute, in conditiile in care
alimentarea cu concentrat calcinat este gravitationald, iar cea cu api uzati este in contracurent cu
o vitezd ascensionald cuprinsd intre 0,0012-0,03 m/s, struvitul obtinut in pat fluidizat aviand
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dimensiunea granulelor de 0,3-3 mm sunt supuse unei desecéri in prezenfa unui ciAmp vibrator
dupai care, sunt uscate pani la umiditate de pana la 3% la o temperatura de 100-150°C timp de 15-
20 de minute, iar produsul fin rezultat in urma desecirii este reintrodus in circuitul de apd menajera
reziduald, particule de struvit mai mici ca 0,3 mm, fiind supuse hidrocalcinarii din care produsul
fin este supus unei filtriri in prezenta unei depresiuni de 0,08-0,9 bar si amestecat in final cu
produsul grob rezultat in urma desecarii.

Procedeu conform revendicérii 8, caracterizat prin aceea cé, oxidul de magneziu din concentratul
brucitic, confine 5-7% in greutate, granule cu o dimensiune mai mica de 40 microni care formeaza
centri de cristalizare ai struvitului in pat fluidizat, dupé care are loc formarea unei mase de reactie
intre amestecul polidispers in care oxidul de magneziu reactiv se leagé de granule cu dimensiuni
mai mari de 40 de microni, iar partea din ameste constituitd din amestec de api si particule de
struvit cu dimensiunea mai micé de 0,3 mm si cu viteza limitd de ciidere mai micé decét viteza
ascensionald a curentului de apd uzati sunt antrenate citre suprafati si supuse fazei de
hidrociclonare si filtrare amintite.

Produsul obtinut conform revendicarilor 1,2,3,4, este utilizat pentru neutralizarea solurilor acide
cuun pH de 4,5-5,5 concomitent cu fertilizarea acestor soluri.

Utilizarea conform revendicdrii 10 a produsului conform revendicérilor 1,2,3,4, cuprinde
imprastierea pe solul acid concomitent cu aratul acestuia, a unei cantititi de 400-500 kg/ha, acest
tratament fiind facut timp de 2-4 sezoane agricole.

17

-



RO 135380 A0

DESENE EXEMPLIFICATIVE
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