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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem electromecanic pentru
preluarea si manevrarea automata a unor electrozi.
Sistemul, conform inventjei, este alcatuit dintr-o incinta
(4) formata dintr-o cutie termostabilizata si un capac (5),
avand doud axe de pozitionare liniare cu niste ghidaje
(9, 10) si un corp comun (11), care face legatura intre
axe, si avand o componenta (12) care, prin intermediul
unui sistem de prindere (13), poate prelua conectori cu
electrozi multipli imprimati (2) stocati intr-o magazie (3)
din incinta (4), pe care fi introduce in niste recipiente (1)
umplute cu probe lichide, cu scopul de a realiza mai
multe masuratori simultan si astfel de a minimiza
sursele de erori si de areduce incertitudinea de masu-
rare.
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Sistem electromecanic pentru preluarea si manevrarea

automatd a unor electrozi
Descrierea inventiei

Inventia se referd la un sistem electromecanic ce
permite preluarea si manevrarea automata a unor
electrozi imprimati prin serigrafie (SPE - Screen
Printed Electrodes) pentru facilitarea realizdrii de

masurdtori simultane.

Este cunoscut faptul cd se pot realiza mdsurdtori
electrochimice cu ajutorul electrozilor imprimati.
Acestia au avantajul cd pot fi produsi in masd cu
usurintd insd in utilizarea curentd se pot constata
variatii mari ale rdspunsului din cauza multiplelor
cauze generatoare de erori ce pot afecta procesul de

fabricatie, stocarea, activarea, manipularea manualad

si mdsurdtoarea in sine.

Sunt cunoscute proceduri de mdsurare
electrochimicd care implicd o pregdtire semnificativa
a probelor 1lichide pentru a se obtine rezultate
precise dar se pot utiliza si electrozi produsi 1in
conditii deosebite, care asigurd o repetabilitate
mare atunci cand sunt utilizati impreund cu
echipamente de mdsurare de 1inaltd precizie. Aceste
metode 1insd prezinta mai multe dezavantaje printre
care se pot enumera: dificultatea respectdrii
procedurilor si necesitatea controlului precis al

parametrilor, costurile ridicate ale electrozilor de
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calitate, costurile ridicate ale echipamentelor de
inaltd precizie dar si timpul alocat pentru mdsurarea
secventiald a mostrelor deocarece echipamentele de
inaltd precizie au de obiceli un numdr redus de canale
de mdsurare, pentru a fi accesibile din punctul de

vedere al costurilor.
Scopurile inventiei sunt:

l.de a creste precizia rezultatului mdsurdtorilor
prin realizarea unui numdr mare de mdsurdtori

independente astfel 1incdt incertitudinea sad se

poatd micsora cu un factor de +n unde n este
numdrul mdsurdtorilor,

2.de a creste productivitatea prin automatizare si
utilizarea unui numdr mare de canale de mdsurare
in paralel,

3.de a reduce costurile echipamentelor si cele de
utilizare prin posibilitatea obtinerii de
rezultate cu incertitudini cat mai mici,

utilizdnd electrozi si echipamente ieftine.

Problema pe care o rezolva 1inventia este de a
realiza un sistem electromecanic pentru preluarea si
manevrarea automata a unor electrozi destinati
mdsurdtorilor electrochimice, care sda faciliteze
realizarea de mdsurdtori simultane si sa limiteze
influenta surselor de erori de pe lantul de mdsurare
astfel 1incdt sd se poatd obtine rezultate cat mai
bune prin utilizarea unor mijloace accesibile din

punct de vedere financiar.

i



RO 135338 A2

Sistemul electromecanic  pentru preluarea Si
manevrarea automatd a unor electrozi este format
dintr-o cutie 1inchisd, termostabilizatd cu ajutorul
unui sistem bazat pe elemente Peltier permitand
incdlzirea sau rdcirea, 1in care se gdsesc doua axe de
pozitionare de tip translatie, ce permit cu ajutorul
unui sistem de prindere extragerea unui set de
electrozi montati intr-un conector comun si
introducerea acestora 1n recipiente ce contin probe
lichide, proces urmat de mdsurare 1in paralel, dupd
care electrozii sunt extrasi si transportati intr-o
magazie 1In <care pot fi stocate de asemenea si

recipientele cu probe lichide.
Inventia prezintd urmdtoarele avantaje:

a.reglarea automatd a temperaturii 1in interiorul
incintei in <care se desfdsoard procesele de
mdasurare, fapt ce reduce semnificativ influenta
acesteil surse de incertitudini,

b.transportul automat elimina necesitatea
manipuldrii secventiale, manuale a probelor si
electrozilor, economisind timp si  prevenind
variabilitatea conditiilor de mediu,

c.numarul mare de canale pe care se pot face

midsurdtori permite reducerea incertitudinii de Vvn
ori, unde n este numdarul masurdtorilor
independente,

d. structura simpla permite scalarea rapidd pentru

un numar mare de electrozi si recipiente,
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e.mdsurarea 1in paralel si reducerea incertitudinii
prin mediere permite utilizarea de electrozi
ieftini,

f.manipularea automatd reduce volumul de munca din

laborator.

Se dd in continuare un exemplu de implementare a

inventiei, in legdturd cu figurile 1, 2, 3 si 4 care

prezintd:
e Figura 1: reprezentare schematizata a
componentelor principale ale unui sistem

electromecanic pentru preluarea si manevrarea

automata a unor electrozi,

e Figura 2: solutie constructivd pentru sistem
electromecanic pentru preluarea si1 manevrarea

automatda a unor electrozi,

e Figura 3: sectiune printr-un desen
tridimensional ce ilustreazd metoda de prindere a
conectorului cu electrozi de cdtre sistemul de

prindere,

e Figura 4: sistemul tridimensional al magaziei si
conectorilor ce permite prinderea si eliberarea

acestora.

Modul de operare al dispozitivului pentru
madsurdtori simultane cu electrozi multipli, in
legdturd cu figura 1, consta in introducerea in niste
recipiente (1) umplute cu probe lichide, a wunor

seturi de electrozi imprimati (2) montati pe
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conectori comuni, ce se gdsesc stocati intr-o magazie
(3) inclusd@ 1intr-o incintd (4) 1inchisda de un capac
(5), termostabilizarea fiind realizatd cu un element
Peltier (6) ce poate prin intermediul unor radiatoare
(7,8) realiza transferul de cdldura, ghidajul (9)
permite translatia pe orizontalsd, ghidajul (10)
permite translatia pe verticald, corpul comun (11)
face legdtura intre cele doud axe, componenta (12) se
deplaseaza pe verticald permitdnd cu ajutorul unui
sistem de prindere (13) <cuplarea conectorilor in
pozitii (14) predeterminate. Transportul electrozilor
se face de la pozitiile 1initiale (15) din magazie
pdnd deasupra recipientelor dupda care sunt coborati

in acestea.

Solutia constructiva propusda pentru sistemul
electromecanic pentru preluarea si manevrarea
automatd a unor electrozi multipli este datd 1in
legatura cu figura 2 1in care recipientele (1) si
conectorii cu electrozi (2) sunt stocati 1intr-o
magazie (3) inclusd 1intr-o incintd formatd din cutia
(4) si capacul (5), termostabilizarea fiind realizatad
cu un sistem de transfer a cdldurii bazat pe efectul
Peltier care prin intermediul unor radiatoare (6,7)
si ventilatoare (8) permit efectuarea transferului de
cdldurad, ghidajul (9) permite translatia pe
orizontald, ghidajul (10) permite translatia pe
verticald, corpul comun (11) face legdtura intre cele

doud axe, componenta (l12) se deplaseazd pe verticald
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permitdnd cu ajutorul unui sistem de prindere (13)

cuplarea conectorilor.

Modul de prindere al conectorilor, este descris
in legdturd cu figura 3 1In care componenta ce se
deplaseazd pe verticald (1) are prevdzut un sistem de
prindere (2) pentru conectorii (3) care contin
electrozii (4), magnetii cilindrici (5) avadnd rol de
fixare si aliniere a conectorilor ce contin
suruburile (6) de care se prind magnetii, care la
rdndul lor sunt fixati cu suruburile (7), semnalele
electrice de la electrozi fiind conduse prin
intermediul unei pldci de circuit imprimat (8) ale
cdreil trasee electrice fac legdtura dintre
terminalele electrozilor si conectorii elastici (9)
iar autocentrarea conectorului (3) cu sistemul de
prindere (2) se face cu ajutorul magnetilor
cilindrici (5) ce 1intrda 1n gdurile corespunzatoare

din corpul conectorului prin degajdrile conice (10).

Modul de desprindere, descris 1iIn legdturd cu
figura 4, al conectorilor (1) din magazia (2) se face
prin intermediul elementelor de blocare (3) ce fac
parte din conector si care pot fi asezate pe o sind
(4) solidard cu magazia, avand forme si dimensiuni
complementare, desprinderea magnetilor fiind obtinutad
prin presarea elementelor (3) de piese
tridimensionale (5) de asemenea solidare cu magazia,
ce sunt asezate deasupra sinei (4), desprinderea

fiind realizatd prin coborérea elementelor de blocare
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(3) printre piesele (5), deplasarea elementelor de
blocare deasupra formelor complementare ale sinei (4)
urmatd de ridicarea conectorilor ale cdror elemente
de blocare intra in contact cu piesele
tridimensionale de deasupra, astfel fiind asigurata
forta necesard desprinderii, dupd care conectorul
cade 1in degajarile cu formda complementard din sina

(4) .
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Revendicari

1.Sistem electromecanic pentru preluarea si

manevrarea automatd a unor electrozi caracterizat
prin aceea cda modul de operare, 1in legdtura cu
figura 1, consta in introducerea in niste
recipiente (1) umplute cu probe 1lichide, a unor
seturi de electrozi imprimati (2) montati pe
conectori comuni, ce se gdsesc stocati 1Intr-o
magazie (3) inclusd iIntr-o incintd (4) 3inchisd de
un capac (5), termostabilizarea fiind realizatd cu

un element Peltier (6) ce poate prin intermediul

unor radiatoare (7,8) realiza transferul de
cdldurs, ghidajul (9) permite translatia pe
orizontald, ghidajul (10) permite translatia pe

verticald, corpul comun (11) face 1legdatura 1intre
cele doua axe, componenta (12) se deplaseazd pe
verticald permitdnd cu ajutorul wunui sistem de
prindere (13) cuplarea conectorilor in pozitii (14)
predeterminate. Transportul electrozilor se face de
la pozitiile initiale (15) din magazie péna
deasupra recipientelor dupa care sunt cobordti 1in

acestea.

.Sistem electromecanic pentru preluarea si
manevrarea automatda a unor electrozi caracterizat
prin aceea c¢d8 modul de prindere al conectorilor,
este descris 1in legdturda cu figura 3 1iIn care
componenta ce se deplaseazd pe verticala (1) are

prevazut un sistem de prindere (2) pentru
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conectorii (3) care contin electrozii (4), magnetii
cilindrici (5) avand rol de fixare si aliniere a
conectorilor ce contin suruburile (6) de care se
prind magnetii, care la randul lor sunt fixati cu
suruburile (7), legdtura electrica dintre
electrozii (4) si conectorii (9) ai sistemului de
prindere fiind realizatd prin intermediul traseelor
electrice ale unei pldci de circuit imprimat (8);
alinierea magnetilor cilindrici cu gaurile
corespunzdatoare din corpul conectorului fiind

facilitatd de degajdrile conice (10).

.Sistem electromecanic pentru preluarea si
manevrarea automatda a unor electrozi caracterizat
prin aceea cd& modul de desprindere, descris 1in
legdturd cu figura 4, al conectorilor (1) din
magazia (2) se face prin intermediul elementelor de
blocare (3) ce fac parte din conector si care pot
fi asezate pe o sind (4) solidard cu magazia, avand
forme si dimensiuni complementare, desprinderea
magnetilor fiind obtinutd prin presarea elementelor
(3) de ©piese tridimensionale (5) de asemenea
solidare cu magazia si avand forme complementare,
ce sunt asezate deasupra pistei (4), desprinderea
fiind realizatd prin cobordrea elementelor de
blocare (3) printre piesele (5), deplasarea
elementelor de blocare deasupra formelor
complementare ale sinei (4) wurmatda de ridicarea
conectorilor ale cdror elemente de blocare intrda in

contact cu piesele tridimensionale de deasupra,
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astfel fiind asiguratd forta necesard desprinderii,
dupd@ care conectorul cade 1in degajdrile cu forma

complementard din sina (4).

.Sistem electromecanic pentru preluarea Si
manevrarea automatd a unor electrozi caracterizat
prin aceea cd solutia constructivda propusd este
datd in legdturd cu figura 2 1in care recipientele
(1) si conectorii cu electrozi (2) sunt stocati
intr-o magazie (3) inclusd 1intr-o incintda formata
din cutia (4) si capacul (5), termostabilizarea
fiind realizatada «cu un sistem de transfer al
cdldurii bazat pe efectul Peltier care ©prin

intermediul unor radiatoare (6,7) si ventilatoare

(8) permit efectuarea transferului de cdldurd,
ghidajul (9) permite translatia pe orizontalsd,
ghidajul (10) permite translatia pe verticalsd,

corpul comun (11) face legdtura 1intre cele douad
axe, componenta (l1l2) se deplaseazda pe verticala
permitand cu ajutorul unui sistem de prindere (13)

cuplarea conectorilor.

. Sistem electromecanic pentru preluarea si
manevrarea automatd a unor electrozi, caracterizat
prin aceea ca implementeazd un procedeu de masurare
descris in legatura cu figura 1, sistem de prindere
a conectorilor descris in legdturd cu figura 3 si
de desprindere descris 1In legdtura cu figura 4,
avadnd ca posibila solutie constructivd o structurd

precum cea descrisada in legdturd cu figura 2.
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