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49 MECANISM MAGNETO-MECANIC ORTOGONAL CU CUPLAJ

MAGNETIC AXIAL

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un mecanism magneto-mecanic
ortogonal cu cuplaj magnetic axial. Mecanismul, con-
forminventiei, este alcatuit din patru rofi cilindrice (1) cu
fete frontale conice asemenea unui sistem cu doua roti
planetare si doi sateliti al unui mecanism diferential
mecanic cu roti conice, cu deosebirea ca dintii de
angrenare sunt Tnlocuiti de niste magneti (3) de forma
cilindrica si magnetizati axial, care sunt dispusi cu polii
magnetici alternativi si sunt fixati in fiecare roata in
gauri perpendiculare pe fata conica a fiecareiroti, intr-o
distributie sime-trica fatd de axul rotii, rotile (1) avand
un unghi de conicitate de 45 grade si fiind prevazute cu
orificii de fixare (2) pentru conectarea la axe motoare.
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Mecanism magneto-mecanic ortogonal cu cuplaj magnetic axial

Descrierea inventiei

Inventia se referi la un mecanism magneto-mecanic ortogonal cu cuplaj magnetic axial.

Sunt cunoscute sisteme de cuplare mecanici ortogonale cu magneti permanenti care realizeazi cuplarea mecanica
ortogonal la distant¥ chiar prin pereti despirtitori. In plus, cuplarea magneto-mecanici asiguri decuplarea mecanici
in conditiile depisirii unei sarcini mecanice sau a unei viteze de rotatie limiti. Absenta angrenajelor mecanice
elimind vibratiile inerente mecanismelor analoge mecanice precum si uzura angrenajelor. Aceste metode prezintd
dezavantajul cd magnetii utilizati au o dispunere ortogonald ceea ce duce la sciderea interactiei magnetice si deci la
scéiderea cuplului mecanic maxim suportat de sistem, deci a cifrei lui de merit.

Problema tehnici pe care o rezolvd inventia consti in amplificarea interactiei magnetice si prin urmare a cuplajului
magneto-mecanic si a cifrei de merit a acestui cuplaj prin folosirea unui sistem magnetic ne-ortogonal care permite
magnetilor momentan in proximitate maximé si fie coaxiali si deci sé interactioneze mai tare, mirind valoarea cu-
plului maxim suportat si a cifrei de merit a sistemului. In plus, arhitectura mecanismului il face echivalent mecanic
cu partea centrald de roti planetare si sateliti a unui mecanism diferential.

Inventia prezinti urmitorul avantaj: permite realizarea unui mecanism magneto-mecanic ortogonal cu cuplaj
magnetic axial cu eficientd crescuti care poate fi, in plus, utilizat ca sitem de roti planetare si sateliti intr-un mecanism
diferential.

Se prezintd in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legiturd cu fig. 1, fig. 2, fig. 3, fig. 4 si fig. S:

fig. 1: viziune de ansamblu a mecanismului magneto-mecanic ortogonal cu cuplaj magnetic axial, schema asezdrii
spatiale a rotilor cu rol de suport al magnetilor, distributia magnetilor individuali si a polilor magnetici

fig. 2: schema spatiald a distributiel magnetilor si a polilor lor magnetici

fig. 3: diagrama suprafetelor de egald valoare a intensitétii cimpului magnetic corespunzitor mecanismului
magneto-mecanic ortogonal cu cuplaj magnetic axial obtinutd prin modelare cu elemente finite

fig. 4: distributia modulului inductiei magnetice in planul de simetrie axial pentru 2 magnetti colineari 3 obtinuta
prin modelare cu elemente finite. Curbele din afara magnetilor sunt liniile de egald valoare pentru inductia magneticd,
iar numerele cu 2 zecimale sunt citeva valori numerice ale inductiei magnetice In punctele respective din plan.
Ségetile 5 reprezintd fortele de interactie magneticd dintre cei 2 magneti 3.

fig. 5: distributia modulului inductiei magnetice in planul de simetrie axial pentru 2 magneti ortogonali 7 obtinutd
prin modelare cu elemente finite. Curbele din afara magnetilor sunt liniile de egald valoare pentru inductia magneticd,
iar numerele cu 2 zecimale sunt citeva valori numerice ale inductiei magnetice in punctele respective din plan.
Ségetile 6 reprezinti fortele de interactie magnetici dintre cei 2 magneti 7.

Mecanismul magneto-mecanic ortogonal cu cuplaj magnetic axial este asemédndtor sistemului cu 2 roti planetare
si 2 sateliti al unui mecanism diferential mecanic cu roti conice, cu deosebirea cd in cazul de fati dintii de angrenare
ai rotilor sunt Inlocuiti cu magneti 3. Magnetii 3 au formi cilindric# si sunt magnetizati axial cu o magnetizare de
10° A/m, fiind dispusi cu polii magnetici alternativi. Unghiul conicitiitii rotilor 1 este de 45 de grade si magnetii sunt
tixati cate 12 in fiecare roatd in gduri perpediculare pe fata conici a fiecirei roti, intr-o distributie simetrici fati de
axul rotii.

Functionarea mecanismului magneto-mecanic ortogonal cu cuplaj magnetic axial:

Rotile 1 cu magneti 3 sunt previzute cu orificii de fixare 2 pentru conectarea la axe motoare. Dacé uneia dintre
roti i se imprim# o miscare de rotatie, in momentul in care unul din magnetii de pe fata ei conicd se apropie de un
magnet cu polaritate inversi de pe una din rotile adiacente intre cei doi magneti va apare o fortd de atractie maxima
astfel Incat roata respectivid va incepe s se roteascd, antrendnd la rindul ei rotile adiacente si intreg mecanismul este
astfel pus In miscare dup# caracteristicile mecanismului diferential. De fiecare dat3 cand doi magneti de pe doui roti
adiacente sunt la distantd minim4 4 ei sunt colineari datoritd unghiului de 45 de grade al fetelor conice ale rotilor 1,
ceea ce asigurd o interactie magneticd maxim# dupéd cum se poate vedea in figura 3. Din figurile 4 si 5 se evidentiazé
avantajul cuplajului magnetic intre 2 magneti colineari (fig. 4) fati de cuplajul magnetic ortogonal (fig. 5). In cazul a
2 magneti conlineari 3 forta de interactie magneticd 5 este pentru exemplul de fatd 2,66 N, in timp ce pentru 2 magneti
ortogonali 7 forta de interactie magnetici 6 este de 7,22 N. In figura 3 se poate observa localizarea suprafetelor de
cdmp magnetic maxim de 1,33 T intre magnetii aflati in colinearitate momentani 4. Prin urmare cAmpul magnetic
este maxim intre magnetii respectivi 4, la fel cuplajul magneto-mecanic si eficienta sistemului.
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Revendicari

1. Mecanism magneto-mecanic ortogonal cu cuplaj magnetic axial
caracterizat prin aceea ca este alcituit din 4 roti cilindrice cu fete
frontale conice 1 aseminitor sistemului cu 2 roti planetare si 2 sateliti
al unui mecanism diferential mecanic cu roti conice, cu deosebirea ci
in cazul de fatd dintii de angrenare ai rotilor sunt inlocuiti cu magneti
3. Magnetii 3 au formi cilindric3 si sunt magnetizati axial, fiind dispusi
cu polii magnetici alternativi. unghiul conicitatii rotilor 1 este de 45 de
grade si magnetii sunt fixati in fiecare roats in géuri perpediculare pe fata
conicd a fiecdrei roti, intr-o distributie simetric# fati de axul rotii. Rotile
1 cu magneti 3 sunt previzute cu orificii de fixare 2 pentru conectarea
la axe motoare. Aceastd arhitecturd a sistemului face ca atunci cand
doi magneti cu poli magnetici contrari de pe doud roti adiacente sunt in
proximitate maxima ei devin colineari, ceea ce garanteazi un cimp mag-
netic maxim 4 deci o interactie magnetici maxima4 si un cuplaj magneto-
mecanic maxim.

2. Mecanism conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea céa
poate functiona ca parte centrald de roti planetare si sateliti cuplati mag-
netic intr-un mecanism diferential.
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