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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un motor liniar tubular cu construc-
tie modulara destinat actionarii sistemului de directie
asistat electric al unui autovehicul. Motorul conform
inventiei este constituit dintr-un stator (1) cilindric si o
armatura (2) mobilad fixata pe un ax (3) care poate
efectua o migcare de translatie in interiorul statorului
(1), un miez feromagnetic al statorului (1) este compus
din mai multe pachete (4) statorice separate intre ele de
niste distantiere (7) nemagnetice, formate din niste
piese (5) inelare feromagnetice alternate cu niste dis-
tantiere (6) nemagnetice, avand niste bobine (10) con-
centrice care nlantuie jugurile lor, armatura (2) mobila,
pasiva este formata din niste piese (8 si 9) inelare fero-
magnetice si nemagnetice, care la o alimentare sec-
ventiald cu impulsuri de curent a bobinelor (10) sta-
torice, se poate deplasa liniar.
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MOTOR LINIAR TUBULAR CU CONSTRUCTIE MODULARA
DESTINAT ACTIONARII DIRECTIEI ASISTATE ELECTRIC A
AUTOVEHICULELOR

— DESCRIEREA INVENTIEI -

[nventia se refera la utilizarea unui motor liniar tubular cu flux magnetic transversal
in actiondrile sistemelor de directie asistate ale autovehiculelor. Axa motorului liniar poate
si efectueze o miscare de translatie, antrendnd direct sistemul de directie al vehiculului.

in ceea ce priveste stadiul actual al dezvoltirii, miscarea liniard necesara intr-un
sistem de directie asistat electric se realizeaza cu ajutorul unui motor rotativ cuplat la un
sistem de surub-cremalierd care transformd miscarea rotativd in cea liniard [Hirokazu
Wakao, Akira Endo, Takenobu Nakamura; Wataru Kawaguchi (Kayaba Kogyo Kabushiki
Kaisha): Electric motor for power steering device, U.S. Patent No. 6,268,669, 31.07.2001],
[Kazuhisa Takashima, Yoshihito Asao, Satoru Akutsu (Mitsubishi Electric Corp.): Electric
motor apparatus for electric power steering and electric power steering apparatus, U.S.
Patent No. 8,136,623B2, 20.03.2012]. Existd propuneri pentru utilizarea in acest scop a
motoarelor de constructie modulara, dar acestea sunt in exclusivitate motoare rotative care
necesitd mecanisme suplimentare pentru asigurarea deplasarilor liniare [Donald Williams,
James Wafer, Marielle Piron, Michael McClelland (Emerson Electric Co.): Electric power
steering system including a segmented stator switched reluctance motor, US Patent
Application no.20020139606A1, 3.10.2002]. in ceea ce priveste posibilitatea utilizarii
motoarelor liniare pentru antrenarea sistemelor de directie asistate electric, variantele
propuse sunt de complexitate ridicata si fiabilitate redusa [Jiro Nakano, Yoshiyuki Shibata
(Toyoda Mach Works Ltd.): Cylindrical linear motor and electric power assisted power
steering device, Japan patent no. JP2003061332A, 28.02.2008].

Deosebirea principald dintre motorul liniar tubular cu constructie modulard propus
fatd de cele prezentate in brevetele sus-mentionate o constituie reducerea complexitatii
sistemului de antrenare prin eliminarea sistemelor mecanice de conversia miscarii rotative
in cea liniard. Datoritd constructiei simple modulare si a directiei fluxului magnetic
transversal, motorul liniar tubular propus este mai robust, mai compact si mai fiabil decat
cele citate mai sus. Suplimentar, nu are magneti permanenti, necesitd un consum de
materiale feromagnetice redus si fabricarea sa este foarte simpla. Toate acestea sunt criterii
esentiale in industria auto.

Solutia tehnica propusa de prezenta inventie se referd la simplificarea sistemelor
electrice utilizate in vehicule si la reducerea spatiului necesar pentru plasarea lor prin
eliminarea mecanismelor care transformé miscarea rotativa in cea de translatie si utilizarea
unor motoare liniare foarte compacte. De asemenea, constructia specificd propusa pentru
motorul de antrenare simplifica procesul de fabricatie si reduce costurile acestuia.

Caracteristicile constructive ale motorului sunt explicitate pe baza figurilor anexate:

- figura | - reprezinta structura de ansamblu a motorului;

- figura 2 - reprezinta statorul impreuna cu componentele sale;

- figura 3 - reprezinta partea mobild a motorului impreund cu componentele sale;

- figura 4 - reprezinta un pachet statoric cu bobinele plasate (o fazd a motorului).
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Conform figurilor, motorul liniar tubular este construit dintr-un stator cilindric 1 i
o armaturd mobila 2 fixatd pe axul motorului 3 care poate efectua o miscare de translatie in
interiorul statorului 1. Miezul feromagnetic al statorului (al inductorului) 1 este format
dintr-un numdr de module (pachete statorice) 4 egal cu cel al fazelor motorului. Un
asemenea pachet este construit din piese feromagnetice S alternate cu distantiere
nemagnetice 6. Pachetele sunt separate intre ele de distantiere nemagnetice 7. Partea
mobild (indusul) 2 este pasivd, construitad prin alternarea unor piese inelare feromagnetice 8
si nemagnetice 9, avand grosimi identice cu cele ale pieselor de pe stator S, respectiv 6.
Bobinele concentrate 10 sunt plasate in jurul jugurilor formate Tn partea exterioard a
pachetelor statorice 4. Acestea sunt legate in serie si formeaza o faza a motorului.

Motorul functioneaza pe principiul reluctantei variabile. Piesele feromagnetice S si
8 sunt analoage polilor din masinile cu reluctantd variabila cu poli aparenti, iar distantierele
6 si 9 crestaturilor dintre acestea. Partea mobila 2 se deplaseaza in acea pozitie liniard in
care fluxurile magnetice produse de bobinele 10 se inchid pe o cale de reluctanta
magneticd minim4, adicd intr-o pozitie in care piesele inelare feromagnetice de pe partea
mobild 8 se aliniaza cu cele de pe stator 5. Alimentdnd secvential fazele motorului cu
impulsuri de curent se poate realiza o miscare de translatie in ambele sensuri de miscare.

Prin aplicarea prezentei inventii se obtin urmatoarele avantaje:

- eliminarea din sistemele de directie a mecanismelor de tip surub-cremaliera care
transformd migcarea rotativd datd de un motor obisnuit in cea de translatie necesara
orientarii rotilor vehiculului;

- imbunatatirea randamentului total, prin simplificarea lantului cinematic al
sistemului de directie si prin utilizarea unui motor de antrenare cu partea mobila pasiva;

- diminuarea spatiului necesar pentru montarea actionarilor directiei asistate
electric;

- scdderea greutdtii vehiculului, care are si o contributie indirectd asupra reducerii
consumului de combustibil si emisiilor nocive;

- cresterea fiabilitatii prin simplificarea sistemului mecanic si prin utilizarea unui
motor construit din elemente simple;

- posibilitatea construirii de motoare tubulare de orice putere, fara limitare a
numdrului de faze si pasi, folosind un numaér redus de piese simple.

in concluzie, se poate afirma ca, utilizdnd un motor linjar tubular de constructie
modulard cu reluctanta variabila, se poate asigura intr-un mod eficient si sigur actionarea
sistemelor de directie asistate ale autovehiculelor.
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— REVENDICARI -

1. Motor liniar tubular cu reluctanta variabila, de constructie modulara, caracterizat
prin aceea cii este compus din mai multe pachete statorice (4) separate intre ele de
piese nemagnetice (7), construite din piese inelare feromagnetice (5) distantate de
piese nemagnetice (6), avand bobine concentrice care inlantuie jugurile lor (10),
precum si dintr-o arm#turd mobila pasivd formatd tot din piese inelare
feromagnetice (8) si nemagnetice (9), care, la o0 alimentare secventiald cu impulsuri
de curent a bobinelor statorice, se poate deplasa liniar.

2. Utilizarea motorului liniar, conform revendicarii 1, in aplicatii destinate actionarii
sistemelor de directie asistate electric ale autovehiculelor, caracterizat prin aceea
ci asigurd o antrenare directd, nefiind necesare alte mecanisme de conversie a
miscdrilor rotative in cele liniare.
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— DESENE EXPLICATIVE —
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Fig. 4
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