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4 INSTALATIE DE PRODUCERE A LEMNULUI SINTETIC

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie pentru obtinerea unui
material de tipul lemnului sintetic din deseuri reciclabile
care contin bioceluloza rezultaté din agricultura, silvicul-
turd, culturi energetice, precum si din deseuri de mate-
riale plastice, materiale minerale, si altele asemenea.
Instalatia conform inventiei este constituitd dintr-un
dispozitiv (1) de destramare - maruntire, trei transpor-
toare (2, 5 si 7) melcate, un reactor (3) din inox cu
manta, o pompa (4), un malaxor (6) cu amestecare con-
tinua pentru Tncalzire cu abur cu turatie reglabila si
manta, un extruder (8), capul (9) de formare, un calibror
(10), o banda (11) metalica, tunelul (12) de r&cire, dis-
pozitivul (13) de debitare, caruciorul (14) transportor,
depozitul (15), buncarul (21), blocurile (16, 22, 23 si 25)
de comanda si control, rezervoarele (17 si 18), genera-
torul (19) de aburi, rezervorul (20) de aditivare si echi-
pamentul (24) terminal.
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Instalatie de producere a lemnului sintetic

Inventia se referd la o instalatie tehnologica pentru obtinerea unui nou material de tipul
lemnului sintetic din deseuri reciclabile care contin biocelulozid rezultatd din agricultura,
silviculturd, culturi energetice, precum si din deseuri din mase plastice, materiale minerale, etc.
Lemnul sintetic face parte din categoria materialelor compozite ecologice cu efecte de impact
minime asupra mediului, permitind dezvoltarea unei noi generatii cu proprietiti fizico-
mecanice cel putin egale cu ale lemnului natural utilizind deseuri reciclabile care contin
bioceluloza in amestec cu desuri minerale, deseuri din materiale de constructii, si deseuri de
mase plastice avind cd liant o rdsina polimerica.

Sunt cunoscute pe plan mondial:

- Instalatii de produs materiale compozite din lemn-plastic WPC (Wood Plastic
Composite —eng.), cunoscute si sub denumirea comerciala Plastic-Wood® ale companiei
Covema[1], care produc materiale compozite din fibre de lemn / faind de lemn si termoplastice
precum PE, PP, PVC sau PLA.

- Instalatii de produs materiale de tip PAL (Placa Aglomeratia din Lemn), care produc
materiale compozite, fabricate prin presarea la cald a aschiilor de lemn amestecate cu rasini
ureo-formaldehidice. In timpul procesului de obtinere a PAL-ului o micid parte din
formaldehida din adeziv rimane libera si se degaja in timp.

- Instalatii de produs materiale de tip MDF (med1um-dens1ty fibreboard—eng.),
care sunt fabricate prin presarea la cald a fibrei de lemn amestecatd cu rasini. Fibra de lemn se
obtine prin indepartarea partiald a ligninei din lemn. Rezultd un produs foarte asemanétor cu
lana. Comparativ cu panourile de PAL cele din fibra de lemn se pot folosi si fard a fi acoperite
cu furnir sau alte materiale. Cele mai cunoscute astfel de panouri sunt MDF (medium density
boards —engl.) si HDS (hight density board—engl.). HDS se obtin prin procedeul “umed”, la
temperaturd si presiune inalta.

Produsele rezultate din aceste instalatii, datorita materialelor folosite in procesul
tehnologic prezinta urmaitoarele dezavantaje:

- La materialele pe bazd de polimeri sintetici din clasa ureo-formaldehidelor,
dezavantajul constd in emisia de foraldehidd. Clasificarea formaldehidei drept un produs
daunator sdnitatii a dus la dezvoltarea de nenumairate metode si produse pentru reducerea
emisiei, s-au impus limite de emisie si clase de incadrare a PAL-ului in functie de emisia de
formaldehida. Folosind noii adezivi sau a unor produse speciale numite captatori de
formaldehida s-a reusit obtinerea unor panouri cu emisie foarte redusa sau chiar cu emisie zero.

- Materiale pe bazad de rasini ureo-formaldehidice sunt hidrofile nativ, iar pentru a fi
folosite in conditii de mediu umed sau la o duratd mai lunga trebuie tratate special, ridicand
pretul de cost si faicandu-le mai greu de reciclat.

- Un alt inconvenient al materialelor compozite cu polimeri termoreactivi sau polimeri
termoplastici este dificultatea dispersiei uniforme in matricea de polimer in procesul de
fabricare a materialelor de naturd celulozicd si va rezulta implicit un proces tehnologic mai
complex, cu consum sporit de energie electricd pentru depasirea acestui inconvenient. In plus,
la procesul de fabricare vor trebui adaugati agenti de cuplare si lubrifiere pentru a se putea
realiza turnarea sau extrudarea.

Scopul inventiei constd in realizarea unei instalatii de producere a lemnului sintetic la
care matricea de polimer sintetic este inlocuitd cu o matrice de polimer biodegradabil, obtinut
din biomasa reciclabila, aceasta fiind folosita si ca materie primi. De asemenea, bio-polimerul
sintetizat si produs in instalatie este compatibil cu materialele adaugate de naturd celulozica,
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rezultdnd un material biodegradabil 100%, cu un consum redus de energie in procesul de
fabricare si fara emisii periculoase pentru sandtate si mediul inconjurator.

Problema tehnicd pe care o rezolvi inventia constd in realizarea unei instalatii de
producere a lemnului sintetic prin folosirea unei matrici din polimer biodegradabil din lignina.
Biopolimerul este obtinut prin hidroliza in mediul bazic sau acid, intr-un reactor de tip
autoclavai rotativd, unde defibrarea biomasei este activatd prin efect mecano-termic in scopul
separirii ligninei de fibrelele celulozice ale biomasei. In masa de compusi rezultati se adaugi
biomasa maruntitd si alte materiale reciclabile compatibile, cat si aditivi pentru intérire si
plasticitate. Specificul acestei instalatii de producere a lemnului sintetic este acela cd
stabilizarea noului material realizeaza cu microfibrele celulozice rezultate prin procesul de
dezincrestare realizat prin hidroliza biomasei.

Lemnul sintetic rezultat in urma procesului tehnologic din instalatie este sub forma unei
paste care poate fi granulatd, extrudatd, turnatd in pldci sau in matrite, in functie de forma
produsului finit.

Prezentarea avantajelor aplicarii inventiei:

- Instalatia de producere a lemnului sintetic realizeazd un material degradabil in
proportie de 100% prin reciclare multipla sau biodegradabil natural.

- Instalatia de producere a lemnului sintetic reduce la minim utilizarea de polimeri
sintetizati din produse petrochimice. ,

- Instalatia de producere a lemnului sintetic permite obtinerea polimerului liant din
deseuri de biomasa ( biopolimer) conducand la diminuarea emisiilor de substante nocive sau
cancerigene, lemnul sintetic rezultat putind fi utilizat la produsele destinate uzului uman.

-Instalatia de producere a lemnului sintetic poate producere obiecte cu durata de viata
predeterminata.

-Instalatia de producere a lemnului sintetic permite obtinerea unor produse cu
caracteristici superioare celor din mase plastice datorita:

e Aspectului estetic natural;

e Caracteristicilor fizico-mecanice cel putin comparabile cu produsele similare
de pe piatd, cum ar fi: rezisten{d mecanica, elasticitate, reducerea fenomenului
de absorbtie a apei in timp, etc.;

¢ Sunt 100% biodegradabile si reciclabile.

Prezentarea solutiei tehnice

Se di, in continuare, un exemplu de aplicare a inventiei, in legituri cu fig. 1, care
reprezinti o schemi functionala a instalatiei de producere a lemnului sintetic:

Aceasta este compusd, conform fig. 1, din dispozitivul de destramare-maruntire 1 a
biomasei care, dupd prelucrare, va fi transportatd cu ajutorul transportorului cu melc 2 in
reactorul 3, tip autoclava din inox cu manta, pentru incilzirea cu abur provenit de la generatorul
de abur 19, pana la temperatura specifica si cu o viteza de crestere a temperaturii prestabilita.

In reactorul 3 biomasa este dezincrestati prin hidroliza in mediu bazic, format cu
ajutorul apei provenita din rezervorul 17 si a hidroxidului de sodiu (NaOH) provenit din
rezervorul 18, in concentratia prestabilitd si prin amestecare continud. Procesul este monitorizat
si controlat cu ajutorul blocului de comanda si control 16, in scopul uniformizarii temperaturii
si a activérii hidrolizei in toatd masa volumului din reactorul 3.

Hidroliza solutiei bazice, activata datoritd procesului termo-mecanic, face ca hidroxidul
de sodiu sd reactioneze energic cu lignina provenitd din biomasa dezincrestati, cresciand
randamentul procesului fard adaugare de reactivi cu sulf, eliminind astfel pericolul emisiilor
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de substante nocive specifice materialelor cu continut de ureo-formaldehidd, care elimind
fenoli.

La final, amestecul rezultat in urma hidrolizei va fi o pastd fibroasd, compusd in
principal din fibre de celulozi, lignind, hemiceluloza si alti componenti organici oxidabili.
Pasta rezultatd va fi transferatd cu ajutorul pompei 4 in malaxorul 6, cu amestecare continud,
turatie reglabild si pereti incélziti, monitorizat de blocul de comanda si control 23, care are si
rolul de a doza componentele. Aici amestecul va fi mentinut la temperatura setatd, pentru faza
de amestecare, prin addugarea de biomasa provenita de la dispozitivul de destrimare-maruntire
1, prin transportorul cu melc 5, intr-un procent anume din greutatea biomasei hidrolizate,
calculat de citre blocul de comandi si control 23. In procesul de amestecare va fi adaugati, ca
aditiv principal, parafina lichida si incélzitd si alte substante, care provin din rezervorul de
aditivare 20, impreund cu alte deseuri maruntite din material plastic i nu numai, in functie de
caracteristicile fizico-mecanice dorite ale lemnului sintetic. Deseurile maruntite vor fi
amestecate, in buncérul 21, cu oxid de calciu intr-o proportie stabilitd in functie de greutatea
pastei de biomasa hidrolizata, contribuind astfel la neutralizarea efectelor nocive ale resturilor
sintetic. Toate aceste procese termo-mecanice sunt monitorizate si gestionate de blocul de
comanda si control 22.

Odati terminat procesul de amestecare, pasta de lemn sintetic este condusd, cu ajutorul
transportorului cu melc 7, in extruderul 8, unde se realizeazd extrudarea sau injectia, la o
temperaturd specificd, dupa care este trecut sub presiune prin capul de formare 9, in care se
gidseste duza de preformare, ricitd, avand geometria cerutd In functie de configuratia dorita
pentru produsul final (granule, profile sau placi). Procesul este gestionat $i monitorizat de
blocul de comanda si control 25, in functie de produsul final dorit. Daca se doreste produsul
finit sub forma de placi (cerinta cea mai mare a pietii) pasta este condusa prin calibrorul 10 cu
cilindri reglabili, care indeplineste rolul de reglaj al grosimii plicii, dar si rol de tragétor,
impriménd viteza necesard pastririi dimensiunilor predeterminate.

Lemnul sintetic, odata trecut prin calibrorul 10, este transportat, in continuare, de banda
metalicd 11, asigurand trecerea plicilor de lemn sintetic ecologic prin tunelul de ricire 12 pana
la dispozitivul de debitare 13, care permite dimensionarea in lungime a plédcilor. Acestea sunt
paletizate pe caruciorul transportor 14 si vor fi transferate in depozitul de uscare si stabilizare
a reactivilor 15, pe o duratd de timp necesara.

Blocurile de comanda si control 16, 22, 23 si 25 vor fi monitorizate si gestionate de
echipamentul terminal 24, care permite monitorizarea si modificarea parametrilor in timp real,
prin conexiune prin fir sau wireless, inclusiv detectia defectelor instalatiei si a produselor
finale.
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Revendicari

1. Instalatia de producere a lemnului sintetic este caracterizati prin aceea ci, in
conformitate cu fig. 1, biomasa este trasferatd din dispozitivul de destrdmare-
maruntire (1) a biomasei in malaxorul (6) prin doud fluxuri, unul cu ajutorul
transportorului cu melc (2) in reactorul (3), unde este incalzita si dezincrestatd prin
hidrolizd in mediu bazic, si al doilea prin transportorul cu melc (5), cele doud fluxuri
fiind apoi reamestecate.

2. Instalatia de producere a lemnului sintetic este caracterizatd prin aceea ci, in
conformitate cu fig. 1, in procesul de amestecare se adaugatd, ca aditiv principal,
parafind lichida si incilzitd si alte substante, care provin din rezervorul de aditivare
(20), impreuna cu alte deseuri méruntite din material plastic i nu numai, amestecate in
buncdrul (21) cu oxid de calciu intr-o proportie stabilitd in functie de greutatea pastei
de biomasa hidrolizata, toate aceste procese fiind monitorizate si gestionate de blocul
de comanda si control (22).

3. Instalatia de producere a lemnului sintetic este caracterizata prin aceea ci, in
conformitate cu fig. 1, blocurile de comanda si control (16), (22), (23) si (25) sunt
monitorizate si gestionate de echipamentul terminal (24), care permite monitorizarea si
modificarea parametrilor in timp real, prin conexiune prin fir sau wireless, inclusiv
detectia defectelor instalatiei si a produselor finale.
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