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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem integrat si la un pro-
cedeu de obtinere a substantelor bioactive din plante
medicinale si aromatice prin procese simultane de
extractie prin ultrasunete si percolare destinatéd sec-
torului agro - alimentar care utilizeaza biofertilizanti/bio-
insecticide ecologice. Sistemul conform inventiei este
constituit dintr-un vas (1) de incércare - descarcare
solvent, pompele (2 si 4) care incarca vasul (3) de
extractie, generatorul (5) cu ultrasunete care produce
un camp sonic de amplitudine inalta si joasa, electro-
valvele (8, 9, 13 si 14) care actioneaza cilindrul (10)
hidro - pneumatic, grupul (12) de aer comprimat, dis-
tribuitorul (11) pneumatic prevazut cu regulator de
presiune si senzorul (7) de temperatura, functionarea
sistemului fiind integral automatizata. Procedeul con-
form inventiei incepe cu incarcarea vasului (3) de
extractie cu materialul vegetal format din plante medi-
cinale sau aromatice in stare uscatd sau verde, se
inchide capacul vasului (3) si se incepe incércarea cu
ajutorul pompelor (2 si 4) cu solvent lichid, care poate
fi apa distilata, ulei, alcool etilic, otet sau alti solventi,
din vasul (1) de incarcare - distilare, se porneste gene-
ratorul (5) de ultrasunete si alterndnd amplitudinile
joase - inalte incepe procesul de extractie, simultan cu
actionarea grupului (12) de aer comprimat prin inter-
mediul distribuitorului (11) si a regulatorului de aer,
precum si a electrovalvelor (8, 9, 13 si 14) care

actioneaza cilindrul (10) hidro - pneumatic realizand o
presiune monitorizata de senzorul (6) de presiune si de
senzorul (7) de temperatura in interiorul vasului de
extractie, timpul de extractie fiind de 7200 s, presiunea
percolare inaltd de extractie fiind de 1,2...1,5 bari iar
cea joasa de 0,2...0,6 bari, numarul de cicluri pentru
fiecare dintre presiunifiind de 4, temperatura de extrac-
tie este de 20...25°C, amplitudinea campului ultrasonic
fiind de 0...46 ym iar imersia sondei de ultrasunete in
solvent este de 35...45 mm.
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SISTEM INTEGRAT $! PROCEDEU PENTRU OBTINEREA
SUBSTANTELOR BIOACTIVE DIN PLANTE MEDICINALE $1 AROMATICE

Inventia se refera la un sistem integrat si la procedeul de obtinere a substantelor
bioactive din plante medicinale si aromatice prin procese simultane de extractie prin
ultasunete si percolare destinatd sectorului agro-alimentar care utilizeaza biofertilizanti /
bioinsecticide ecologice.

Extractia este operatia de separare parfiala sau totala a componentelor unui
amestec pe baza diferentei de solubilitate Tn unul sau mai multi dizolvanti. Procesul de
extractie a substanielor bioactive din plantele medicinale are loc prin realizarea a doua
principii de baza, si anume :

- dizolvarea substantelor protoplasmatice, in timpul atingerii dintre solvent si
celulele maruntite ale plantelor;

- extractia propriu-zisa, prin patrunderea solventului in celulele intregi ale plantelor.

Pe plan mondial tehnologille moderne de obfinere a substantelor bioactive din
plante medicinale presupun fie extractia prin ultrasunete (sonicare), fie extractia prin
percolare (presiune) cu randamente relativ scazute si o calitate medie a substantelor
extrase.

Eficienta tehnicilor conventionale (extractia Soxhlet, macerarea, percolarea,
distilarea) si neconventionale (extractia cu ultrasunete, cu impulsuri electrice, cu
microunde, cu fluide supercritice $i subcritice, cu solventi de extractie) depinde in cea mai
mare masura de calitatea plantelor, de compozitia chimica a substantelor bioactive, de
modalitatea si succesiunea operatiilor de prelucrare a plantelor, de natura si volumul
solventului utilizat la extractie, de temperatura, de timpul de exiractie dar si de
dimensiunile fragmentelor.

Se cunoaste din documentul CBI nr. A 2014 00963 publicat in BOPI 6 / 2016 un
sistem si procedeul de obtinere a biofertilizantilor prin percolare.

Dezavantajele acestor tehnici de extractie constau in faptul ca folosesc numai un
singur procedeu din cele mentionate, cu randamente relativ scazute privind procentul de
substanta bioactiva extrasa.

Deasemenea utilajele folosite in tehnologiile conventionale si neconventionale sunt
complexe necesitand si preturi de cost ridicate.

Problema tehnica rezolvata prin inventie consta in realizarea unui sistem combinat
ce integreaza doua procese simultane de extractie: percolarea - extractie cu ajutorul
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factorului presiune si ultrasonicare - extractie in cadmp de ultasunete care permite extractia
aproape totala a substantelor bioactive din celulele plantelor medicinale si aromatice.

Sistemul integrat de obtinere a substantelor bioactive din plante medicinale si
aromatice prin procese simultane de extractie prin ultasunete si percolare prezinta
urmatoarele avantaje:

- eficienta ridicata a antioxidantilor compusi bioactivi radical-purjati, cum ar fi vitamina
C, vitamina E, tiolii etc., substante farmacologic active utilizate pentru a Tmbunatati
sanatatea si pentru tratarea bolilor care pot fi extrase si din deseuri cum ar fi coji, tulpini,
seminte, coji, sdmburi, rédacini etc.;

- prin sonicare se rupe structura celulei si elibereaza compusii bioactivi, ducand la
randamente mai mari si rate de extractie mai rapide;

- combinatia sonicare - percolare este o tehnica de extractie usoara prevenind
degradarea termicd a extractului cu o calitate cat mai apropiatéd de starea normald din
produsul vegetal,

- utiizeaza echipamente cu pret de cost mic, nefiind necesare achizitia unor
echipamente cu perioada mare de amortizare;

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu figurile 1,
2 si 3 care reprezinta :

Fig.1 - Sistem integrat si procedeu pentru obtinerea substantelor bioactive din plante
medicinale si aromatice - schema de principiu a sistemului integrat pentru obtinerea
biofertilizantilor / bioinsecticidelor ecologice;

Fig. 2 - Sistem integrat si procedeu pentru obtinerea substantelor bioactive din plante
medicinale si aromatice - schema electrica si de automatizare a sistemului integrat pentru
obtinerea biofertilizantilor / bioinsecticidelor ecologice;

Fig. 3 - Sistem integrat si procedeu pentru obtinerea substantelor bioactive din plante
medicinale si aromatice - reprezentarea procedeului de extractie.

Sistemul integrat de obtinere substante bioactive din plante medicinale si aromatice
prin procese simultane de extractie prin ultasunete si percolare, conform inventiei, este
compus din vasul 1 de incdrcare — descarcare solvent, pompele 2 si 4 care incarca vasul
de extractie 3, generatorul cu ultrasunete 5 care produce un cadmp sonic de amplitudine
inalta, respectiv joasa, electrovalvele 8, 9, 13, 14 care actioneaza cilindrul hidro-pneumatic
10, grupul de aer comprimat 12, distribuitorul penumatic 11 prevazut cu regulator de
presiune, senzorul de presiune 6 si senzorul de temperaturd 7 care permit monitorizarea
procesului de extractie, datele de intrare fiind disponibile pe un terminal de operare cu
touchscreen.
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Procedeul de extractie, conform inventiei, aplicabil prin sistemul integrat de
extractie simultand prin ultasunete si percolare, descris mai sus, prezinta urmatoarele
caracteristici:

- timp de extractie: 7200 secunde,;

- presiune percolare inalta de extractie: 1,2-1,5 bar;

- presiune percolare joasa de extractie:0,2 — 0,6 bar,

- numar de cicluri la presiune inalta: 4 cicluri;

- numar de cicluri la presiune joasa cu variatie cvasidinamica a presiunii intre 0,2 si
0,6 bar: 4 cicluri ;

durata ciclului la presiune inalta: 1200 secunde;

durata ciclului la presiune joasa: 600 secunde cu durata unui ciclu cvasidinamic de
60 secunde, pauza de 60 secunde inainte $i dupa ciclul de presiune inalta si pauza fiind
de 60 secunde intre ciclurile cvasidinamice de presiunea joasa;

temperatura de extractie: 20 - 25 °C;

amplitudinea campului ultasonic: 0- 46 pym;

durata amplitudinii joase de 0-15 ym: 600 secunde;

durata amplitudinii Tnaite de 20 - 40 ym: 600 secunde;

imersia sondei de ultrasunete in solvent: 35-45 mm;

suprafata radianta a sondei de ultrasunete: 5,4 cm?.
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Schema electrica si de automatizare a sistemului integrat este compusa din: Q1,
Q2 - blocuri relee, distribuitorul de aer 11, V1 - valva de control pompa, Ev1, Ev2, Ev3 -
bobine electrovalve, PLC — microcontroller logic programabil, TO-terminal de operare, TT-
termorezistenta Pt 100, TP — traductor presiune, RP-regulator presiune, S-sursa de
tensiune in comutatie, C-compresor, 5-generatorul de ultrasunete).

In timpul lucrului, se incarca vasul de extractie 3 cu materialul vegetal, plante
medicinale sau aromatice in stare uscata sau verde, se inchide capacul si se incepe
incarcarea cu ajutorul pompelor 2 si 4 cu solvent lichid care poate fi apa distilata, ulei,
alcool etilic, otet etc. din vasul de incarcare-descarcare 1.

Se porneste generatorul de ultrasunete 5 si conform procedeului de alternare a
amplitudinii joase-inalte incepe procesul de extractie, simuitan cu actionarea grupului de
aer comprimat 12 prin intermediul distribuitorului si a regulatorului de aer 11, precum si a
electrovalevelor 8, 9, 13 si 14 care actioneaza cilindrul hidro-pneumatic 10 realizand o
presiune monitorizatd de senzorul de presiune 6 $i de cel de temperaturad 7 in interiorul
vasului de extractie, alternanta ciclurilor de presiune fiind inalte-joase.
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REVENDICARI

. Sistem integrat si procedeu pentru obtinerea substantelor bioactive din plante
medicinale si aromatice caracterizat prin aceea ca, sistemul propriu-zis este
compus din vasul 1 de incarcare — descarcare solvent, pompele 2 si 4 care incarca
vasul de extractie 3, generatorul cu ultrasunete 5 care produce un camp sonic de
amplitudine inalta, respectiv joasa, electrovalvele 8, 9, 13, 14 care actioneaza
cilindrul hidro-pneumatic 10, grupul de aer comprimat 12, distribuitorul penumatic
11 prevazut cu regulator de presiune, senzorul de presiune 6 si senzorul de
temperatura 7 care permit monitorizarea procesului de extractie, datele de intrare
fiind disponibile pe un terminal de operare cu touchscreen, combinatia de extractie
simultand prin cele doua procedee conducadnd la randamente si la calitate
superioare privind substantele bioactive rezultate.

2. Sistem integrat si procedeu pentru obtinerea substantelor bioactive din plante
medicinale si aromatice, caracterizat prin aceea ca, procedeul de extractie,
aplicabil prin sistemul! integrat de extractie simultana prin ultrasunete si percolare,
descris mai sus, prezinta urmatoarele caracteristici:

- timp de extractie: 7200 secunde;

- presiune percolare inalta de extractie: 1,2-1,5 bar,;

- presiune percolare joasa de extractie:0,2 — 0,6 bar;

- numar de cicluri la presiune inalta: 4 cicluri;

- numar de cicluri la presiune joasa cu variatie cvasidinamica a presiunii intre 0,2
si 0,6 bar: 4 cicluri ;

- durata ciclului la presiune inalta: 1200 secunde;

- durata ciclului la presiune joasa: 600 secunde cu durata unui ciclu cvasidinamic
de 60 secunde, pauza de 60 secunde inainte si dupa ciclul de presiune inalta si
pauza fiind de 60 secunde intre ciclurile cvasidinamice de presiunea joasa;

- temperatura de extractie: 20 - 25 °C;

- amplitudinea campului ultasonic: 0- 46 um;

- durata amplitudinii joase de 0-15 um: 600 secunde;

- durata amplitudinii Tnalte de 20 - 40 um: 600 secunde;

- imersia sondei de ultrasunete in solvent: 35-45 mm;

- suprafata radiantd a sondei de ultrasunete: 5,4 cm?.
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