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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu pentru crearea si
utilizarea unui sistem energetic care sa integreze in
sistem hidrogenul produs din surse de energie rege-
nerabila. Procedeul, conform inventiei are ih com-
ponentd pomparea unui gaz printr-un sistem de
conducte in directiile cerute de alimentarea cu gaz a
depozitelor subterane de gaze, daca este necesar,
producerea de hidrogen pompat in conductele magis-
tralei de gaz, instalatiile, care utilizeaza o energie din
surse de energie regenerabild, fiind construite periodic
de-a lungul conductelor in imediata apropiere a aces-
tora, instalatjile fiind realizate in functie de sursele de
energie regenerabila prezente intr-o locatie de creare a
instalatiilor, precum soarele, vantul, apa si altele, hidro-
genul este produs prin utilizarea energiei din instalatii,
hidrogenul este furnizat catre conductele magistralei de
gaze, efectul tehnic constand in posibilitatea producerii
hidrogenului prin utilizarea unor posibile surse de
energie regenerabild, cu o crestere semnificativa a
volumului de hidrogen produs, permitand utilizarea

procedeului revendicat in diferite regiuni, cu diferite
conditii naturale, folosind diferite surse de energie
regenerabild, sisteme de transport al gazelor, combi-
narea lor intr-un sistem energetic unificat cu acoperirea
teritoriilor mari si combinarea lor intr-un sistem ener-
getic unificat cu o putere sporita, largirea domeniilor
care pot utiliza hidrogen, extinderea teritoriala a utilizarii
hidrogenului cu cresterea numarului de utilizatori, prin
aceasta asigurandu-se extinderea domeniului de utili-
zare a hidrogenului, functionalitatea sistemului creat,
acoperirea teritoriilor mari cu diferite conditii naturale,
utilizarea sistemelor de transport al gazelor pe teritorii
cu toate sursele de energie regenerabila posibile pre-
zente, posibilitatea de a combina sistemul sau sis-
temele de transport al gazelor pentru a-l transporta pe
cel produs in diferite locatii si cu utilizarea diverselor
surse de energie.
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D“fa dep(m. .

Procedeu pentru crearea si utilizarea unui sistem energetic care sa integreze in
sistem hidrogenul produs din surse de energie regenerabila

Inventia se refera la domeniul energeticii si la utilizarea sistemelor de transport al
gazelor, si anume, se refera la procedee, care utilizeaza surse de energie ecologica
pentru a produce energie electricd si alte tipuri de energie, pentru a produce si a
transporta hidrogen si care pot fi utilizate pentru a produce hidrogen, pentru a-| stoca,
daca este necesar, si pentru a-l transporta folosind sisteme de transport al gazelor,
imbogatind gazele naturale, extragerea [ui din fluxul de gaze si furnizarea catre
consumatori.

Dat fiind faptul ca devine necesara utilizarea unor volume tot mai mari de energie
in diferite domenii, iar utilizarea de surse neregenerabile, care sunt costisitoare si duc la
contaminarea mediului si la epuizarea rezervelor naturale, este redusa, apare o nevoie
de dezvoltare a campului energetic, cum ar fi energia pe baza de hidrogen, folosind
surse de energie regenerabild, care sunt foarte energetice, nu contamineaza mediul si
care reprezinta o buna alternativa la sursele de energie neregenerabila.

Hidrogenul este utilizat pe scara larga in diverse domenii ale industriei (instalatii
de prelucrare a petrolului, productia de amoniac, substante chimice etc.), in domeniul
transporturilor si altele. Hidrogenul care este produs din surse regenerabile poate
inlocui o materie prima bazatad pe resurse minerale, partial sau integral, in functie de
domeniul de utilizare, reducand astfel consumul de resurse naturale neregenerabile.

Transportarea hidrogenului este efectuata prin intermediu! transportului auto,
feroviar, pe apa. Astfel de procedee sunt costisitoare, iar utilizarea lor nu poate asigura
cresterea volumelor si reducerea pierderilor, simplificarea si ieftinirea furnizarii de
hidrogen catre consumatori, precum si crearea unui sistem energetic unificat si eficient,
ieftinind Tn acelasi timp transportarea imbogatirii gazelor naturale.

Cand hidrogenul este transportat Tn autocisterne, pierderile se datoreaza
procesului tehnologic de umplere, dezavantajelor structurale ale rezervoarelor si
supapelor de izolare, iar pierderile pot constitui mai mult de 15% pentru un camion
cisterna.
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Aceleasi pierderi si inconvenientele mentionate mai sus au loc in timpul
transportului feroviar in rezervoare.

Utilizarea transportului pe apa pentru transportul hidrogenului necesita
combinarea acestui tip de transport cu transportul la sol, ceea ce duce la aparitia unor
pierderi suplimentare.

Utilizarea sistemelor de conducte pentru transportul gazelor permite reducerea
semnificativd a pierderilor, pentru asigurarea ieftinirii si simplificarii transportului
hidrogenului, furnizandu-l consumatorilor, in acelasi timp permitand imbogatirea gazelor
naturale etc.

Totodatd, se pot obtine avantaje importante in combinatie cu producerea
hidrogenului prin utilizarea energiei electrice si a altor energii produse de centralele
energetice, care utilizeaza surse de energie regenerabila pentru producerea energiei
electrice si, cu acoperirea de teritorii mari, pentru a integra sistemul de producere,
utilizare eficienta si transfer al hidrogenului, care este creat utilizand procedeul extrem
de eficient, cu un mai mare respect pentru mediul inconjurator si cu un cost redus intr-
un sistem energetic existent al unei tari sau al unor tari sau pentru a crea un sistem
energetic nou, unificat, mai eficient si mai puternic, cu un pret de cost redus, cu
utilizarea eficienta a hidrogenului in diverse domenii.

Stadiul tehnicii dezvaluie un procedeu de amestecare, transport si separare a
hidrogenului de gazul natural (documentul brevet CN207094186 U, MIMNK F17D3/01;
F17D3/01; F17D3/10; F17D3/12; 29.08.2017), in conformitate cu procedeul, pentru a
transporta un amestec care contine hidrogen, un sistem existent de transport al gazelor
la care este cuplat un port de intrare a hidrogenului si este cuplat la distantd un port de
iesire a hidrogenului, un dispozitiv de amestecare este montat in portul de intrare a
hidrogenului si un dispozitiv de separare si purificare a hidrogenului este montat in
portul de iesire a hidrogenului, in care pentru transportul cu ajutorul sistemului existent
de transport al gazelor se utilizeaza hidrogen lichid sau gazos sau altele similare,
folosind sistemul creat hidrogenul este amestecat, alimentat la conducta sistemului de
transport al gazelor, este transportat, apoi este separat, purificat si utilizat conform
destinatiei, in care se masoara o presiune la etapa de formare a amestecului, intrarea
in conducta dupa separare si purificare.
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Dezavantajele procedeului cunoscut sunt urmatoarele.

Atunci cand se utilizeaza numai sistemul existent de transport al gazelor, nu este
posibil sa se ia in considerare toate proprietatile amestecului de substante care contine
hidrogen si care este transportat, precum si multi alti factori, ceea ce poate duce la
distrugerea conductelor existente, crearea de situatii care sunt periculoase pentru
oameni si ecologie, ceea ce face ca procedeul cunoscut si sistemul utilizat cunoscut sa
fie periculoase, nesigure, limitate din punct de vedere functional.

In acelasi timp, sistemul si procedeul cunoscute nu iau in considerare
posibilitatea de a utiliza energia electrica sau o altd energie produsa din surse de
energie regenerabila pentru a produce hidrogen.

De asemenea, atunci cand se utilizeaza procedeul cunoscut, nu este posibil sa
se creeze un sistem ecologic sigur unificat, cu o functionalitate sporitd, respectuos fata
de mediu, care sa poata produce, transporta si utiliza hidrogen.

Stadiul tehnicii dezvaluie un procedeu de distributie a hidrogenului (documentul
brevet SUA 2004112427, IPC F17D1/04; Y02E60/34; Y02P90/45; Y10T137/0318;
Y10T137/86292, 17.06.2004), procedeu care are in componenta: alimentarea cu
combustibil a unei conducte, injectarea unui prim flux care contine hidrogen in conducta
la un prim punct si extragerea hidrogenului din conducta la un al doilea punct, in care al
doilea punct este situat in aval fatd de primul punct. Conducta face parte dintr-un sistem
de distributie a combustibilului, Tn care combustibilul este selectat dintr-un grup format
din gaze naturale, propan si gaz petrolier lichefiat.

Dezavantajele procedeului cunoscut includ o functie limitatd, domeniu de
utilizare. De asemenea, procedeul cunoscut nu ia in considerare posibilitatea de a
utiliza energia electricd si o altd energie produsa din surse de energie regenerabila
pentru a produce hidrogen.

De asemenea, atunci cand se utilizeaza procedeul cunoscut, nu este posibil sa
se creeze un sistem ecologic sigur, unificat, cu o functionalitate sporita, care sa poata
crea, transporta si utiliza hidrogen cu un respect mai mare fatd de mediul inconjurator,
un pret redus al costurilor pentru productie, transport si utilizare, inclusiv furnizarea de
hidrogen consumatorilor.
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Stadiul tehnicii dezvaluie un dispozitiv pentru producerea de hidrogen folosind o
energie eoliand (publicat in documentul brevet JP 2007252028, IPC F03D7/04
HO2P9/00, 27.09.2007), in care un generator de energie eoliand este instalat
independent de un sistem energetic, iar puterea generata de generatorul de energie
eolian este alimentata la un generator de hidrogen electrolitic, generatorul de hidrogen
este destinat sa reduca oscilatile frecventei de rotatie a generatorului de vant prin
schimbarea unui curent furnizat generatorului de vant.

Dezavantajele analogului cunoscut includ o functionalitate limitata cauzata de
solutia de constructie, precum si independenta functionarii. Dispozitivul cunoscut
utilizeaza numai generatoare eoliene, facand astfel imposibila crearea unui sistem care
sa poata utiliza diferite centrale energetice care utilizeaza diverse tipuri de energie,
functie de regiune si de conditiile naturale, si care s& produca energie electrica folosind
diferite surse regenerabile, cuplarea la sistemele de transport al gazelor pentru a crea
un sistem energetic unificat, cu o eficienta sporita, putere si respectarea mediului, care
sa acopere teritoriile mari ale unei tari sau regiuni sau mai mulite tari.

Cel mai apropiat analog este un procedeu selectat pentru functionarea unui
sistem de transport de gaze, (documentul brevet de inventie ucrainean 99720, IPC
F17D 1/00 FO3D 9/00, publ. la 10.12.2010, bul. Nr. 23), procedeu care cuprinde
pomparea unui gaz printr-un sistem de conducte in directiile cerute, cu alimentarea
depozitelor subterane de gaz cu gaz, daca este necesar, de-a lungul magistralei de
gaze, in imediata apropiere a acestora, se formeaza periodic instalatii eoliene (WPI) din
care energia electrica este utilizatd pentru producerea hidrogenului care este injectat in
conductele refelei de gaz. Cu exceptia formarii de WPI-uri de-a lungu! unei piste a
conductelor de gaz, WIP-urile sunt create direct pe un teritoriu sau n imediata
apropiere a teritoriului depozitelor subterane de gaze, unde a fost injectat hidrogenul
produs intrebuintand energia electrica a acestor WPI-uri.

Dezavantajele procedeului cunoscut includ o functionare limitatd a sistemului
care este format si utilizat pentru a efectua procedeul cunoscut, un domeniu limitat de
utilizare, inclusiv o limitare teritoriala, o eficienta si putere a sistemului format reduse,
instabilitatea functionarii. Procedeul cunoscut nu permite utilizarea instalatiilor

energetice care utilizeaza energia unor astfel de surse de energie regenerabila cum ar fi
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soarele, valurile si altele, limitand astfel domeniul de utilizare si nu permite acoperirea
teritoriilor mari si crearea unui sistem energetic unificat cu o eficienta sporita, stabilitatea
functionarii care ar putea produce, transporta, imbogati gazul natural si/sau hidrogenul
separat sau altele, furnizarea de hidrogen sau un amestec catre consumatori.

Utilizand cel mai apropiat analog, nu este posibila crearea unui astfel de sistem
energetic unificat care sa includa atat sistemul existent de transport al gazelor, cat si
sectiunile conductelor integrate in acesta, in cazul in care conductele sunt adaptate la
conditile de utilizare si la procesele tehnologice corespunzatoare, pentru a asigura
rezistenta la hidrogen si dispozitive pentru formarea amestecurilor de gaze si furnizarea
catre conductele sistemului de transport al gazelor.

Procedeul cunoscut nu permite crearea si intrebuintarea unui sistem care sa
poata utiliza diferite centrale energetice care utilizeaza diferite instalatii energetice
functie de regiune si de conditiile naturale si care sa produca energie electrica folosind
diferite surse regenerabile, care permit transformarea energiei din surse regenerabile in
energie care permite producerea de hidrogen, cuplarea la sistemele de transport al
gazelor pentru a crea un sistem energetic unificat, cu o eficientd sporitad, putere si
respectarea mediului, care acopera teritorii mari ale unei tari sau regiuni sau mai multe
tari.

Inventia se bazeaza pe sarcina de a crea un procedeu eficient de creare si
utilizare a unui sistem energetic care sa integreze, in cadrul sistemului, hidrogenul
produs din surse de energie regenerabila pentru a produce, transporta, utiliza si furniza
hidrogen utilizand surse de energie regenerabild si sisteme de transport al gazelor, prin
aceasta asigurandu-se utilizarea diverselor energii naturale, cu utilizarea diverselor
surse de energie regenerabila, a sistemelor de transport al gazelor, combinarea
acestora intr-un sistem energetic unit, inclusiv a celor existente, crearea unui sistem
energetic unit care sa permita acoperirea unor teritorii mari ale unei tari sau regiuni, sau
mai multe tari, pentru a pune in aplicare procedeul revendicat, cu posibilitatea unei
functionari continue, a extinderii domeniului de utilizare si functionarii, oferind o
independenta a unui loc de montare si utilizare.

Problema avuta in vedere este rezolvatd prin aceea ca, intr-un procedeu de

creare si utilizare a unui sistem energetic cu integrarea hidrogenului produs din surse
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de energie regenerabila in sistem, procedeu care cuprinde pomparea unui gaz printr-un
sistem de conducte in directiile necesare cu alimentarea cu gaz a depozitelor de gaze
subterane, daca este necesar, care produce hidrogen pompat in conductele magistralei
de gaze, in conformitate cu propunerea, instalatii, care utilizeaza o energie din surse de
energie regenerabild, sunt create periodic de-a lungul conductelor in imediata apropiere
a acestora, instalatiile fiind realizate in functie de sursele de energie regenerabila
prezente intr-un loc de creare a instalatiilor, cum ar fi soarele, vantul, apa si altele, sub
forma de instalatii de energie solara si/sau eoliene si/sau pe baza de valuri si/sau altele,
hidrogenul este produs prin utilizarea energiei provenite din instalatii, hidrogenul este
furnizat catre conductele magistralei de gaze.

De asemenea, in conformitate cu propunerea, hidrogenul este produs prin
utilizarea energiei provenite de la instalatii, in care se utilizeaza energie electricd sau
mecanica sau termica, care este creatd sau care poate fi creata de instalatii, care
utilizeaza energia surselor de energie regenerabila.

De asemenea, in conformitate cu propunerea, in apropierea instalatiilor, care
utilizeaza energia din surse de energie regenerabild, sunt realizate depozite, care sunt
conectate la sistemul de transport al gazelor si care sunt pompate cu hidrogenul produs
prin utilizarea energiei electrice a acestor instalatii.

De asemenea, in conformitate cu propunerea, instalatiile, care utilizeaza energia
din surse de energie regenerabild, sunt cuplate la magistrala de gaze prin intermediul
unor sisteme de formare a unui amestec de gaze in locuri pentru furnizarea
hidrogenului, precum si prin sisteme de separare a hidrogenului si, daca este necesar,
de purificare, in locuri de preluare a hidrogenului.

De asemenea, in conformitate cu propunerea, un sistem de conducte existente
este utilizat ca sistem de conducte.

De asemenea, in conformitate cu propunerea, un sistem de conducte existente
este utilizat ca sistem de conducte, conductele existente sunt combinate si/sau
completate cu complexe suplimentare, care includ cel putin conducte si instalatii
suplimentare, care utilizeaza energie din surse de energie regenerabild, precum si
dispozitive de producere si de furnizare a hidrogenului.

Y
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De asemenea, in conformitate cu propunerea, instalatiile care utilizeaza energia
din surse de energie regenerabild sunt create in locatii optime din punct de vedere
tehnic prin intrarea in sistemul de transport al gazelor cu posibilitatea de a furniza
parametrii necesari de productie, furnizare si transfer al amestecului.

De asemenea, in conformitate cu propunerea, instalatiile care utilizeaza energia
din surse de energie regenerabila sunt create in locuri unde este/sunt prezente sursele
sau o sursa de energie regenerabild si sunt conectate printr-o conductd comuna, care
este cuplatd la sistemul de conducte care este realizat sub forma sistemului de
transport de gaze.

De asemenea, in conformitate cu propunerea, instalatiile care utilizeazad energia
din surse de energie regenerabila sunt create in locuri unde este/sunt prezente sursele
sau o sursa de energie regenerabila si sunt conectate printr-o conductd comuna, care
este cuplata la sistemul existent de conducte, care este realizat sub forma sistemului de
transport de gaze.

Caracteristicile enumerate ale solutiei tehnice propuse sunt caracteristici
esentiale ale inventiei revendicate, iar ansamblul lor permite obtinerea unui efect tehnic
dorit care constd in a permite producerea de hidrogen utilizdnd posibile surse de
energie regenerabilda, cu o crestere semnificativd a volumelor de hidrogen produs,
facilitarea utilizarii procedeului revendicat in diferite regiuni, cu diferite conditii naturale,
utilizarea de diverse surse de energie regenerabild, sisteme de transport al gazelor
naturale, combinarea acestora intr-un sistem energetic unificat, cu acoperirea teritoriilor
mari si combinarea lor intr-un sistem energetic unificat cu o putere sporita, sporirea
domeniilor care pot utiliza hidrogen, amplificarea teritoriald a utilizarii hidrogenului cu o
crestere a numarului de utilizatori, asigurand astfel largirea domeniului de utilizare a
hidrogenului, functionalitatea sistemului creat, acoperirea teritoriilor mari cu diferite
conditii naturale, utilizarea sistemelor de transport al gazelor pe teritorii cu toate sursele
de energie regenerabild posibile, posibilitatea de a combina sistemul sau sistemele de
transport al gazelor pentru a transporta ceea ce se produce in diferite locatii si cu
utilizarea diverselor surse de energie regenerabild intr-unul unificat, cu cresterea puterii
sistemului energetic al unei tari sau al unor tari.
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De asemenea, sunt asigurate cresterea fiabilitatii, functionarea neintrerupta,
reducerea pretului si a costurilor pentru energia electrica produsa. De asemenea, se
asigura respectarea mediului, precum si posibilitatea de a utiliza in mod independent
aceleasi conditii pentru utilizarea procedeului revendicat si a locatiei sistemului, cu
largirea domeniului de utilizare si extinderea gamei de utilizatori.

De asemenea, este posibild cresterea semnificativd a volumului de hidrogen
produs pentru imbogatirea gazelor naturale, utilizarea in diverse procese tehnologice,
partial cu o crestere treptatd a proportiei de hidrogen, pentru a inlocui resursele
minerale cu hidrogenul, mai mare producator de energie, cu cresterea potentialului
energetic al sistemului energetic al unei tari si al unor tari.

in acelasi timp, hidrogenul care este produs in conformitate cu procedeul
revendicat utilizand surse alternative de energie este un hidrogen ,verde”, in timp ce
ansarnblul de caracteristici al procedeului revendicat permite utilizarea de energii
ecologice pe baza de hidrogen intr-un sector privat, rezidential si industrial.
Introducerea energeticii pe bazad de hidrogen va reuni Ucraina in comunitatea
energetica de varf la nivel mondial si 1i va forma o reputatie a unei tari de inalta
tehnologie. Hidrogenul combinat si recuperarea generarilor electrice vor asigura o
dezvoltare echilibratd si stabila a complexului energetic.

Relatia cauza-efect dintre caracteristicile esentiale ale solutiei propuse si efectul
tehnic obfinut consta in urmatoarele elemente.

Datorita faptului cd ansamblul de caracteristici al procedeului revendicat include
instalatii care utilizeaza energia din surse de energie regenerabila, create periodic de-a
lungul conductelor, in imediata apropiere a acestora, instalatiile fiind realizate in functie
de sursele de energie regenerabild existente in locul de creare a instalatiilor, cum ar fi
soarele, vantul, apa si altele, sub forma de instalatii de energie solara si/sau eoliene
si/sau pe baza de valuri si/sau altele, hidrogenul este produs prin utilizarea energiei
provenite din instalatii, hidrogenul este furnizat cadtre conductele magistralei de gaze,
este exclusa o limitare a crearii de instalatii in diferite regiuni cu diferite conditii naturale
si posibilitatea utilizarii mai multor surse de energie regenerabild, prin aceasta se
asigura cresterea volumului de hidrogen produs, cresterea fiabilitatii, stabilitatii si

functiondrii neintrerupte, posibilitatea de a combina sistemele existente si nou create de
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conducte si instalatii energetice care acopera teritorii mari intr-un sistem energetic
unificat cu o putere si un potential sporite, care sa indeplineasca, de asemenea,
proiectele Uniunii Europene si reprezintda o tendintd promitatoare de dezvoltare a
sistemului energetic al tarilor. in acelasi timp, se prevede o reducere semnificativa a
consumului de resurse naturale neregenerabile, sporind astfel caracterul ecologic al
procedeului revendicat.

Utilizarea energiei electrice si/sau mecanice si/sau termice care este creata sau
care poate fi creatd de instalati, care utilizeazad energia surselor de energie
regenerabila, permite utilizarea instalatiilor intr-un mod cuprinzator, pentru a crea
diferite modificari ale instalatiilor, si anume, pentru a realiza producerea de hidrogen
folosind energia solara termica prin descompunerea apei in oxigen si hidrogen la
temperaturi ridicate si pentru a produce energie electrica, pentru a combina tipuri de
energie in scopul de a ieftinii si de a simplifica productia de hidrogen.

Asigurarea depozitelor, care sunt conectate la sistemul de transport al gazelor si
care sunt pompate cu hidrogenul produs din energia electricd a acestor instalatii,
precum si cuplarea instalatilor, care utilizeazd energia din sursele de energie
regenerabila, la magistrala de gaz prin intermediul sistemelor pentru a forma un
amestec de gaze in locurile de furnizare a hidrogenului si prin intermediul sistemelor de
separare a hidrogenului si, daca este necesar, de purificare, in locurile de preluare a
hidrogenului, permite crearea si utilizarea unui sistem energetic unificat si sigur, cu o
intensitate energeticad sporitd, cu functionalitate care creeaza, transporta si utilizeaza
hidrogen, precum si furnizarea de hidrogen intr-o cantitate necesara consumatorilor cu
un pret de cost redus pentru productie, transport si utilizare, inclusiv furnizarea de
hidrogen consumatorilor, stabilitatea functionarii, cresterea puterii, largind astfel gama
de utilizatori atat cantitativ, cat si teritorial.

Utilizarea sistemului conductelor existente, care sunt combinate si/sau
completate cu complexe suplimentare, care includ cel putin conducte si instalatii, care
utilizeaza energia din surse de energie regenerabila, ca sistem de conducte permite
reducerea costului de transport al hidrogenului, combinarea sistemele de conducte
existente si a celor noi intr-un sistem unificat de transport al gazelor naturale care
acopera teritorii mari, localizarea instalatiilor, care sunt diferite in ceea ce priveste
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sursele de energie regenerabila utilizate, in imediata apropiere a acestora, permitand
astfel cresterea volumului de formare si transport al hidrogenului, pentru a crea un
sistem energetic unificat cu o putere sporita si un cost redus, cu o largire teritoriala si o
extindere a zonelor precum si o serie de utilizatori, care ar putea utiliza hidrogenul
produs sau gazul imbogatit sau alte produse.

De asemenea, este posibila crearea unui sistem nou, mai eficient si mai sigur de
transport al gazelor, care sa includa atat sistemul existent de transport al gazelor, cat si
sectiunile conductelor integrate in acesta, in care conductele sunt adaptate la conditiile
de utilizare si la procesele tehnologice corespunzatoare, cu asigurarea rezistentei
hidrogenului, si un dispozitiv pentru formarea amestecurilor de gaze si alimentarea la
conductele sistemului de transport al gazelor.

Crearea de instalatii, care utilizeaza energia din sursele de energie regenerabila,
in locatii optime din punct de vedere tehnic, intrarea in sistemul de transport al gazelor
cu posibilitatea de a furniza parametrii necesari pentru producerea, furnizarea si
transferul amestecului de gaze, asigura reducerea costurilor pentru un echipament
suplimentar, permite integrarea energiei surselor de energie regenerabila si a energiei
pe baza de hidrogen in sistemul energetic fara costuri suplimentare, luarea in
considerare a posibilitati de creare a depozitelor si a altor instalatii, permitand astfel
combinarea sistemelor de conducte de gaze, utilizarea mai multor surse de energie
regenerabild posibile intr-un sistem energetic unificat cu cresterea puterii sale,
cresterea numarului de utilizatori si asigurarea unei functionari continue $i sigure.

Crearea unei multitudini de instalatii care utilizeaza energia din surse de energie
regenerabild, in locuri unde este/sunt prezente surse sau o0 sursa de energie
regenerabila si conectarea lor printr-o conductd comuna, care este cuplata la sistemul
existent de conducte care se realizeaza sub forma sistemului de transport al gazelor,
permite, in ansamblul de caracteristici, s3 se selecteze zone mari pentru instalarea
multor instalatii, si anume, panouri solare, centrale eoliene, cu cele mai bune conditii
naturale pentru conversia energiei din surse de energie regenerabild in energie
electrica, pentru a transforma energia din surse de energie regenerabild in energie
electricda urmatad de utilizarea acesteia pentru producerea hidrogenului, Si pentru a

transporta volumul crescut de hidrogen produs prin utilizarea pluralitatii de instalatii care
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utilizeaza energia din surse de energie regenerabild, catre sistemele de conducte cu
combinarea acestora, permitand astfel sd se obtind efectul tehnic revendicat care
constd In a permite producerea hidrogenului prin utilizarea unor surse de energie
regenerabila posibile, cu o crestere semnificativd a volumelor de hidrogen produs,
permitand utilizarea procedeului revendicat in diferite regiuni cu diferite conditii naturale,
utilizand diferite surse de energie naturald, diverse surse de energie regenerabila,
sisteme de transport al gazelor, combinarea lor intr-un sistem energetic unificat cu
acoperirea de teritorii mari si combinarea lor intr-un sistem energetic unificat cu o putere
sporita, largirea domeniilor care pot utiliza hidrogen, extinderea teritoriala a utilizarii
hidrogenului cu cresterea numarului de utilizatori, prin aceasta asigurandu-se
extinderea domeniului de utilizare a hidrogenului, functionalitatea sistemului creat,
acoperirea teritoriilor mari cu diferite conditii naturale, utilizarea sistemelor de transport
al gazelor pe teritorii cu toate sursele de energie regenerabila posibile prezente,
posibilitatea de a combina sistemul sau sistemele de transport al gazelor pentru a-I
transporta pe cel produs in diferite locatii si cu utilizarea diverselor surse de energie
regenerabild intr-unul unificat, cu cresterea puterii sistemului energetic al unei tari sau
unor tari. In felul acesta, sunt asigurate cresterea fiabilittii, functionarea neintrerupta
utilizand o multitudine de surse interschimbabile, reducerea pretului si a costurilor
pentru energia electrica produsa.

Constituirea unei multitudini de instalatii care utilizeazad energia din surse de
energie regenerabila, in locuri in care este/sunt prezente surse sau o sursa de energie
regenerabild, si conectarea lor printr-o conductd comuna, care este cuplata la sistemul
existent de conducte care se realizeaza sub forma sistemului de transport al gazelor,
permite, de asemenea, in ansamblul de caracteristici, s3 se combine sistemele
existente de conducte cu reducerea costurilor si cresterea puterii transportatorilor de
energie, posibilitatea transferului de hidrogen si imbogatirea gazelor naturale cu
hidrogen, sa se utilizeze sistemele de transport al gazelor pe teritorii cu toate sursele de
energie regenerabild posibile prezente pe acestea, pentru a combina sistemul de
transport al gazelor sau sistemele de transport pentru transportul celui produs in diferite
locatii si folosind diferite surse de energie regenerabild intr-una unificatd, cu cresterea
puterii sistemului energetic al unei tari sau unor tari.

11
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Procedeul revendicat permite crearea unui nou sistem energetic global cu
energia integratd pe baza de hidrogen, care va avea un potential sporit, putere, costuri
reduse de pret si 0 mai buna protectie a mediului.

Procedeul revendicat se realizeaza dupa cum urmeaza.

intr-una dintre posibilele modalitati de realizare a procedeului revendicat, care nu
este singura posibilda si nu exclude alte modalititi de realizare, in conformitate cu
procedeul revendicat, gazul este pompat prin sistemul de conducte in directiile
necesare cu umplerea depozitelor de gaze subterane cu gaz. Instalatii, care
intrebuinfeaza o energie din surse de energie regenerabild, sunt create periodic de-a
lungul conductelor in imediata apropiere a acestora, instalatiile fiind realizate in functie
de sursele de energie regenerabild prezente intr-o locatie de creare a instalatiilor, cum
ar fi soarele, vantul, apa si altele, sub forma de instalatii de energie solara si/sau
eoliand si/sau pe baza de valuri si/sau altele. Astfel, energia regenerabild poate fi
reprezentatd de energia solard, energia eoliand, energia gradientilor naturali de
temperatura, energia valurilor sau a mareei si altele asemenea.

intr-o singurd regiune este posibild crearea de diverse instalatii care utilizeaza
diverse surse de energie regenerabild, atunci cand acestea sunt prezente in aceasta
regiune, si utilizarea lor simultan sau in functie de prezenta surselor de energie
regenerabild la un anumit moment, de exemplu, prezenta luminii solare si a vantului,
pentru a produce energia.

Hidrogenul este produs prin utilizarea energiei provenite de la instalatii. Este
posibil s& se combine energia pentru a produce hidrogen. Intr-una dintre modalititile de
realizare posibile, energia electrica care este produsd de colectori solari si/sau turbine
eoliene si/sau generatoare pe bazd de valuri sau pe baza de maree, este utilizata
pentru a efectua electroliza in modalitatea de realizare pentru a produce hidrogen care,
de asemenea, ar putea fi produs prin multe alte procedee.

In modalitatea de realizare, instalatiile, care utilizeazd energia din surse de
energie regenerabild, sunt cuplate la conducta de gaz prin sistemele de formare a
amestecului de gaze in locatjii de alimentare cu hidrogen. In modalitatea de realizare,
hidrogenul produs este amestecat cu gazul natural, iar amestecul produs este furnizat
catre conductele magistralei de gaz.

12
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in felul acesta, cu ajutorul separarii hidrogenului si, dacd este necesar, al
sistemului de purificare, hidrogenul este separat, purificat si furnizat consumatorilor.

in apropierea instalatilor care utilizeazd energia din surse de energie
regenerabila, se realizeaza depozite, care sunt conectate la sistemul de transport al
gazelor si care sunt pompate cu hidrogen produs prin utilizarea energiei electrice a
acestor instalatii. Rezervoarele de hidrogen sunt realizate in locatii in care potentialul
surselor de energie regenerabild permite obtinerea si stocarea acestora sau direct in
apropierea consumatorilor.

Pentru a pune in aplicare procedeul, in modalitatea de realizare, se utilizeaza
sistemul de conducte existente, in care sunt integrate instalatii si dispozitive pentru
producerea si furnizarea de hidrogen, sisteme de separare si purificare a hidrogenului,
furnizarea catre consumatori.

Intr-o modalitate de realizare preferabild, sistemul conductelor existente este
utilizat ca sistem de conducte, conductele existente sunt combinate si/sau completate
cu complexe suplimentare, care includ cel putin conducte si instalatii suplimentare, care
utilizeaza energia din surse de energie regenerabild, precum si dispozitive de producere
si furnizare a hidrogenului si/sau a altui tip de energie.

Pentru a furniza hidrogen consumatorilor, in modalitatea de realizare, se
utilizeaza un sistem de generare, sistemul transforma hidrogenul acumulat in energia
electrica. Hidrogenul acumulat poate fi transformat in energie electrica cu ajutorul unui
generator de turbind cu gaz sau al unei pile de combustie.

Instalatiile care utilizeaza energia din surse de energie regenerabild sunt create
in cele mai optime locatii, din punct de vedere tehnic, pentru intrarea in sistemul de
transport al gazelor cu posibilitatea de a furniza parametrii necesari de productie,
furnizare si transfer al amestecului de gaze, de exemplu, in apropierea statiilor de
distributie si/sau a depozitelor si a altor echipamente, asigurand astfel parametrii
necesari pentru producerea, furnizarea si transferul amestecului.

in modalitatile de realizare, pluralitatea instalatiilor care utilizeaza energia din
surse de energie regenerabild sunt create in locatii cu sursele sau sursa de energie
regenerabila prezente cu cele mai bune conditii naturale pentru conversia energiei din

surse de energie regenerabila in energie electrica si acestea sunt cuplate prin conducta
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comuna care poate fi facuta din mai multe tevi si cu ramuri, conducta este cuplata la
sistemul de conducte si/sau la sistemul existent de conducte care se realizeaza sub
forma sistemului de transport al gazelor, in modalitatea de realizare, prin instalatia sau
instalatiile, care formeazd amestecul de gaze si furnizeaza amestecul in sistemul de
transport al gazelor.

Hidrogenul, care este produs prin utilizarea energiei electrice a surselor de
energie regenerabild (centrale solare, eocliene, pe bazd de valuri) prin procedeul
electrolizei sau prin alte procedee, poate fi utilizat pentru pomparea ultericara in
sistemul de transport al gazelor pentru imbogatirea gazelor naturale, precum $i pentru
integrarea surselor de energie regenerabila in sistemul energetic unificat.

Procedeul revendicat cu functionalitatea revendicata a sistemului de transport al
gazelor naturale, montarea diferitelor instalatii ale surselor de energie regenerabila in
imediata apropiere a conductelor de gaz si cuplarea acestora, producerea hidrogenului
prin utilizarea instalatilor create cu surse de energie regenerabila si pomparea
ulterioara a acestuia in GTS sau in depozitele subterane, asigura costuri si pierderi
minime, cresterea volumului de hidrogen care este produs si furnizat catre gama
extinsa de consumatori de pe teritoriul largit, pe langa posibilitatea de integrare a
hidrogenului produs cu ajutorul ,energiei verzi" din toate sursele posibile, in sistemul
energetic unificat al tarii, cu cresterea ramificatiei sale, a protectiei mediului si a puteri
sale. In felul acesta, hidrogenul care este produs prin utilizarea energiei create de
instalatiile cu surse de energie regenerabilad este un hidrogen ,verde”.

Productia si addugarea de hidrogen in GTS permite rezolvarea problemelor de
dependentad economica. Hidrogenul ,verde” provenit din energia electricd regenerabila
poate crea o0 noua piata a energiei regenerabile. Hidrogenul care este produs prin
utilizarea instalatiilor energetice, care utilizeaza diferite surse de energie regenerabila,
este ,verde” si respecta mediul ambiant. Hidrogenul care este produs din surse de
energie regenerabila poate inlocui un combustibil fosil fard a fi necesara modificarea
tehnologiilor de utilizare finala.

Sistemul energetic global trebuie sa se transforme intr-un sistem energetic
eficient si regenerabil, cu emisii reduse de carbon, intr-o transformare profunda a
sistemului care se bazeaza n principal pe combustibilii fosili.
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Analiza comparativa a solutiei tehnice revendicate mai sus cu cea mai apropiata
solufie analoga a aratat ca punerea in aplicare a ansamblului de caracteristici esentiale,
care caracterizeaza inventia propusa, duce la aparitia unor proprietati tehnice noi din
punct de vedere calitativ enuntate mai sus. Deoarece setul acestor proprietati nu a fost
stabilit Tnainte de stadiul tehnicii, se poate concluziona cd solutia tehnica propusa
indeplineste criteriul ,activitatii inventive”.

in acelasi timp, sursele cunoscute ca brevetele si alte informatii stiintifice si
tehnice nu dezvaluie procedee de creare si utilizare a sistemului energetic cu integrarea
hidrogenului produs din surse de energie regenerabild in sistem cu ansamblul de
caracteristici esentiale revendicate in propunere, astfel, solutia tehnicd propusa este
considerata ca una care indeplineste criteriul ,noutatii”.

De asemenea, procedeul propus este adecvat pentru uz industrial, deoarece nu
cuprinde operatiuni tehnologice, elemente structurale sau materiale care nu ar putea fi
reproduse la nivelul modern de dezvoltare a stiintei si tehnologiei, in special in domeniul
energiei electrice, si, astfel, solutia tehnica actuala este considerata ca fiind una care
indeplineste criteriul ,aplicabilitatii industriale”.
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REVENDICARI

1. Procedeu de creare si utilizare a unui sistem energetic cu integrarea hidrogenului
produs din surse de energie regenerabila in sistem, procedeul avand in componenta
pomparea unui gaz printr-un sistem de conducte pe directiile cerute cu alimentarea cu
gaz a depozitelor subterane de gaze, daca este necesar, producerea de hidrogen care
este pompat in conductele magistralei de gaze, caracterizat prin aceea ca instalatiile
care utilizeaza o energie din surse de energie regenerabila sunt create periodic de-a
lungul conductelor, in imediata apropiere a acestora, instalatiile fiind realizate functie de
sursele de energie regenerabila prezente intr-un loc de creare a instalatillor precum
soarele, vantul, apa si altele, sub forma de instalatii de energie solara si/sau eoliene
si/sau pe baza de valuri si/sau altele, hidrogenul este produs prin utilizarea energiei din

instalatii, hidrogenul este furnizat in conductele magistralei de gaze.

2. Procedeu Tn conformitate cu revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca hidrogenul
este produs folosind energia de la instalatii, in care se utilizeazé energie electrica sau
mecanica sau termica, care este creata sau poate fi creata de instalatii, care utilizeaza
energia surselor de energie regenerabila.

3. Procedeu in conformitate cu revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca in
apropierea instalatiilor, care utilizeazd energia surselor de energie regenerabild, se fac
depozite, care sunt conectate la sistemul de transport al gazelor si care sunt pompate

cu hidrogenul produs prin utilizarea energiei electrice a acestor instalatii.

4. Procedeu in conformitate cu revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca instalatiile
care utilizeaza energia din surse de energie regenerabild sunt cuplate la magistrala de
gaze prin intermediul unor sisteme de formare a unui amestec de gaze in locurile pentru
alimentarea hidrogenului, si prin separarea hidrogenului si, daca este necesar, prin

sisteme de purificare in locurile de evacuare a hidrogenului.
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5. Procedeu in conformitate cu revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca un sistem
de conducte existente este utilizat ca sistem de conducte.

6. Procedeu in conformitate cu revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca un sistem
de conducte existente este utilizat ca sistem de conducte, conductele existente sunt
combinate si/sau completate cu complexe suplimentare, care includ cel putin conducte
si instalatii suplimentare, care utilizeaza energia din surse de energie regenerabila,
precum si dispozitive de producere si de furnizare a hidrogenului.

7. Procedeu in conformitate cu revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca instalatiile,
care utilizeaza energia din surse de energie regenerabild, sunt create in locatiile cele
mai optime, din punct de vedere tehnic, de intrare in sistemul de transport al gazelor cu
posibilitatea de a asigura parametrii necesari de productie, furnizare si transfer al
amestecului de gaze.

8. Procedeu in conformitate cu revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca instalatiile
care utilizeaza energia din surse de energie regenerabild sunt create in locatii unde
exista/sunt surse sau o sursd de energie regenerabild, si sunt conectate printr-o
conductda comuna, care este cuplata la sistemul de conducte care este realizat sub
forma sistemului de transport al gazelor.

9. Procedeu in conformitate cu revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca instalatiile
care utilizeaza energia din surse de energie regenerabild sunt create in locatii unde
exista/sunt surse sau o sursd de energie regenerabila, si sunt conectate printr-o
conducta comuna, care este cuplata la sistemul existent de conducte, care este realizat
sub forma sistemului de transport al gazelor.
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