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(57) Rezumat:

Inventia se refera la trei tipuri de panouri compozite
termoizolatoare de interior realizate din fibre de lemn,
ABS (acrylonitrile - butadiene - stirene) si cauciuc,
reciclate si la un procedeu de obtinere a acestora.
Panourile conform inventiei au urmaroarele compozitii:

1) 80% ABS reciclat si 20% deseuri fibre de
lemn, cu densitatea de 310 Kg/m® si coeficient de
conductivitate termica de 0, 0442 W/mK,

2) 90% granule de caciuc reciclat si 10% ABS
reciclat, cu densitatea de 310 Kg/m® si coeficient de
conductivitate termica de 0,0467 W/mK, si

3) 90% ABS reciclat, 5% fibre de lemn
reciclate si 5% cauciuc reciclat, cu densitatea de
310 Kg/m?® si un coeficient de conductivitate termica de
0, 0467 W/mK, unde au fost utilizate particule ABS
rezultate la frezarea canturilor pe o masina de aplicat
canturi si preluarea fractiei obtinuta la sortarea cu sita
de 2 x 2 mm cu o densitate vrac de 77 Kg/m®, ramasite
ale fibrelor si elementelor fibroase de la o fabrica de
pléci fibrolemnoase cu o densitate Tn vrac de 66 Kg/m®
si 0 umiditate de 8%, si granule de cauciuc reciclat cu
dimensiunea de 2 x 2 x 2 cu densitatea in vrac de
564 Kg/m®. Procedeul conforminventiei are urmétoarea
succesiune de operatii:

1) realizarea stocului de materiale com-
ponente in recipienti etansi cu dimensiuni < 2 mm
pentru ABS si granule de cauciuc reciclat, iar in cazul
fibrelor lemnoase de ordinul micronilor,

2) determinarea coeficientului de conduc-
tivitate termicad pentru fiecare material in parte,

3) cantarirea cantitatilor de material in functie
de reteta de fabricatje,

4) se alege densitatea optima de 310 Kg/m®,

5) se amesteca si se formeaza covorul intr-o
matrita paralelipipedica,

6) presarea covorului obfinut intr-o presa
hidraulica timp de 20 minute, la o presiune de 20 bari si
temperatura de 160°C,

7) se conditioneaza placile obtinute la o
umiditate a aerului de 55% si o temperaturd de 160°C
si se tivesc canturile si

8) se determina coeficientul de conductivitate
termica.
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Panouri compozite termoizolante din fibre de lemn, ABS si cauciuc gi procedeu de
obtinere a acestora

Inventia se referé la materiale compozite termoizolatoare, realizate din fibre de lemn, deseuri
de ABS (acrylonitrile-butadiene-stirene) si cauciuc reciclat, si procedeul de obtinere al acestc_J_ra.
Aceste materiale compozite au capacitate buna de izolare termica in cadrul constructiilor
interioare, evidentiatd printr-un coeficient de conductivitate termicd scazut dar si printr-o
densitate redusa. _

Un material compozit este alc3tuit dintr-o matrice si unul sau mai multi ranforsanti.
Matricea unui compozit este materialul de baza iar ranforsantii sunt acele materiale care
imbunatétesc proprietatile compozitului. Problemele principale care se pun la realizarea unui
compozit sunt date de compatibilitatea materialelor componente si de procentele de participare
ale acestora de asa natura incat materialul compozit obtinut prin sinergia acestora sa posede
proprietatile preconizate si optime, mai bune decét cele ale materialelor componente. Sunt
cunoscute materiale compozite termoizolatoare de exterior (RO 127189) realizate fn prima
etapa din aschii de lemn, deseuri din 1an3 si rasina alchidica, iar in a doua etapa din lianti
minerali (ciment, ipsos, lut, etc) si aschii de lemn, in acest caz inlocuindu-se adezivul sintetic
cu acesti lianti minerali. Este cunoscut brevetul din China CN2459511 (Y) a unui compozit
izolator realizat din combinatia aluminiului cu plastic, pentru realizarea unor anumite tipuri de
tevi. Acest produs a fost conceput in vederea cresterii performantelor de izolare termica stabild
a acestor tevi, plasticul incorporat in interiorul aluminiului la temperaturi inalte avand rolul de
izolator termic. Este cunoscut compozitul tristratificat rezistent la temperaturd si la foc
(CN2571582 (Y)) cu compusi antioxidanti, realizat din doud straturi exterioare rezistente la
temperatura si un strat de mijloc sub forma de faguri de miere, care nu are efecte nocive asupra
corpului uman, dar cu o multime de aplicati. Este cunoscut brevetul din Germania
TW202030236 (A) a unui compozit cu matrice termoplasta din polyvinylidene fluoride si care
este ranforsaté cu diferite categorii de fibre. Ca domeniu principal de utilizare este la realizarea
unor tevi cu rezistenta mare la temperaturd. Este cunoscut, de asemenea, documentul
RU2738850 (C1) din Rusia, pentru obtinerea unui material compozit termoplast utilizat in
turnatoria prin injectie, la realizarea formelor complexe si continue de turnare. Procedeul
prezentat in aceasta descriere de inventie are rolul de a preveni desprinderea cadrului de
turnare in timpul injectiei sub presiune. Este cunoscut un compozit cu o densitate usoara si
rezistentd mare la incovoiere (US2020376799 (A1)) realizat sub forma de sandwich in vederea
Tnlocuirii structurilor de otel din constructii industriale si civile. Cele doua fete ale compozitului
sunt realizate din material fibroase de inalta rezistenta precum fibrele de carbon iar miezul din
spuma de rasind epoxidicad foarte usoara. Este cunoscut brevetul WO2020226478 (A1) din
Mexic, pentru realizarea unui material compozit cu utilizarea fibrelor vegetale, care sa
inlocuiasca placile din aschii de lemn clasice, dar cu marirea proprietatilor de plasticitate,
densitate, si rigiditate. Este cunoscut de asemenea brevetul TW202010795 (A) din Taiwan, cu
realizarea unui compozit pe baza de lemn, tesaturi si plastic sub denumirea Wood plastic
Composite (WPC), care utilizeaza fasii de teséturi din bumbac, lemn sub forma de praf si
polietilena si polipropilena cu compactibilizator intre aceste materiale, extrudate intr-o magina
cu extruziune. In final se obtine un compozit de inalta rezistenta cu rol de protectie a mediului
prin reciclarea acestor deseuri de lemn, textile si plastic.

Dezavantajele materialelor compozite prezentate mai sus sunt date in primul rand de
faptul ca, chiar dacd domeniile de folosintd sunt diverse, componentii principali ai acestor
compozite inovative (de obicei sub denumirea de matrice si ranforsantii) sunt la nivel
macroscopic, iar compozitele sunt din acest punct de vedere clasice, fara a se ajunge in sfera
microscopica sau a nanoparticulelor. De asemenea se cautd s3 se ob{ind compozite usoare,

cele pentru care au fost realizate.
Problema tehnica pe care o rezoiva aceasta inventie este aceea de a realiza un materiefl:
. . . . T . . . . . &
compozit termoizolant de interior utilizand fibre de lemn reciclate, ABS reciclat, si c3f |u%
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reciclat, in procente optime din punctul de vedere al izoldrii termice, in vederea utilizarii in

constructii interioare. Pentru aceasta s-a gésit procentul de participare al fiecarui component,

de asa natura incat coeficientul de conductivitate termica sa fie cel mai mic, pentru o densitate
optim& a compozitului termoizolant.
Inventia prezintd urmatoarele avantajele:

. sunt utilizate materiale primare reciclabile, preluate ca deseuri de la alte tehnologii de
fabricatie, respectiv fibre de lemn, cauciuc de la reciclarea anvelopelor uzate si ABS, de la
operatia de aplicare a canturilor pe panourile din agchii de lemn melaminate;

- se foloseste fibra de lemn cu dimensiuni microscopice, care conduce la un mai bun amestec
si 0 compactare superioara;

. se inlocuieste adezivul clasic (natural sau sintetic) cu deseurile de ABS, prin aceasta
micsorandu-se pretul de cost al compozitului;

- se imbunétatesc semnificativ proprietatile de higroscopicitate ale compozitului, prin faptul ca
ABS-ul hidrofob incapsuleazi fibrele de lemn, care nu vor mai fi ulterior expuse contactului
cu apa si umiditatea atmosferica;

Se prezinta in continuare 3 exemple de realizare a inventiei, in care rolul adezivului este
preluat de deseurile de ABS, in legatura cu Fig 1 si Fig 2, care reprezinta:

- Fig 1. Compozit aglomerat termoizolant din fibre de lemn reciclate, cauciuc reciclat si ABS
reciclat: a-compozit fibre de lemn-ABS; b-compozit cauciuc-ABS; c-compozit fibre de
lemn-cauciuc-ABS;

- Fig 2. Procedeu de obtinere a compozitului termoizolant de interior.

Exemplul 1 de realizare a inventiei se refera la realizarea unui material compozit din fibre
de lemn si ABS. Componenta ABS reciclat este preluatd ca deseu in urma operatiei de frezare
a foliei de cant la o masina de aplicat canturi si datorita diversitatii dimensionale, acest material
este sortat cu sita de 2x2 mm pentru eliminarea partilor grosiere (densitate in vrac de 77 kg/m?)
si se depoziteaza intr-un recipient etans. Componenta lemnoasa depozitatd de asemenea intr-
un recipient etans, cu umiditate maxima de 8% si densitate in vrac de 66 kg/m®. Acesta este
un material fibros din lemn obtinut ca reziduu de la fabricarea placilor fibrolemnoase, uscat la
8% (densitate in vrac de 66 kg/m?®).

Se determina capacitatea de izolare termica a fiecarui component obtinandu-se valori, de
0.0391 W/mK pentru fibra de lemn, de 0.0410 W/mK pentru rdmasitele de ABS. Se realizeaza
3 placi cu aceeasi compozitie procentuald 10 % fibre de lemn si 90 % ABS avand densitati de
200, 310 si 400 kg/m?3, pentru a compara compactarea compozitului si gradul de izolare termica.
Panoul cu densitatea de 200 kg/m® nu are o compactitate buna, este fragil, sfaramicios si se
dezmembreaza usor, iar cele cu densitate de 310 si 400 kg/m® sunt bine compactibilizate dar
cu coeficienti de conductivitate termicé diferiti, motiv pentru care se adopta ca densitate optima
cea de 310 kg/m?®. In continuare se cantaresc cantititile necesare de ABS si fibre de lemn, in
proportiile stabilite 10-30 % lemn si 70-90% ABS, iar amestecul se omogenizeaza intr-un
malaxor si se dispun in cutia de formare, in vederea obtinerii unui panou de 420x420x18 mm,
la o presiune de 20 bari, la temperatura de 160°C timp de 20 minute, dupa care panourile
extrase din presa se conditioneaza timp de 48 ore la o umiditate a aerului de 55 % si o
- temperatura de 20 °C, urmate de formatizarea la dimensiunea finald de 300 mm x 300 mm x
18 mm, pentru testul de determinare a coeficientului de conductivitate termica. Pentru testul de
determinare a coeficientului de conductivitate termica s-au aplicat mai multe diferente de
temperatura intre platanul cald si cel rece al instalatiei, respectiv 5, 10, 15, 20, 25 si 30 °C. Se
obtin mai multe valori medii ale conductivitatii termice respectiv 0,0448, 0,0442, 0,0455, 0,0457
si 0,0476 W/mK in functie de procentul de participare al ABS-ului. Se adopta valoarea optima
minima de 0,0442 W/mK, corespunzatoare unui procent de participare a ABS-ului de 80 %.
Aceasta valoare este apropiatd de cea a ABS-ului singular, dar se incadreaza si in valorile
principalelor materialelor de constructii (vata minerald bazaltica, polistiren extrudat sau
expandat, vata de sticld, etc), ceea ce inseamnd ca poate inlocui aceste materiale relativ
scumpe si mari consumatoare de resurse naturale. Se determina in continuare absorbtia de
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Exemplul 2 de realizare a inventiei se referd la realizarea unui material compozit
realizat din cauciuc reciclat sub formé& de granule (densitate in vrac de 564 kg/m? si dimensiuni
de 2x2x2 mm) si ABS deseuri sortate (2x2 mm) de la operatia de aplicare a canturilor pe
panourile din aschii de lemn melaminate (densitate in vrac de 77 kg/m®). Se determina
coeficientul de conductibilitate termicé a acestor materiale obtinandu-se valori de 0.0410 W/mK
pentru ramasitele de ABS si de 0.0837 W/mK pentru granulele (2x2x2 mm) de cauciuc reciclat.
in vederea obtinerii valorii optime a densitatii se preseaza preliminar trei placi cu densitati
diferite de 200, 310 si 400 kg/m3 si se analizeaza din punctul de vedere al stabilitatii structurii
si a izolarii termice. Din aceasti analizd se elimina placa cu 200 kg/m® deoarece este
sfaramicioas, iar dintre celelalte dou se alege placa de 310 kg/m® deoarece are o izolare
termica mai buna. Se cantaresc cantitatile necesare din cele doua materiale, se omogenizeaza
intr-un malaxor, se dispune amestecul intr-o rama de formare cu dimensiunile de 420x420 mm
si se introduce in presa monoetajata, intre doua table suport si folie termorezistenta de protectie
a platanelor. Dupa presare, placile obtinute se conditioneaza timp de 24 ore, se tivesc canturile
cu defecte de formare, obtindndu-se un format de 300x300x18 mm. Coeficientul de
conductivitate termica se determina, utilizadndu-se mai multe diferente de temperatura intre
platanul cald si cel rece al instalatiei, respectiv 5, 10, 15, 20, 25 si 30 °C. Se obtin valori medii
de 0,0490, 0,0509, 0,0516, 0,0549 si 0,0546 W/mK, la participatii ale ABS-ului de 90, 80, 70,
60 si 50 % din amestec. Se preia cea mai mica valoare a coeficientului de conductivitate termica
de 0.0490 W/mK, corespunzatoare unui amestec cu 90 % ABS si o densitate de 310 kg/m?® a
compozitului. Aceastd valoare corespunde cu cea a altor materiale izolatoare precum vata
bazaltica, polistirenul extrudat si expandat etc., iar dupa determinarea absorbtiei de apa de
peste 10 % dupa imersie totala in apa se poate concluziona ca acest compozit poate fi utilizat
pentru constructii de interior.

Exemplul 3 de realizare a inventiei se referd la realizarea unui material compozit
realizat din combinatia celor trei materiale respectiv a fibrelor de lemn reciclate, cauciuc reciclat
si ABS reciclat obtinut in urma sortarii cu sita de 2x2 mm. Se realizeaza un stoc al celor trei
materiale componente ale compozitului si se pastreazd in recipienti etansi, in vederea
neschimbarii umiditatii si a eliminarii posibilitatiior de contaminare. Se determina coeficientul de
conductivitate termicd a acestor materiale, obtindndu-se valori de 0.0410 W/mK pentru
ramasitele de ABS, de 0.0837 W/mK pentru granulele (2x2x2 mm) de cauciucul reciclat si de
0.0391 W/mK pentru fibrele de lemn. In vederea realizérii placilor compozite se cantiresc
cantitatile necesare din cele trei materiale, se amesteca bine cu o paletd metalica, se dispune
amestecul intr-o rama de formare cu dimensiunile de 420x420 mm si se introduce in presa
monoetajata, intre doua table suport de protectie. In prima etapa preliminara, se realizeazi 3
placi distincte ca densitate (200, 310, si 400 kg/m?), la o proportie de 8:1:1 in favoarea ABS,
gasindu-se ca densitatea de 310 kg/m® este cea care indeplineste conditile de stabilitate si
izolare termica. In etapa propriu-zisa se realizeazd mai multe pléci compozite intr-o rama de
formare cu dimensiunile de 420x420 mm, avand procente de participare ale ABS-ului de 90,
80, 70, 60 si 50 %, respectiv. Presarea are loc intr-o pres3 hidraulicd monoetajatd cu
dimensiunile platanelor de 450x450 mm, avand ca parametrii principali ai presarii: temperatura
de presare de 160 °C, presiunea in cilindrii presei de 20 bari si timpul de presare de 20 minute.
Dupa conditionare si tivire, placile obtinute au avut formatul de 300x300x18 mm, si s-au pregatit
pentru determinarea coeficientului de conductivitate termica. Au fost obtinute urmétoarele valori
ale coeficientului de conductivitate termica: 0.0467, 0.0490, 0,0494, 0,0520 si 0.0508 W/mK, in
functie de procentul de participare a celor trei componenti (ABS, fibre de lemn si cauciuc
reciclat), respectiv: 90:5:5, 80:10:10, 70:15:15, 60:20:20 si 50:25:25. Se considers c3 cea mai
buna solutie, respectiv cel mai bun izolator termic cu un coeficient de conductivitate termica de
0.0467 W/mK este panoul cu 90 % ABS, 5 % fibre de lemn si 5 % cauciuc reciclat. Aceast3
valoare a coeficientului de conductivitate termica este aproape similara cu cea a altor materiale
izolatoare din industria constructiilor precum polistirenul si vata bazaltica. Absorbtia de apa
dupa 2 ore dei |merS|e a acestui compozlt in jur de 12 % face posnblla utilizarea acestuia in zpfié
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Revendicari

Panou compozit termoizolant de interior, caracterizat prin aceea cé, are densitatea de 310
kg/m® si un coeficient de conductivitate termicd de 0,0442 W/mK, fiind realizat din
combinatia deseurilor fibrelor de lemn cu ABS reciclat, cu o proportie de participare de
80:20 in favoarea ABS (acrylonitrile-butadiene-stirene), prin utilizarea particulelor ABS
rezultate la frezarea canturilor pe o masina de aplicat canturi si preluarea fractiei obtinuta
la sortarea cu sita de 2x2 mm cu o densitate in vrac de 77 kg/m? si a ramasitelor fibrelor si
elementelor fibroase de la o fabrica de placi fibrolemnoase cu o densitate in vrac de 66
kg/m® si o umiditate de 8 %.

Panou compozit termoizolant de interior, caracterizat prin aceea ca, are densitatea de 310

kg/m?® si un coeficient de conductivitate termici de 0.0490 W/mK, realizat din combinatia

granulelor de 2x2x2 mm de cauciuc reciclat cu ABS reciclat si sortat cu sita de 2x2 mm,

intr-o proportie de 90:10 in favoarea ABS-ului, utilizand ABS cu o densitate in vrac de 77

kg/m?® obtinut la frezarea canturilor pe 0 masina de aplicat canturi pe placi aglomerate

melaminate si granule de cauciuc reciclat din anvelope vechi cu o densitate in vrac de 564

kg/m3.

Panou compozit termoizolant de interior, caracterizat prin aceea ca, are densitatea de 310

kg/m?® si un coeficient de conductivitate termica de 0.0467 W/mK, realizat din combinatia a

trei materiale reciclabile (ABS, fibre de lemn si cauciuc, toate reciclate) cu 90 % ABS, 5 %

fibre de lemn si 5 % cauciuc reciclat, prin utilizarea granuielor de cauciuc reciclat cu
dimensiunea de 2x2x2 mm cu o densitate in vrac de 564 kg/m?, a particulelor de ABS
rezultate la frezarea canturilor sortate cu sita cu ochiuri de 2x2 mm si densitatea in vrac de

77 kg/m® si a rdmasitelor de fibre lemnoase de la o fabrica de placi fibrolemnoase cu o

densitate in vrac de 66 kg/m? si o umiditate de 8 %.

Procedeu de obtinere a compozitelor termoizolante de interior care utilizeaza ramasite de

ABS in locul adezivului, definite la revendicarile 1, 2 si 3, caracterizat prin urméatoarea

succesiune de operatii:

- se face stocul de materiale componente in recipienti etansi cu dimensiuni mai mici de 2
mm pentru ABS si granulele de cauciuc reciclat, iar in cazul fibrelor de lemn uzual de
ordinul micronilor;

- se determina coeficientul de conductivitate termica pentru fiecare material in parte;

- se cantéresc cantitatile de material in functie de reteta de fabricatie, se amestec3 si se
formeaza covorul intr-o matritd paralelipipedica:

- se alege densitatea optima de 310 kg/m?, din conditiile de compactare si izolare termica;

- se preseaza covorul format intr-o presa hidraulica, la o presiune cilindricid de 20 bari, o
temperatura de 160 °C si o perioada de 20 minute;

- se conditioneaza placile obtinute la 0 umiditate a aerului de 55 % si o temperatura de 20
°C si se formatizeaza placa obtinuta prin tivirea canturilor;

- se determind coeficientul de conductivitate termicd pentru toate plicile obtinute dupa
diferite retete de fabricatie, cu procente de 90, 80, 70,60 si 50 % in favoarea ABS-ului,
obtinandu-se in final procentul optim de ABS in vederea obtinerii unei izolari termice
maxime;

- se analizeaza rezultatele obtinute si se obtine placa optima din punctul de vedere al izol&rii
termice, respectiv cea care are coeficientul de conductivitate termica cel mai mic.
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