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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv pasiv de circuit elec-
tric pe baza de suspensii magnetoreologice hibride.
Dispozitivul, conform inventiei, asigura controlul rezis-
tentei electrice echivalente Rp si a capacitatii electrice
echivalente Cp cu ajutorul unui cAmp magnetic, fiind
alcatuit dintr-un pachet (1) de tesaturi din fibre de bum-
bac impregnate cu o suspensie magnetoreologica pe
baza de ulei siliconic si microparticule de fier, pachetul
continand electrozii de cupru (2) si o teaca (3) din
cauciuc siliconic.
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Dispozitive pasnve de clrcuit electric pe bazi de suspensii

magnetoreologice hibride

Inventia se referd la un dispozitiv electric pasiv pe baza unui circuit electric
alcdtuit din pachete cu tesaturi din fibre de bumbac impregnate cu suspensii
magnetoreologice pe baza de ulei siliconic $i microparticule de fier, electrozi din
cupru, si o teacd din cauciuc siliconic a caror rezistentd si capacitate electrica
echivalente pot fi comandate intr-un cAmp magnetic static.

Scopul inventiei constd in realizarea de dispozitive cu tehnologii
necostisitoare si care sd permitd controlul rezistentei electrice echivalente si
respectiv a capacitatii electrice echivalente utilizind un cdmp magnetic static cu
valori ale densitdtii de flux magnetic de minim 100mT.

Dispozitivele realizate pe baza de semiconductori, la care raspunsul electric
este comandabil utilizdnd un camp magnetic static, prezintd dezavantajul ca au
la bazd o tehnologie costisitoare si in general nu pot fi utilizate in conditii de
medii neprietenoase.

Avantajele inventiei constau in aceea cid se utilizeazd atdt materiale
reciclabile, cat si materiale cu valoare economica scazutd ceea ce o face usor
accesibild pentru aplicatii tehnice.

Capacitatea electricd echivalentd si respectiv rezistenta electrici
echivalentd ale dispozitivului astfel realizat sunt stabilite prin modificarea
fractiei volumice a microparticulelor de fier adicd prin modificarea raportului
dintre cantitatea de ulei siliconic si cea a microparticulelor de fier, iar cAmpul
magnetic static permite modificarea lor pe domenii largi de valori. Dispozitivul
astfel obtinut are o rezistentd electricd echivalentd si o capacitate electrica
echivalenta care pot fi reglate, in limite largi, prin utilizarea campului magnetic
static.

Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia constd in realizarea unui
dispozitiv electric pasiv pe baza unui circuit electric prin utilizarea de suspensii

magnetoreologice pe bazad de ulei siliconic si microparticule de fier imbibate in
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tesdturi manufacturate din fibre de bumbac impregnate, electrozi din cupru si
cauciuc siliconic.

Inventia se referd la un dispozitiv electric pasiv pe baza unui circuit
electric alcatuit din pachete cu tesdturi din fibre de bumbac impregnate cu
suspensii magnetoreologice pe bazd de ulei siliconic si microparticule de fier,
electrozi din cupru, si o teacd din cauciuc siliconic a caror rezistenta si
capacitatea electricd echivalente pot fi comandate intrun cdmp magnetic static.

Conform inventiei, un dispozitiv electric pasiv pe baza unui circuit electric
se realizeazd prin utilizarea de suspensii magnetoreologice pe baza de ulei
siliconic si microparticule de fier imbibate in tesdturi manufacturate din fibre de
bumbac impregnate, electrozi din cupru si cauciuc siliconic care polimerizeaza
pe ansamblul realizat.

Se d&, in continuare, un exemplu de realizare a dispozitivelor de circuit
electric pe bazd de suspensii magnetoreoloigice hibride.

Conform figurii 1 dispozitivul electric este alcdtuit dintr-un pachet de
tesdturd din fibre de bumbac impregnat cu suspensie magnetoreologicd pe baza
de ulei siliconic [1] de lungime L si latime / si grosime d, electrozi din cupru [2]
si teacd din cauciuc siliconic (elastomer magnetoreologic) [3].

Conform figurii 2, Suspensia magnetoreologica (pachetul de tesdturd de
bumbac cu suspensie magnetoreologicd) este alcituit din dipoli magnetici [1]

aflati la distanta x intre ei, pachetul din tesdturd de bumbac [2] si electrozii din

cupru [3]. Marimea B reprezintd vector densitate flux magnetic, iar 0X axa de
coordonate. In cAmp magnetic static, microparticulele de fier 1, din suspensia
magnetoreologicd hibrida se transforma in dipolii magnetici si formeaza lanturi
printre fibrele de bumbac din tesdtura 2, in contact electric cu electrozii 3
realizati din cupru.

In figura 3 este prezentatd Schema electrici echivalenti a dispozitivelor
pe bazad de suspensii magnetoreologice hibride reprezentatd de microcapacititi
C, si microrezistoare K, conectate in serie si paralel. Ansamblul este echivalent

cu un dipol electric prin aceea ca dipolii magnetici vecini formeaza lanturi de
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microcondensatoare electrice C, si lanturi de microrezistoare electrice R,,
conectate in paralel de electrozii din cupru generand un dipol electric format din
capacitatea electrici echivalenta C,si rezistenta electricd echivalentd R,
conectate in paralel.

Figura 4 reprezintd Variatia capacititii electrice echivalente (. a
dispozitivului functie de durata de mentinere t a dispozitivului electric
DE. (puncte pline si linii continue) si a dispozitivului electric DE, (puncte goale
si linii discontinue) in camp magnetic static avand valori B ale densitétii de flux
magnetic.

Figura 5 reprezintd Variatia rezistentei electrice echivalente R, a
dispozitivului functie de durata de mentinere t a lui DE, (puncte pline si linii
continue) si a lui DE, (puncte goale si linii discontinue) In cAmp magnetic static
avand valori B ale densitétii de flux magnetic, iar

Figura 6 prezinta Capacitatea electrica echivalenti C,, rezistenta electrica
echivalentd si impedanta Z functie de densitatea B de flux magnetic pentru
frecventa f=1kHz a campului electric suprapus pentru campul magnetic static
(DE.: puncte pline si linii continue; DE,: puncte goale si linii discontinue).

Conform tabelulului 1, pentru dispozitivele electrice DE; si DE.,cu
L=1=10,030m si d =0,00268m,volumul de suspensic magnetoreologica

absorbit in tesitura din fibre de bumbac este de 2 - 10~°>m?
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Conform cu tabelul 2, figura 4 si figura 5, respectiv capacitatea electrica

echivalentd €, sirezistenta electrica echivalentd R, sunt caracterizate prin aceea

ca, prima creste iar a doua scade cu cresterea densitétii de flux magnetic B si

sunt sensibil influentate de fractia volumica a microparticulelor de fier.
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B(mT) | C,(nF)/DE, | C,(»F)/DE, | R,(nF)}/DE, | R,(nF)/DE,
0 0,131 0,574 1839,776 5,943
100 0,169 4,832 74,129 0,294
400 1,990 59,000 0,0618 0,009
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Revendicari:

Dispozitiv pasiv de circuit electric caracterizat prin aceea c¢a rezistenta
electrica echivalenta R, (figura 5) si capacitatea electricd echivalenta C, (figura
6) ale dispozitivului electric pasiv (figura 1) pe baza de suspensii
magnetoreologice (figura 2) alcétuite dintr-un pachet de teséturi din fibre de
bumbac impregnate cu suspensii magnetoreologice pe baza de ulei siliconic si
microparticule de fier, electrozi din cupru, si o teacd din cauciuc siliconic, sunt

controlate de un cAmp magnetic static.

Rezumat
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Figura 1 Dispozitivul electric
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Figura 2 Suspensia magnetoreologica

Figura 3 Schema electrica echivalenta
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Figura 4 Variatia capacitétii electrice echivalente C,
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Fig.5. Variatia rezistentei electrice echivalente R,
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Fig. 6 Capacitatea electrica echivalenta (7,
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